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Í3ÉåÇ ñ Ä{Ø�Â�À¡Ñ�ÒÆÃRÔ�Ã,ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã)�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É �

Í3ÉåÇÌÉåÇ ÞnÃ­Ó�Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó�Ø�ÄðÂ � ä�À ì ÅSØ�Â � ä)Ø�Á3×CÔ3Áµæ­À¡Á É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ë
Í3ÉåÇÌÉÊÍ ÞnÃ­Ó�ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Ô3Áµæ­À¡Á�É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç9Î
Í3ÉåÇÌÉ�� ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡Ä É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç9Î

Í3ÉÊÍ ÏÐÀ¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,Ã9ÄµÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â\ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç9Î
Í3ÉÊÍ3ÉåÇ Ü6Ä�Âxä�À�Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä^É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç9Î
Í3ÉÊÍ3ÉÊÍ ê�À���ÒåÅåÒåÂ � Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ�É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç��
Í3ÉÊÍ3É�� ÞnÃ­Ó��XÀ¡Ä:Ã­Ó�Ä:Ã9Á�Âxä�Ã­Ó^É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç��
Í3ÉÊÍ3É Î âdÂxÁ:Ô�Ã Ô�Ã ÅSØ.äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç� 
Í3ÉÊÍ3É�� ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡Ä É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç� 

Í3É�� ê � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó�Ô�Ã4Å � Ó�ÒÆÀ¡Ä:Ó/Ô�Ã,ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å"!KÁ�Ä^Ø�ò�Ã9ä 19Á É É4É Ç$#
Í3É Î Þ�ÒåÑ�ÒåÂ�Ã�Ô�Ã,Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã%!KÁ�Ä^Ø�ò�Ã9ä 19Á É4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Ç�&
Í3É�� Ï'äxÒåÂ�è9ä�Ã­Ó�Ô�Ã Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã­Ó/É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É ÇXË

Í3É��3ÉåÇ ÞnÃ­Ó/æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã­Ó�æ­À¡Á�ä)Ø�Ä�Â�Ó É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É ÇXË
Í3É��3ÉÊÍ ÞnÃ4æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã�à�Ò � É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÍÌÈ
Í3É��3É�� ÞnÃ4æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã�à�,�Ñ É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÍÌÈ
Í3É��3É Î à.ÉÖÜ É Ï(' àcÃ­æ ,lÜ Ä�� Á�ä��µÏ'äxÒåÂ�Ã9äxÒÆÀ¡Ä*) É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÍÌÈ
Í3É��3É�� ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡Ä É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Í+�

Í3É� êHØ�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó�Ã�×�ÒÆÓxÂ)Ø�ÄðÂ�Ó�É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Í�Î
Í3É� 3ÉåÇ Ü6Ä�Âxä�À�Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä^É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Í�Î
Í3É� 3ÉÊÍ é � ��äxÒÆÔ Ü�Ü)Ü�É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Í�Î
Í3É� 3É�� Ú Ü ã É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Í+&
Í3É� 3É Î Ú Ü ã Í ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÍÌË
Í3É� 3É�� 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã É4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�ÌË
Í3É� 3É� 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�ÜtÉ É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É Î-�
Í3É� 3É.# ÏÐÀ¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂRê � æXØ�Ä�Ò$#�Á:Ã�Ô�Ã Ú Ü ã Í
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ÓxÒÆÀ¡Ä ' êHØ�ä�&ÌÁ�ÅåÒÆÃ­Ó ) É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�+ 
Í3É� 3ÉåÇÌÇ ê�À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂRÔ�Ã�ÅSØ�Â��9Â�Ã\Ã9Â Ô�ÃYÅSØlæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã\æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ�Ó�À¡Á:Ó

æ�ç:À�æRØ�äxäxÒÆè9ä�Ã ' á4Ã9Ò�&ÌÅ�) É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�ÌË
Í3É� 3ÉåÇXÍ ñ Ä{Ø�Å���Ó�ÃdÔ3Á4Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ[Ô�Ã­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó1æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó1Ã9Ä æ�ç:À�æ

Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã ' î�Ä:À-) É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É, �Î
Í3É� 3ÉåÇ���âg×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã�ä)Ø¡Ô3ÒÆÀ�&Ìä)Ø�ò�ç�Ò$#ðÁ:ÃUÔ3Á æ­À¡ÁÝçðÁ�Ñ\Ø�ÒåÄ�Ó�À¡Á�Ñ�ÒÆÓ %

Á�Ä:Ã Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä ' ê�Ø�Â�ÓxÁ:Ó�ç�ÒåÂ)Ø )>É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É, ÌË
Í3É.# ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡ÄµÉ É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É #�Î
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�3ÉåÇ Ü6Ä�Âxä�À�Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É # �
�3ÉÊÍ ÏÐÀ¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É #  

�3ÉÊÍ3ÉåÇ ô Ä�ÒåÂ �4é �3Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#�Á:Ã�É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É #  
�3ÉÊÍ3ÉÊÍ ÞnÃ4æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&ÌÈ
�3ÉÊÍ3É�� ã ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 Ó�Ô�Ã4Ó � æ9Á�äxÒåÂ � ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&3Ç
�3ÉÊÍ3É Î Ü6Ä�Â�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�ä�É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&ÌÍ
�3ÉÊÍ3É�� ñ Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Á�ä É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&+�

�3É�� Ü6Ä:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&+�
�3É��3ÉåÇ Ï�Ø�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&+�
�3É��3ÉÊÍ ñ Ñ�ò�ÅåÒ
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó�¿ðÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×�É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&+ 
�3É��3É�� ñ æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã­Ó/Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó²É4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&+ 
�3É��3É Î ínä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂcÔ�Ã­Ó�Ô�À¡Ä�Ä � Ã­ÓeÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,& #
�3É��3É�� ¿ �3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã �ðÒÆÔ � À¡ä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã]É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,&ÌË
�3É��3É� ¿ðÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×µÔ�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃeÉ4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ËÌÈ

�3É Î !dä ��ì Â�Ã­ÓxÂ�Ó�É É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Ë+�
�3É�� ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡ÄµÉ É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Ë�Î
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Î:ÉåÇ Ü6Ä�Âxä�À�Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Ë+ 
Î:ÉÊÍ Ú�� Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó/Ô � Â)Ø�ÒåÅåÅ � Ó�ò�À¡Á�ä�Á�Ä^æXØ¡Ó É4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Ë #

Î:ÉÊÍ3ÉåÇ *�ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó/ò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Ë #
Î:ÉÊÍ3ÉÊÍ ñ Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�Ë+&
Î:ÉÊÍ3É�� ã � 5 À¡äxÑ � Ã­Ó/Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ­Ó>É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈÌÈ

Î:É�� ÏÐÀ¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂcÒåÄ�Â�Ã9ä ì ÒåÄ:Ô3Ò���ÒÆÔ3Á ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ+�
Î:É Î ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡ÄµÉ É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇÌÇ

� ±
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	:³�	{³)¨n¤%� � � �
�3ÉåÇ Ü6Ä�Âxä�À�Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄCÃ9Â�ê � Âxç:ÀðÔ�Ã É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ��
�3ÉÊÍ Ú�� Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ��

�3ÉÊÍ3ÉåÇ é � ��äxÒÆÔ�Ü�Ü)Ü É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ��
�3ÉÊÍ3ÉÊÍ âdÁ�ä�À�¿�Ü ã É4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ��
�3ÉÊÍ3É�� 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�ÜtÉ É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ��

Ü :



�3ÉÊÍ3É Î é � ��äxÒÆÔ�Ü�Ü)Ü��cí Ú Ü ã�ì àcÃ­æ , É4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ� 
�3ÉÊÍ3É�� Ú Ü ã Í��3È3ÉÊÈ É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ� 
�3ÉÊÍ3É� í é î Ú ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ� 
�3ÉÊÍ3É.# : À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ� 

�3É�� ã Ã8�_Ã9ÅÆÀ¡ò!Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂcÔ�Õ Á�Ä^Ä:À¡Á-�_ÃXØ�Áµò�ä�À¡Â�À¡Â ��ò!ÃºÉ É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ�&
�3É Î ê�ÀðÔ�è9ÅÆÃRØ�Ä{Ø�Å���ÂxÒ$#ðÁ:Ã É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ�&
�3É�� ê�ÀðÔ�è9ÅÆÃ4ò�ç ��Ó�Ò$#�Á:Ã É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ�&
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�3É.# ê � Âxç:ÀðÔ�Ã Ô�Ã7�¡Ø�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄeÉ É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇXË
�3É�& Ú�� Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ3Ç
�3ÉÊË ÏÐÀ¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡ÄµÉ É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ3Ç
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#�ÉåÇ *[ÒÆæ�ç:Ã.Ø�Ä{Ø�Å��ðÂxÒ$#ðÁ:Ã É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ+ 
#�ÉÊÍ ã ÒåÑ¸Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô3Á@�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ #
#�É�� ã À¡Ä�Ä � Ã­Ó�Ø�ÄðÂxç�ä�À¡ò!À¡Ñ � ÂxäxÒ$#ðÁ:Ã­Ó,ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó¸ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ+&
#�É Î ÏÐÀ¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô3Á � � äxÒåÄµç?�3Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:ÃRÔ�ÃR¿�Ï é â%à,Ï " É4É É4É É É4É�ÇXÍÌË
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ÞnÃ­ÓYÂxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒÆÓxÑ¸Ã­Ó¸Ô�ÃlÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ9�gò�ä�À��_À0#�Á � Ó�ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó¸Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9ÄðÂ�Ó
Ô�Ã��_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã­Ó�Ã9Ä æ�ç:À�æ4Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã9�ðò�ÀÌÓ�Ã9ÄðÂÐÁ�Ä�ò�ä�À���ÅÆè9Ñ¸Ã4Ó � äxÒÆÃ9Á3×KÔ�ÃcÓ�À�æ9Ò � Â � É3ínä�è­Ó�Ó�À¡Á ì
�_Ã9ÄðÂ��3ÅÆÃ­Ó�æ�ç:À�æ­Ó�Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã­Ó�Ø�äxäxÒ��_Ã9ÄðÂ�%�5 Ø�Ò���ÅÆÃ ��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã9�ðÑ\Ø�ÒÆÓ�Å ÕÖÃ >�Ã9Â�Ó�Á�ä�ÅÆÃ­Ó�ò{Ø¡Ó�Ó)Ø�&_Ã9ä�Ó
Ã­Ó�Â�Ñ\Ø�Å�&Ìä � Â�À¡Á�Â &Ìä)Ø��_Ã ' �_Ã9äxÂxÒ�&_Ã9�%Ñ\Ø�Á3× Ô�Ã Â��9Â�Ã9�%Ô�À¡Á�ÅÆÃ9Á�äKÑRÁ:Ó�æ9Á�ÅSØ�Òåä�ÃCÀ¡Á ÅåÒ�&�Ø ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã$)�É ã ÕÊØ�ò�ä�è­Ó�Á�Ä:Ã\Ã­Ó�ÂxÒåÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÔ3Á á ã6: ' '�Ã9äxÅåÒåÄ�� ñ ÅåÅÆÃ9Ñ\Ø�&ÌÄ:Ã$) �gÅÆÃ­Ó�æ­À���Â�Ó
Ø�Ä�ÄðÁ:Ã9ÅÆÓ æXØ�Á:Ó � Ó,ò{Ø�ä Ô�Ã­Ó,Âxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒÆÓxÑ¸Ã­ÓRÃ9ÄUæ�ç:À�æYØ�äxäxÒÆè9ä�Ã�Ó Õ � ÅÆè8�_Ã9Ä�Â�%�Ã9Ä?��Òåä�À¡ÄpÍÌÈ
Ñ�ÒåÅåÅåÒSØ�ä�Ô�Ó�Ô�ÕÖÃ9Á�ä�ÀÌÓ�Ã9Ä^â%Á�ä�À¡ò!ÃÌÉ

![Ø�ä�æ­Ã #ðÁ:ÃHÅSØ ��ÒÆÀ¡Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃpÔ3Á�Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã�Â��9Â�Ã !ðæ­À¡ÁºØ�ÒåÄ:ÓxÒ7#ðÁ:Ã�ÅSØ æ9ÒåÄ � Ñ\Ø ì
ÂxÒ$#ðÁ:ÃRÔ3ÁCÓ���Ó�Â�è9Ñ¸Ã)�_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã !ðÀðæ­æ9Á�ò{Ø�ÄðÂ Ã­ÓxÂ/Âxä�è­Ó�æ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ�×3Ã9�jÅSØ�æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ô�Ã­Ó
Ó ��ÓxÂ�è9Ñ¸Ã­Ó �{ÅSØ�Ô � 	:Ä�ÒåÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã­Ó,æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã­Ó4Ô�Ã.Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó,Ã9Â,Ô�Ã­Ó,ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­Ó4Ô�Ã�Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­ÃYä�Ã ì
ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â�Ã9Ä�ÂlÁ�ÄÝæ�ç{Ø�Ñ�ò Ô�ÕÊØ¡æ9ÂxÒ��ðÒåÂ � ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�Ô:Ø�Ä:ÓKÅÆÃ^Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã�Ô�ÃµÅSØpÓ � æ9Á�äxÒåÂ �
Ó)Ã­æ­À¡Ä:Ô:Ø�Òåä�ÃÌÉ

!�À¡Á�ä�Å Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó�Ó���Ó�Â�è9Ñ¸Ã­Ó'Ô�Ã,Ó � æ9Á�äxÒåÂ � ��ò�ÅåÁ:ÓxÒÆÃ9Á�ä�Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó�À¡Ä�Â � Â �
Ô � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò � Ó�Ô�Ã9ò�Á�ÒÆÓ�ÅÆÃ­Ó�Ø�Ä�Ä � Ã­ÓRÇXË #¡È3É{à�À¡Á:Ó/Ã�×3ò�ÅåÒÆæ9ÒåÂ�À¡Ä:Ó/ÅÆÃ­Ó/Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó�Ù

! é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü
! Ú Ü ã
! Ú Ü ã Í
! 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã
! 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Í

Þ1Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó,À¡Ä�Â � Â ��� �ÌØ�ÅåÁ � Ó,Ã9Â��ÌØ�ÅåÒÆÔ � Ó,Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ.æXØ¡Ô3ä�Ã�Ô�Ã #ðÁ:Ã9Å$#�Á:Ã­Ó � ÂxÁ:Ô�Ã­Ó
#ðÁ�ÒnÓ�À¡ÄðÂ�æ9ÒåÂ � Ó�ÒÆæ9Ò É

à�À¡Á:Ó�Ô � æ9äxÒåä�À¡Ä:Ó¸Ã9Ä:Ó�Á�ÒåÂ�Ã Ô�Ã­Ó � ÂxÁ:Ô�Ã­Ó #�Á�Ò/æ­À¡Ä:æ­Ã9äxÄ:Ã9ÄðÂ¸ÅÆÃ­Ó¸Ø¡Óxò�Ã­æ9Â�Ó ��ÒÆÀ¡Ñ � æXØ ì
Ä�Ò$#ðÁ:Ã­Ó/Ô�Ã4ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃRÃ9Â/Ô�Ã4ÅSØ.Ñ¸ÀðÃ9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�ÃÌÉ

Þ1ØcÑ � Âxç:ÀðÔ�Ã�æ­À¡Ä �_Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃcÔ�Ã'Å Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ô�Ã­Ógò�ä�À¡ò�äxÒ � Â � ÓdÑ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:Ã­Ó%Ô3Á
æ­À¡äxò:Ó,çðÁ�Ñ\Ø�ÒåÄpÃ9Â4Ô�Ã­Ó,Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:ÓRÓ�ÃYÓxÒåÂxÁ:Ã�Ô:Ø�Ä:Ó,ÅÆÃYÔ�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã�Â�Ã9Ñ�ò!À¡ä�Ã9Å É ñ ò�ä�è­Ó
Á�Ä:Ãµä�Ã8�ðÁ:Ã Ô�Ã ÅSØ�ÅåÒåÂxÂ � ä)Ø�ÂxÁ�ä�Ã^Ä:À¡Á:Ó�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ�À¡Ä:ÓKÔ:Ø�Ä:Ó¸æ­ÃlÂxä)ØB�ÌØ�ÒåÅ�Á�Ä:ÃlÑ � Âxç:À�Ô�ÃµÔ�Ã
æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä 5 ä � #�Á:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ�%�5 Ø�Ò���ÅÆÃ­Ó�Ø�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã­ÓXÉ

ã Ø�Ä:ÓYæ­Ã ��Á�Â��[Ä:À¡Á:Ó�ØB�_À¡Ä:Ó � ÅSØ���À¡ä � Á�Ä �{Ø�Ä:ælÔ�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓYæXØ�ò{Ø���ÅÆÃ Ô�Ã 5 Ø�Òåä�ÃlÔ�Ã­Ó
Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã­Ó�Ø�Á:Ó�ÓxÒ;��ÒÆÃ9ÄCÓxÁ�ä�Ô�Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó<#ðÁ:ÃRÓxÁ�ä�Ô�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ!ÞnÃ��{Ø�Ä:æRÃ­ÓxÂ
æ­À¡Ä:Ó�ÂxÒåÂxÁ � Ô�Õ Á�ÄCæ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â�� &ÌÁ�ÒÆÔ � ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó�ä)Ø�ÒåÅÆÓ<%¸Ø�Ò�&ÌÁ�ÒåÅåÅÆÃ­Ó �{Ã9Â�Ã�×�æ9ÒåÂ � ò{Ø�ä�Á�Ä@� � äxÒåÄ

Ç



ç ��Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:ÃÌÉ�ÞnÃYæ­À¡Ä�Âxä��¡ÅÆÃ�Ô3Á�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô3Á � � äxÒåÄ>Ã­ÓxÂ,Ã >�Ã­æ9ÂxÁ � ò{Ø�ä,Á�Ä:ÃYæ­À¡Ñ ì
Ñ\Ø�Ä:Ô�Ã � ÅÆÃ­æ9Âxä�À ì Ñ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:ÃÌÉ�¿ðÁ�ä%ÅÆÃ/æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â'Ã­ÓxÂ 	�× � Á�ÄKÓxÒÆè8&_Ã�À�� ��ÒÆÃ9Ä�Â'Ó ÕÊØ¡Ó�Ó�Ã­À¡ÒåädÅÆÃ
Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄKÀ¡ÁKÅÆÃ6�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�ÃÌÉ3ÞnÃ­Ó®Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ô�Ã/ÅSØ4Â��9Â�Ã�Ó�À¡ÄðÂ®Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä � Ó®ò{Ø�ä'Ô�Ã­Ó
Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó É ñ ò{Ø�äxÂxÒåäRÔ�Ã�æ­Ã­Ó ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×��nÀ¡ÄUæXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃ�ÅSØ 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄpÔ�ÃYÂxä)Ø�Ä:Ó 5 Ã9äxÂ
Ã9Â�ÅSØ.Ô � 5 À¡äxÑ � Ñ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃ4Ô3ÁµÓ���Ó�Â�è9Ñ¸Ã�Â��9Â�Ã !ðæ­À¡Á #�Á�Ò�Ã­ÓxÂ6��Á:Ã,æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã4Á�Ä ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã
Ô�Ã �ÌØ�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ3Á Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ4ò�ç ��ÓxÒ$#ðÁ:ÃÌÉ

à�À¡Á:Ó[ØB�_À¡Ä:Ó�Â�Ã­ÓxÂ � � ÓxÁ�ä1ÅÆÃ/�{Ø�Ä:æ®Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�Ò �$�ÌÈ�ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­ÓXÉXÞ1Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó1ò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó
Ø�ÒåÄ:Ó�Ò #ðÁ:Ã�ÅÆÃ­ÓµØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó^Ã9ÂlÅÆÃ­Ó Ô � 5 À¡äxÑ � ÓlÑ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃ­Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂµÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � ÓXÉ
Þ1Ã­Ó�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â/ä�Ã8&Ìä�À¡Á�ò � Ó/Ã9Ä 2 ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã 3 � 2 5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã 3,Ã9Â 2 ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ43)É ñ æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã
&Ìä�À¡Á�ò�Ã9�!Ä:À¡Á:Ó4ØB�_À¡Ä:ÓcÂxä�À¡Á-� � Ô�Ã9Á3×�Ø¡æ­æ­Ã9Ä�ÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã�æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â¸Ù ô ÄHæ­À¡Ñ ì
ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â(2 Ä:À¡äxÑ\Ø�ÅÆÃ 3 Ã9Â/Á�Äµæ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ(2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3)É

ÞnÃ­Ó)2 Ä:À¡äxÑ\Ø�ÅÆÃ­Ó�3¸Ñ¸À¡Ä�Âxä�Ã9Ä�Â�Á�Ä:ÃKÔ3ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡ÄFÄ:À¡äxÑ\Ø�ÅÆÃKÔ�Ã­Ó�Ô�Ã9Á3× 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó
ò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó �3ÅÆÃ­Ó 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­Ó 34À¡Ä�Â/Ô�Ã­Ó�ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã­Ó�ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó�Ã9ÂÐÁ�Ä:Ã4Ô3ÒÆÓ�ÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡Äµò�ÅåÁ:Ó
ÅSØ�ä�&_Ã�Ø�Á Ä�Ò��_ÃXØ�ÁCÔ�Ã,ÅSØ�Ô�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã4ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃÌÉ

Þ1Ø ��ÒÆÀ 	{Ô � ÅåÒåÂ � Ô�Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó�Ô3ÒÆÓxò�À¡Ä�Ò���ÅÆÃ­ÓKØ>Ã9Ä:Ó�Á�ÒåÂ�Ã � Â � � �ÌØ�ÅåÁ � Ã ò{Ø�ä¸ÅSØ
Ñ �9Ñ¸ÃFÑ � Âxç:À�Ô�Ã #�Á:Ã?ò!À¡Á�ä�Å ÕÊØ�Ä{Ø�Å��3Ó�Ã���ÒÆÀ¡Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ4Þ1Ø ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã�5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã
ò�ä�À¡ò�ä�Ã ' �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä*) � Â)Ø�ÒåÂ�À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃHÓxÁ�älæ�ç{Ø�#ðÁ:ÃCÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄnÉ�Þ1Ø?Ô�Ã9Á3×�ÒÆè9Ñ¸Ã�ä ��ì
Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã '<ä � Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä*)�ÄnÕÖÃ­ÓxÂ�ò{Ø¡Ó�ä�Ã9ò�ä�ÀðÔ3Á�ÒåÂ�Ã ò{Ø�ä�æ­Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó�Ô�Ã æ)ç:ÀðæÌÉ

*�ÒåÄ{Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ��nÁ�Ä>Ä:À¡Á-�_ÃXØ�Á?ò�ä�À¡Â�À¡Â ��ò!Ã¸Ô�Ã�æ­À¡ÁUÔ�ÃYÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄFØ � Â � � ÅSØ���À¡ä � É
ã ÕÊØ���À¡ä�Ô���Á�ÄµÑ¸À�Ô�è9ÅÆÃ�Ø�Ä{Ø�Å���ÂxÒ$#�Á:Ã � Â)Ø�ÒåÂ � Â)Ø���ÅåÒ É '�À¡Á�ä�Ô�Ã9Â ' ÍÌÈÌÈÌÍ )�Ø�Ô � äxÒ�� � Å Õ � #ðÁ{Ø ì
ÂxÒÆÀ¡ÄKÔ�Ã�ÅSØ,Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã�Ø�ò�ò{Ø�ä�Ã9Ä�Â�ÃcÔ�Ã�ÅSØ,Â��9Â�Ã/Ã9Ä=5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄKÔ�Ã/ÅSØ<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã/Ô�ÕÖÃ�×�æ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
æ­Ã #ðÁ�Ò�ò�Ã9äxÑ¸Ã9Â\Ô�ÃµæXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃ9ä¸ÅÆÃ­Ó�ä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã­Ó\Ô3Á Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸ÃÌÉdÞnÃlÑ¸À�Ô�è9ÅÆÃ ò�ç ��ÓxÒ$#ðÁ:Ã
Ã­Ó�Â ä � Ø�ÅåÒÆÓ � Ã9ÄUò{Ø�äxÂ)Ø�ÄðÂ�Ô�Ã­ÓRò�ä�À¡ò�äxÒ � Â � Ó�Ô3ÁUÑ¸À�Ô�è9ÅÆÃ\Ø�Ä{Ø�Å���ÂxÒ$#�Á:ÃÌÉ�Ü Å%Ã­Ó�ÂRæ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ�ÒåÂ
æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã.Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã�%KÔ�Ã9Á3×CÔ�Ã8&Ìä � ÓcÔ�ÃRÅåÒ���Ã9äxÂ � �!æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ � Ô�Õ Á�Ä:Ã��{Ø�äxä�ÃYØ�äxÂxÒÆæ9Á�Å � #�Á�Ò
ò�À¡äxÂ�Ã ÅSØ¸Â��9Â�ÃÌÉjÞ1Ã­ÓcØ�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó,Ã9Ä�Âxä�Ã�ÅSØ=�{Ø¡Ó)ÃRÃ9Â�ÅÆÃ�æ­À¡Á �jØ�ÒåÄ:ÓxÒ #�Á:Ã�æ­Ã9ÅåÅÆÃ­Ó�Ã9ÄðÂxä�Ã
ÅÆÃ�æ­À¡Á?Ã9Â4ÅSØ�Â��9Â�Ã¸Ó�À¡Ä�Â � #�Á�Òåò � Ã­Ó Ô�ÃYä�Ã­Ó�Ó�À¡äxÂ�Ó É�ÞnÃ¸Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã�Ó�ÃYæ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã\æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã
Á�ÄHò�Ã9Ä:Ô3Á�ÅÆÃYÒåÄ?�_Ã9ä�Ó � É�![À¡Á�ä4ÅÆÃ­Ó,Ã�×�ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­Ó���ÅÆÃ.Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ � Â)Ø�ÒåÂ4Ñ¸À¡ÄðÂ � ÓxÁ�äcÅÆÃ.æ)ç{Ø ì
äxÒÆÀ¡Â�Ô3Á �{Ø�Ä:æ,Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�Ò É3Þ1Ø�ä � ò!À¡Ä:Ó)Ã�Ã9Ä 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã,Ô3ÁlÑ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ<��ÒSØ�äxÂxÒÆæ9Á�Å � � Â)Ø�ÒåÂ�Âxä�è­Ó
ò�ä�À¡Ä:À¡Ä:æ � ÃÌÉnÏÐÀ¡ÄðÂxä)Ø�Òåä�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ø�Á3×^Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó,Ã�×�ÒÆÓ�Â)Ø�Ä�Â�Ó��!Ô�Ã9Á3×^ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã­Ó��!æ­À¡ä ì
ä�Ã­Ó�ò!À¡Ä:Ô:Ø�ÄðÂ'Ø�Á\æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â®çðÁ�Ñ\Ø�ÒåÄ � � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ'À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃ­ÓXÉ_ÞnÃ­Ó/5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó%Ô�Ã
ä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã Ó�À¡Ä�Â�ä � &ÌÅSØ���ÅÆÃ­Ó/ò{Ø�ä/ÅÆÃ4æ)ç:À¡Ò × Ô�Ã­Ó�ä�Ã­Ó�Ó�À¡äxÂ�ÓXÉ
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 ��� rts.u��j����~�z��.z�v�u]����v��/s.s�z}|/zg�j�j�g����u/v�z
ñ �ÌØ�Ä�Â.Ô�ÕÖÃ9Ä?��ÒÆÓ)Ø�&_Ã9äYÁ�Ä:Ã\æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3Á æ­À¡Ápç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ �[ÒåÅ 5 Ø�Á�ÂYÓXÕÖÀ�æ­æ9Á�ò!Ã9ä

Ø��_Ã­æ\Å ÕÊØ�Ä{Ø�Â�À¡Ñ�ÒÆÃlÔ�Ã\Å Õ ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã ì Ã9Â��[Ø��¡Ø�ÄðÂ�Â�À¡Á�Â��gØB�_Ã­æKÅSØµæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉdÏÐÃ
#ðÁ:Ã�Ä:À¡Á:Ó%ÒåÄðÂ � ä�Ã­Ó�Ó�Ã/Ô:Ø�Ä:Ó%ÅÆÃ�æXØ¡Ô3ä�Ã/Ô�Ã�ÅSØ,æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ñ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:Ã9��Ã­ÓxÂdÅSØ4æ­À¡Ä 	 ì
&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã,ÅSØYò{Ø�äxÂxÒÆÃ ÀÌÓ�Ó)Ã9Á:Ó�Ã9�3ÅÆÃ­Ó�ÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó�Ã9Â�ÅÆÃ­Ó�ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÓXÉ

ÞnÃ>ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ^Ã­ÓxÂ Á�Ä:ÃUæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �{Ã�×3Á:Ã9Á:Ó�Ã>Ã9Â �{Ã�×3Ò���ÅÆÃ 5 À¡äxÑ � Ô�Õ Á�Ä:Ã>Ó � äxÒÆÃ>Ô�ÕÖÀÌÓ
Ø�ò�ò�Ã9Å � Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓXÉ�ÞnÃ­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓRÓ�À¡Ä�ÂRØ�ÁHÄ:À¡Ñ���ä�Ã\Ô�Ã �+��Ã9Â)&Ìä�À¡Á�ò � Ã­Ó4Ó�À¡Á:Ó,ÅÆÃ­Ó
Ä:À¡Ñ¸Ó�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó��%Âxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#ðÁ:Ã­Ó��%ÅÆÀ¡Ñ��{Ø�Òåä�Ã­Ó��ÐÓ)Ø¡æ9ä)Ø�ÅÆÃ­ÓKÃ9ÂKæ­Àðæ­æ8�0&ÌÒÆÃ9Ä�Ä:Ã­ÓKÓ)Ã9ÅÆÀ¡Ä ÅÆÃ­Ó
ä � &ÌÒÆÀ¡Ä:Ó #ðÁnÕÖÃ9ÅåÅÆÃ­ÓYÀðæ­æ9Á�ò�Ã9Ä�ÂXÉgâdÅåÅÆÃ­Ó�Ó�À¡ÄðÂ #^Ô:Ø�Ä:Ó.ÅSØµä � &ÌÒÆÀ¡Ä æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ9��ÇXÍ^Ô:Ø�Ä:Ó.ÅÆÃ
ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ Âxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#ðÁ:Ã9��� Ô:Ø�Ä:Ó ÅÆÃ�ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓRÅÆÀ¡Ñ��{Ø�Òåä�Ã9���lÔ:Ø�Ä:Ó ÅÆÃ�Ó)Ø¡æ9äxÁ�Ñ Ã9Â4Î^Ô:Ø�Ä:Ó4ÅÆÃ
æ­À�æ­æ8�ð×�É

ÞnÃ­Ó	�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó%Ô�Ã­ÓgÂxä�À¡ÒÆÓdä � &ÌÒÆÀ¡Ä:ÓdÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó%Ô�ÃÐÅSØ,æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�ä�Ã­ÓxÂ�Ã9ÄðÂ%Ô3ÒÆÓxÂxÒåÄ:æ9Â�Ã­Ó
Â�À¡Á�ÂÐØ�Á\ÅÆÀ¡Ä-&RÔ�Ã�ÅSØ �ðÒÆÃ9��Ã9ÅåÅÆÃ­Ó®Ó�À¡ÄðÂ'Ø�ò�ò!Ã9Å � Ã­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó �ðä)Ø�ÒÆÃ­Ó'À¡Á¸Ñ¸À���ÒåÅÆÃ­ÓXÉ�í[Ø�Ä:Ô3ÒÆÓ
#ðÁ:Ãcæ­Ã9ÅåÅÆÃ­Ó�Ô�Ã�ÅSØ�ä � &ÌÒÆÀ¡Ä Ó)Ø¡æ9ä)Ø�ÅÆÃ4Ã9Â�æ­Àðæ­æ8�0&ÌÒÆÃ9Ä�Ä:Ã4Ó�À¡ÄðÂ�Ø�ò�ò�Ã9Å � Ã­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó 5 Ø�Á:Ó�Ó�Ã­Ó
À¡Á 	�×�Ã­ÓÐò{Ø�ä�æ­Ã<#ðÁ:Ã #�ÁnÕÖÃ9ÅåÅÆÃ­Ó�Ó Õ Á�Ä�ÒÆÓ�Ó�Ã9Ä�Â(%RÅ Õ���&_Ã Ø¡Ô3Á�ÅåÂ�Ãcò!À¡Á�ä�Ä:Ã�5 À¡äxÑ¸Ã9ä6#ðÁ:Ã�Ô�Ã9Á3×
ÀÌÓlÙ�ÅÆÃlÓ)Ø¡æ9äxÁ�ÑfÃ9Â.ÅÆÃ�æ­À�æ­æ8��×�É ñ Å ÕÖÃ�×3æ­Ã9ò�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã�ÅSØ^ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã Ã9ÂYÔ�ÃKÅSØ�Ó�Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã
æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ9��ÅÆÃ­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó���ä)Ø�ÒÆÃ­ÓÐÀ¡ÁKÑ¸À���ÒåÅÆÃ­ÓÐò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ�Ã9Ä�Â/æ­Ã9äxÂ)Ø�ÒåÄ:Ó�æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó
æ­À¡Ñ�Ñ�Á�Ä:Ã­ÓXÉ
¬®���/
�¥� �¥ 
Ì³X£ð ��<�­³ ���������K¢{£ð¶�£� �¥��<���K� � �[¶1� �!�� �³X�-�[ ��

ô Ä:Ã �_Ã9äxÂ�è8��ä�ÃÐÂ ��ò�Ò$#�Á:ÃÐÓ�Ã®æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�ÃÐÔ�Ã'Ô�Ã9Á3×�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ó[Ã­Ó)Ó�Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ­Ó�Ù Á�Ä.Ó�Ã8&ÌÑ¸Ã9ÄðÂ
Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä��gÅÆÃKæ­À¡äxò:Ó �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å �gÃ9Â.Á�Ä:Ã\ò{Ø�äxÂxÒÆÃ�ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã9�1ÅSØ@�_À���Â�Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ
À¡Á�Ä:Ã9Á�ä)Ø�ÅÆÃ���æ­Ã­Ó�Ô�Ã9Á3×Cò{Ø�äxÂxÒÆÃ­ÓcÃ9ÄðÂ�À¡Á�ä�Ã9Ä�Â4Á�Ä�Âxä�À¡ÁUØ�ò�ò!Ã9Å � ÅÆÃRÂxä�À¡Á �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å É�Þ1Ø
�_À���Â�Ã��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ�Ó�Ã�æ­À¡Ñ�ò!ÀÌÓ�Ã�Ô�Õ Á�Ä:Ã/ò{Ø�Òåä�Ã�Ô�Ã/ò � Ô3ÒÆæ9Á�ÅÆÃ­Ó'Ã9Â'Ô�Õ Á�Ä:Ã�ò{Ø�Òåä�Ã�Ô�Ã�ÅSØ�Ñ¸Ã­Ó
Ã9ÂKÓxÁ�ò�ò!À¡äxÂ�Ã Ó)Ã9ò�ÂKØ�ò!À¡ò�ç ��Ó)Ã­Ó^Ù/#ðÁ{Ø�Âxä�Ã^Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó��®Ô�Ã9Á3× Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ã­Ó��dÃ9Â¸Á�Ä:Ã
� ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó)ÃÌÉ

ÞnÀ¡ä�Ó #ðÁ:ÃµÅÆÃ­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓlÓ�À¡ÄðÂ�Ø¡Ó�Ó)Ã9Ñ���Å � Ã­Ó�Ã9Ä�Âxä�Ã�Ã9ÅåÅÆÃ­Ó��%ÅÆÃ­ÓKæ­À¡äxò:Ó �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×
5 À¡äxÑ¸Ã9Ä�Â�Á�ÄFò�ÒåÅåÒÆÃ9äYä � ÓxÒÆÓxÂ)Ø�ÄðÂ #�Á�Ò�ÓxÁ�ò�ò�À¡äxÂ�ÃKÅSØ^Â��9Â�ÃlÃ9ÂYÅÆÃ\Âxä�À¡Ä:æÌÉdÞnÃ�Âxä�À¡Á �_Ã9äxÂ ��ì
��ä)Ø�Å�æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ:Ã Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó.Á�ÄFæXØ�Ä{Ø�Å�Ô�Ã�ò�ä�À¡Â�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3ÁFæ­À¡ä�Ô�À¡Ä Ñ � Ô3Á�ÅåÅSØ�Òåä�Ã9�gÃ9Â.Ã9ÄðÂxä�Ã

�



������� Í3ÉåÇ !KÞ1ØYÂ��9Â�ÃRÃ9Â�ÅÆÃ4æ­À¡Áµç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ

æ)ç{Ø�#�Á:ÃRò{Ø�Òåä�Ã�Ô�Ã7�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó��{ÒåÅ �µØ�Ô�Ã9Á3×^À¡Á-�_Ã9äxÂxÁ�ä�Ã­Ó��jÅÆÃ­Ó/Âxä�À¡Á:Ó�ÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×��
ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂ)Ø�Ä�Â�ÅSØ.Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒÆÓ�ÓxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó�Ä:Ã9ä 5 Ó�Óxò�ÒåÄ{Ø�Á3×µÃ9Â/Ô�Ã­Ó(�ÌØ�ÒÆÓ�Ó�ÃXØ�Á3×�Ó Ø�Ä-&ÌÁ�ÒåÄ:ÓXÉ
¬®� 
 	j �¤[� �j�ð  ³X£ �� �¥�� Ã­ÓxÂ�ÅSØ¸ò�ÅåÁ:Ó�&Ìä)Ø�Ä:Ô�ÃRò{Ø�äxÂxÒÆÃYÔ�ÃRÅSØ �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã.Ô�À¡Ä�Â,ÅSØ 5 À¡äxÑ¸Ã

Ã­ÓxÂRò�ÅåÁ:Ó�À¡ÁpÑ¸À¡ÒåÄ:Ó.æ8�ðÅåÒåÄ:Ô3äxÒ$#ðÁ:ÃÌÉdÏÐÃ­Ó�ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã­ÓRÓ�Á�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó.Ã9ÂRÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó
Ó�À¡Ä�Â4Ø�ò�ÅSØ�ÂxÒÆÃ­Ó,Ã9Â�äxÁ-&ÌÁ:Ã9Á:Ó)Ã­Ó�ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂ)Ø�Ä�Â Ø�ÒåÄ:ÓxÒ�ÅSØ\æ­À¡Ä�Ä:Ã�×3ÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã­Ó 	+��ä�À�æXØ�ä ì
ÂxÒåÅSØ�&_Ã­Ó�ÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×�ÉjÏÐÃ­Ó�ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã­Ó�Ø�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó�ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ�Ã9Ä�Â�Ô�Ã­Ó�ò�Ã9ÂxÒåÂ�Ã­Ó
À¡Á-�_Ã9äxÂxÁ�ä�Ã­ÓRò�À¡Á�ä ÅÆÃYò{Ø¡Ó�Ó Ø�&_Ã¸Ô�Ã­Ó)�ÌØ�ÒÆÓ�Ó�ÃXØ�Á3×HÄ�Á�ÂxäxÒåÂxÒ 5 Ó��nÂ)Ø�Ä:Ô3ÒÆÓ�#�Á:Ã�Ó)ØC5 Ø¡æ­Ã
ò!ÀÌÓ�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�ò!ÀÌÓ)Ó�è­Ô�ÃYÁ�Ä:Ã &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã¸À¡Á-�_Ã9äxÂxÁ�ä�Ã�Òåäxä � &ÌÁ�ÅåÒÆè9ä�Ã\ò!À¡Á�ä 5 Ø�Òåä�Ã�Ó�À¡äxÂxÒåä
ÅSØ �_Ã9ÒåÄ:Ã)�{Ø¡ÓxÒåÅSØ�Òåä�ÃRÔ3Áµæ­À¡äxò:Ó(�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å É

¬®���¸¤®£��g��
 ���<��� Ó�À¡Ä�Â'Ô�Ã9Á3×\æ­À¡Á�Â�Ã­Ó'Ã9Â � ò{Ø�ÒÆÓ)Ó�Ã­Ó%ò�ä�À¡ÂxÁ-� � ä)Ø�Ä:æ­Ã­Ó�#�Á�Ò{Ó)Ã�ò�ä�À�� Ã9ÂxÂ�Ã9ÄðÂ
�_Ã9ä�Ó�Å ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�Ã/'<Á�ÄµÔ�Ã4æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã æ �¡Â � )ÐÔ�ÃcÅSØ.ò{Ø�äxÂxÒÆÃ4ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã Ô3Á æ­À¡äxò:Ó6�_Ã9ä ì
Â � ��ä)Ø�Å � Á:Ó #ðÁnÕ %YÅSØ �xÀ¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�ÃRÓ�Ã­ÓcÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã­Ó/ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó�Ã9ÂcÅSØ�Â � ä)Ø�ÅÆÃ­ÓXÉjÞnÃ­Ó
æ­À¡Ä:æXØB��ÒåÂ � Ó ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó�Ã9ÂKÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó Ô�Ã­ÓKò � Ô3ÒÆæ9Á�ÅÆÃ­Ó�Ó)À¡Ä�Â Ø�ò�ò!Ã9Å � Ã­ÓlÃ9Ä ì
Â)Ø�ÒåÅåÅÆÃ­Ó��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ­Ó ��Ã9Â6#�Á{Ø�Ä:Ô�ÅÆÃ­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�Ó�À¡ÄðÂ�Ø¡Ó�Ó�Ã9Ñ���Å � Ã­Ó �ðÅÆÃ­Ó�Ã9ÄðÂ)Ø�ÒåÅåÅÆÃ­Ó
Ô�Ã æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã4ò{Ø�Òåä�Ã Ô�ÕÖÀÌÓ65 À¡äxÑ¸Ã9ÄðÂ�ÅÆÃ­Ó�Âxä�À¡Á:Ó�ÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×�É

¬®��� �<¥:§p��� Ó)À¡Ä�Â Ô�Ã9Á3×ÝÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã­ÓlÅSØ�ä�&_Ã­Ó Ã9Âlò�ÅSØ�Â�Ã­Ó Ô3ÒåäxÒ�& � Ã­ÓC�_Ã9ä�ÓlÅ ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�ÃHÃ9Â
ÅÆÃ\Ñ�ÒåÅåÒÆÃ9Á �	% ò{Ø�äxÂxÒåäYÔ�Ã­Ó�ò � Ô3ÒÆæ9Á�ÅÆÃ­ÓXÉ[âdÅåÅÆÃ­Ó�5 Á:ÓxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Ä�Â=% ÅSØ^ÅåÒ�&ÌÄ:Ã\Ñ¸À �_Ã9Ä�Ä:Ã
ò!ÀÌÓ�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ã9Â,æ­À¡Ñ�ò�ÅÆè9Â�Ã¸Ø�ÒåÄ:Ó�Ò[ÅSØ�ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã.ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ô3ÁHÂ�À¡Á�ä)�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃÌÉ
ÞnÃ­Ó<�!À¡ä�Ô�Ó,ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó,Ã9Â,ÅÆÃ­Ó�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­ÓcÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó4Ô�Ã­Ó,ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã­Ó4Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó
Ó�À¡Ä�Â�äxÁ-&ÌÁ:Ã9Á3×lò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂ)Ø�Ä�Â,Ø�ÒåÄ:ÓxÒnÅSØYæ­À¡Ä�Ä:Ã�×3ÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã­Ó/ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó/��Ø�Á�Ä:Ã­ÓXÉ
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Á�Ä:Ã'Ñ¸Ã9ÒåÅåÅÆÃ9Á�ä�Ã�ä � ÓxÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­ÃÐò�À¡Á�ä�ÅÆÃÐæ­À¡äxò:Ó	�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å É¡Ü Å0��Ø�Âxä�À¡ÒÆÓgÓ���Ó�Â�è9Ñ¸Ã­Ó�Âxä)Ø�� � æ9Á ì
ÅSØ�Òåä�Ã­Ó,Ù3ÞnÃcò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä��3Ô:Ø�Ä:Ó�Á�Ä:Ã�æ­À¡Á�ò�Ã,Ó)Ø�&ÌÒåÂxÂ)Ø�ÅÆÃ9��ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â�Ã4Ô�Ã­ÓÐÂxä)Ø�� � Ã­Ó��_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó��
Þ1Ã­Ó�Ô�Ã9Á3×?Ø�Á�Âxä�Ã­Ó.Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã­Ó�Ó)À¡Ä�Â�#ðÁ{Ø�Ä�Â=%µÃ9Á3×pÔ�Ã­Ó 	+��ä�Ã­Ó�À���ÅåÒ$#ðÁ:Ã­Ó�Ø�Á:Ó�ÓxÒ'Ø�ò�ò�Ã ì
Å � Ã­Ó
	+��ä�Ã­Ó4Ã9Ä � �_Ã9Ä�Â)Ø�ÒåÅ #ðÁ�Ò[Ó)ÃRò�ä�À¡ÅÆÀ¡Ä-&_Ã9ÄðÂ6�ßÁ:Ó #�ÁnÕÊØ�Á3×CØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó4Ã9Â
� ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó)Ã­ÓXÉ

ÞnÃ­Ó�æ­À¡Ä�Âxä)Ø�ÒåÄðÂ�Ã­Ó/Ó�Ã�ä�Ã9ò{Ø�äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ä�Â�ÅÆÃcÅÆÀ¡Ä-&�Ô�Ã­ÓÐÂxä)Ø�� � æ9Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9Â'ò{Ø¡Ó�Ó)Ã9Ä�Â/Ø�ÒåÄ:ÓxÒ
Ô�Õ Á�Ä:Ã7�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã�%.Å ÕÊØ�Á�Âxä�ÃÌÉ

Þ%ÕÖÃ9Ä�Âxä�Ã­æ9ä�À¡ÒÆÓ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ãcæ­Ã­Ó'Âxä�À¡ÒÆÓÐÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã­Ó'Âxä)Ø�� � æ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó�æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ:Ã,Ô�Ã­Ó �XÀ¡Ä:Ã­Ó
Ô�Ã 5 À¡äxÂ�Ã­ÓRä � ÓxÒÆÓ�Â)Ø�Ä:æ­Ã­Ó.Ã9ÂYÔ�Ã­Ó �XÀ¡Ä:Ã­ÓYÔ�Ã\Ñ¸À¡ÒåÄ:Ô3ä�Ã­Ó.ä � ÓxÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ã­Ó É ã À¡Ä:æ�Ã9ÄFæXØ¡Ó.Ô�Ã
æ)ç{Ø�ä�&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ø�×�ÒSØ�Å:Ã�×�æ­Ã­Ó�ÓxÒ 5�ÓxÁ�ägÅÆÃ�æ­À¡äxò:Ó	�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å �_æ­Ã9ÅåÁ�Ò ì æ9Ò{ÓXÕ � æ9ä)Ø¡Ó�Ã�Â�À¡Á�Â%Ô�ÕÊØ���À¡ä�Ô
Ó�Á�ä�ÅSØ 5 Ø¡æ­Ã Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã ò�Á�ÒÆÓ�æ­è­Ô�ÃRØ�Á Ä�Ò��_ÃXØ�Á^Ô3ÁµÑ�Á�ä/ò!ÀÌÓ�Â � äxÒÆÃ9Á�äXÉ
¬®¥ �j�ð  ³X� �� ���
���  �1��
�¥��@�

ÞnÃ­Ó6�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó/Ó�À¡ÄðÂ�ÅÆÃ­Ó�ò�ÅåÁ:Ó�ò�Ã9ÂxÒåÂ�Ã­Ó6�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó(��ä)Ø�ÒÆÃ­Ó��3Ã9Â�ò!Ã9Á-�_Ã9ÄðÂ
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��À¡Á:æ�ç:ÃÌÉ�ÞnÃUá,Ã9Ä�ÒÆÀ¡ç �_À¡ÒÆÔ�Ã9Á:Ó '<ÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ>Ô�ÃHá,Ã9Ä�ÒÆÀ¡ç �_À� Ô�Ã$)lÃ­ÓxÂ�Á�Ä Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ � Âxä�À¡ÒåÂ��
Ó�ÒåÂxÁ � Ø�Á ì Ô�Ã­Ó�ÓxÁ:Ó�Ô3Á ��À¡ä�Ô Ñ � Ô3ÒSØ�Ä^Ô3ÁCê@��ÅÆÀ¡ç?�_À¡ÒÆÔ�Ã9Á:ÓXÉ

ÞnÃ­Ó�ÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó/ÒåÄ45 ä)Ø�ç?�_À� Ô�Ã­ÓcÓ�À¡Ä�ÂRÙ
�3"'�!8!�3� � � �	� � �!��
 � � �	8��/� � � �	� � �!��
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'ÞnÃÐ¿ðÂ�Ã9äxÄ:À¡ç �_À¡ÒÆÔ�Ã9Á:Ó '<ÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃ'Ô�ÃÐ¿ðÂ�Ã9äxÄ:À¡ç �_À� Ô�Ã$)
Ã­Ó�ÂcÁ�Ä>Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃYÑ�ÒåÄ:æ­Ã�Ã9Â � Âxä�À¡ÒåÂ���#ðÁ�Ò[ÅåÒÆÃYÅSØKò{Ø�äxÂxÒÆÃ¸Ó�Á�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ô�Ã.ÅSØlæ9ÅSØB��ÒÆæ9Á�ÅÆÃ %��
ÅSØ\ò{Ø�äxÂxÒÆÃYÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã.Ô�Ã.Å ÕÖÀÌÓcç?�_À� Ô�ÃÌÉ�Þ1Ã�¿ðÂ�Ã9äxÄ:À¡Âxç �ðä�Ã­À¡ÒÆÔ�Ã9Á:Ó '<ÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�Ô�Ã�¿ðÂ�Ã9äxÄ:À ì
Âxç �ðä�À� Ô�Ã$)ÐÃ­Ó�Â'ò�ÅåÁ:Ó�æ­À¡Á�äxÂ�Ã9Â'ò�ÅåÁ:ÓÐò�ä�À�5 À¡Ä:ÔC#�Á:ÃcÅÆÃ�ÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃcò�ä � æ � Ô�Ã9Ä�Â���Ó)À¡Á:Ó'ÅÆÃB#ðÁ:Ã9Å

ÇXÈ



������� Í3É�� !Kê^Á:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó�Ø�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×

ÒåÅ�Ã­ÓxÂ�ÓxÒåÂxÁ � É3Ü6ÅjÄ{Ø��ÆÂ�Ô�ÃcÅSØ.ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ãcò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã,Ô3Á ÓxÂ�Ã9äxÄ�Á�Ñ�Ã9Â�ÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã4Ø�ÁlÄ�Ò��_ÃXØ�Á
Ô�ÃRÅSØ�ÅSØ�Ñ¸Ã�æXØ�äxÂxÒåÅSØ�&ÌÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã.Âxç?��ä�À� Ô3ÒÆÃ9Ä�Ä:ÃÌÉ!Þ1ÃRí�ç?��ä�Ã­À¡ç?�_À¡ÒÆÔ�Ã9Á:Ó/'<Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ.Ô�ÃRí�ç?� ì
ä�À¡ç �_À� Ô�Ã$)YÃ­ÓxÂ.Á�Ä ò!Ã9ÂxÒåÂYÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ #�Á{Ø¡Ô3äxÒåÅSØ�Â � ä)Ø�Å�Ø�ò�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�Ó Ø�Ä�Â¸æ­À¡Ñ�Ñ¸ÃlÁ�Ä:ÃlÓxÁ�ÒåÂ�Ã
Ø¡Ó)æ­Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â�Ã�Ô3Ál¿ðÂ�Ã9äxÄ:À¡Âxç?��ä�Ã­À¡ÒÆÔ�Ã9Á:ÓXÉðÞ®Õ î�Ñ¸À¡ç?�_À¡ÒÆÔ�Ã9Á:Ó0'<ÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�Ô�Õðî�Ñ¸À¡ç?�_À� Ô�Ã$)®Ó�Ã
æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�Ã.Ô�ÃRÔ�Ã9Á3×@�_Ã9ÄðÂxä�Ã­Ó,æ�ç{Ø�äxÄ�Á:Ó,Á�Ä�ÒÆÓcò{Ø�ä�Á�ÄCÂ�Ã9Ä:Ô�À¡ÄHæ­Ã9Ä�Âxä)Ø�Å É�Ü6Å1ò{Ø¡Ó�Ó�Ã.Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó
Ô�Ã9äxäxÒÆè9ä�Ã ÅÆÃ�¿ðÂ�Ã9äxÄ:Àðæ9ÅÆÃ9ÒÆÔ�À¡Ñ\Ø¡Ó�Â�À¡ÒÆÔ�Ã9Á:ÓXÉ
¬®���\§ ����
-�<��� �j�� �³X£-�[ �¥�� � ¥:¶!³X£� ¡�<� �� ��
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ÞnÃ�ÞnÀ¡Ä-&ÌÁ:Ódæ­À¡ÅåÅåÒ�Ã­Ó�Â[ÓxÒåÂxÁ � ÓxÁ�ä[ÅSØ�ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã�Ø�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ô�Ã®ÅSØcæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ9�
Ã9ÄðÂxä�Ã^Å ÕÊØ�ÂxÅSØ¡Ó�Ã9Â¸ÅSØUÂxä�À¡ÒÆÓxÒÆè9Ñ¸Ã �_Ã9äxÂ�è8��ä�ÃCÂxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#�Á:ÃÌÉÐÜ6Å�Ã­ÓxÂ¸ÅSØ�ä�&_ÃHØ�Á æ­Ã9Ä�Âxä�Ã9�ÐÃ9Â
� Âxä�À¡ÒåÂ.Ã9Â ò�À¡ÒåÄ�ÂxÁFØ�Á3×UÃ�×3Âxä � Ñ�ÒåÂ � ÓXÉnÜ6Å®Ó�Ã�æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�Ã\Ô�Ã¸Âxä�À¡ÒÆÓ ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ó\ÙnÁ�Ä:Ã¸ò{Ø�äxÂxÒÆÃ
À���ÅåÒ$#ðÁ:Ã.ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã9�jÁ�Ä:Ã ò{Ø�äxÂxÒÆÃ.À���ÅåÒ$#ðÁ:ÃRÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã9�jÃ9ÂcÁ�Ä:Ã ò{Ø�äxÂxÒÆÃ��_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ�Þ1Ø
ò{Ø�äxÂxÒÆÃ4À���ÅåÒ$#ðÁ:Ã4ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�ÃcÅåÒÆÃ,ÅÆÃ­Ó/Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã­Ó�Âxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã­Ó�Ô�Ã­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓcÏ �4�:Ï'Î+�
Ã9Â�Ï �4� %lÅSØ �_À���Â�Ã\Ø�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ô�ÃYÅ ÕÊØ�ÂxÅSØ¡ÓXÉnÞ�Ølò{Ø�äxÂxÒÆÃ¸À���ÅåÒ$#ðÁ:Ã�ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã9�1ÅSØ�ò�ÅåÁ:Ó
ò�Ã9ÂxÒåÂ�Ã ò�À¡äxÂxÒÆÀ¡ÄHÔ3ÁCÑ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ9�{ÅåÒÆÃ�Å ÕÊØB�ÌØ�Ä�Â,Ô�Ã­Ó,æ­À¡äxò:Ó��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×�Ô�Ã­ÓcÔ�Ã9Á3×^À¡ÁCÂxä�À¡ÒÆÓ
ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã­ÓC�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓµÂxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#�Á:Ã­Ó��/Ø�Á3× Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã­ÓlÂxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã­Ó Ô�ÃHÏ �FÃ9Â^Ï  3É
Þ�Ø�ò{Ø�äxÂxÒÆÃC�_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃ ÅåÒÆÃlÅÆÃ­Ó�æ­À¡äxò:Ó=�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3× Ô�Ã­Ó�Âxä�À¡ÒÆÓ �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó¸Âxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#ðÁ:Ã­Ó
Ó�Á�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó.Ã9Â�Ô�Ã­Ó�Âxä�À¡ÒÆÓ��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓYæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­ÓRÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó��	% Å ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ.Ô�Ã­Ó.æ­À¡äxò:Ó
�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×µÔ�Ã�Ï�Í4�!Ï �YÃ9ÂcÏ'Î:É

ÇÌÇ



ÞnÃ�Þ1À¡Ä-&ÌÁ:Ó�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓÐÃ­Ó�Â'Á�Ä�ÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�ÅSØ�ä�&_Ã,Ã9Â � ò{Ø�ÒÆÓ�Ô�Ã­Ó�Ó�Á:Ó'Ã9Â � Âxä�À¡ÒåÂÐÔ�Ã­Ó)Ó�À¡Á:ÓXÉ�Ü Å
ÅåÒÆÃ ÅÆÃ­Ó�Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó/Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ã­Ó�Ô�Ã�Ï �4��Ï'Î+�jÏ �¸Ã9ÂcÏ  4� %YÅSØ�ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã4ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�ÃRÔ�Ã
ÅSØ.ò�ÒÆè­æ­Ã �{Ø¡Ó�ÒåÅSØ�Òåä�Ã Ô�Ã,Å ÕÖÀÌÓ�Àðæ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å É{ÞnÃ Ú Ã­æ9ÂxÁ:Ó/æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ�Ø�Ä�Â�Ã9äxÒÆÀ¡ä ' Ú Ã­æ9ÂxÁ:Ó/æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ
Ø�ÄðÂxÒÆæ9Á:Ó\Ñ�ÒåÄ:À¡ä )¸Ã­ÓxÂ¸Á�Ä Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ^æ­À¡Á�äxÂ�Ã9Â¸ò�ÅSØ�Â��%ÓxÒåÂxÁ � ÒåÑ�Ñ � Ô3ÒSØ�Â�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â Ô�Ã9äxäxÒÆè9ä�Ã
ÅSØ ò{Ø�äxÂxÒÆÃ¸ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã¸Ô3ÁpÞnÀ¡Ä-&ÌÁ:Ó�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓXÉnÜ6ÅdÄ{Ø��ÆÂ�%lÅSØ ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã¸Ø�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ô�ÃYÅSØ
Ñ\Ø¡Ó)Ó�Ã�ÅSØ�Â � ä)Ø�ÅÆÃcÔ�Ã/Å ÕÊØ�ÂxÅSØ¡ÓÐÃ9Â®Ô�Ã�Ó�À¡Ä�Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã�Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã9��Ã9Â%ò{Ø¡Ó�Ó�Ã�À���ÅåÒ$#�Á:Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
�_Ã9ä�Ó/ÅÆÃ4ç{Ø�Á�Â�Ã9Â�ÅÆÃ4Ñ�ÒåÅåÒÆÃ9Á ��ò�À¡Á�ä/ÓXÕ ÒåÄ:Ó � ä�Ã9ä�Ô:Ø�Ä:Ó/ÅSØYÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã,ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ô�Ã,ÅSØYò�ÒÆè­æ­Ã
�{Ø¡Ó�ÒåÅSØ�Òåä�ÃÐÔ�Ã'Å ÕÖÀÌÓgÀðæ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å É¡ÞnÃ Ú Ã­æ9ÂxÁ:Ó�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓgÅSØ�Â�Ã9ä)Ø�ÅåÒÆÓdÃ­ÓxÂdØ�Á:Ó�ÓxÒðÁ�ÄYÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�æ­À¡Á�äxÂ
Ã9Â�ò�ÅSØ�Â�� #�Á�Ò�Ä{Ø��ÆÂ�Ô�Ã Å ÕÖÃ�×�Âxä)Ø¡Ô�ÀÌÓ/Ô�Ã Å ÕÊØ�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã Ô�Ã,Å ÕÊØ�ÂxÅSØ¡Ó��{Ã9Â/ÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã
Ô:Ø�Ä:Ó/Å Õ ÒåÄ�Âxä)Ø¡Ô�ÀÌÓcÔ�Ã4Å ÕÊØ�ò!À¡ò�ç ��Ó)Ã��ßÁ-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�ÃRÔ�Ã,Å ÕÖÀÌÓ�À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å É
¬®���\§ ����
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ÞnÃ^¿�æXØ�ÅÆÃ9Ä�Á:Ó\Ø�ÄðÂ�Ã9äxÒÆÀ¡ä�' ¿�æXØ�ÅÆÃ9Ä�Á:Ó�Ø�Ä�ÂxÒÆæ9Á:Ó ).Ó)ÃKÂxä�À¡Á-�_Ã Ã9Ä ò�ä�À�5 À¡Ä:Ô�Ã9Á�ä¸ÓxÁ�äYÅÆÃ

æ �¡Â � Ô3Á?æ­À¡Á �[Ô�Ã9äxäxÒÆè9ä�Ã�ÅÆÃ�¿ðÂ�Ã9äxÄ:À�æ9ÅÆÃ9ÒÆÔ�À¡Ñ\Ø¡ÓxÂ�À¡ÒÆÔ�Ã9Á:ÓXÉdÜ6Å®ÅåÒÆÃKÅÆÃ­Ó.Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó�Âxä)Ø�Ä:Ó ì
�_Ã9ä�Ó)Ã­Ó®Ô�Ã�Ï �4� Ï'Î+�3Ï �4Ã9ÂÐÏ  4�?%,ÅSØ4ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã�æ �¡Â�ÃÌÉ�Þ1Ã�¿�æXØ�ÅÆÃ9Ä�Á:Ó'Ñ¸Ã­Ô3ÒåÁ:Ó'Ã­Ó�ÂdÅÆÃ�ò�ÅåÁ:Ó
&Ìä)Ø�Ä:ÔYÃ9Â[ÅÆÃÐò�ÅåÁ:Ó�ÅÆÀ¡Ä-&4Ô�Ã­Ó[Âxä�À¡ÒÆÓ®¿�æXØ�ÅÆè9Ä:Ã­ÓXÉ¡Ü6ÅðÅåÒÆÃ'ÅÆÃ­ÓdØ�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã­ÓgÂxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã­ÓgÔ�Ã­Ó[Ó�Ò ×
�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó�ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó � %YÅSØYò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã æ �¡Â�Ã9�:ò{Ø�ä/Á�Ä:Ã4ÅSØ�ä�&_Ã æ­À¡Ä�Ä:Ã�×3ÒÆÀ¡ÄnÉ
Þ1Ã�¿�æXØ�ÅÆÃ9ÄðÁ:Ógò!ÀÌÓ�Â�Ã9äxÒÆÀ¡ägÔ�Ã%' ¿�æXØ�ÅÆÃ9Ä�Á:Ó%ò!ÀÌÓxÂxÒÆæ9Á:Ó ) � ÅÆÃÐò�ÅåÁ:Ó[ò!Ã9ÂxÒåÂgÃ9ÂgÅÆÃ®ò�ÅåÁ:Ógò�ä�À�5 À¡Ä:Ô ��ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ø¡Ó�ÓxÒåÂ�Ô�Ã­Ó�Âxä�À¡ÒÆÓ�¿�æXØ�ÅÆè9Ä:Ã­Ó���ÅåÒÆÃcÅÆÃ­Ó/Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó�Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã­Ó�Ô�Ã­Ó�Ô�Ã9Á3×�À¡ÁlÂxä�À¡ÒÆÓ
�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓKæ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó\ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó � %HÅSØHÔ�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã^æ �¡Â�ÃÌÉ%Ü6Å/Ã­ÓxÂ�ò{Ø�ä 5 À¡ÒÆÓ�Ñ � ÅSØ�Ä-& �
Ø��_Ã­æ4ÅÆÃ�¿�æXØ�ÅÆÃ9ÄðÁ:Ó/Ñ¸Ã­Ô3ÒåÁ:ÓXÉ
¬®���\§ ����
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ÞnÃ�¿ðò�ÅÆÃ9Ä�ÒåÁ:Ó.æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ ' êCÁ:Ó�æ9ÅÆÃ¸Ó�ò�Å � Ä�ÒåÁ:Ó�Ô�Ã\ÅSØlÂ��9Â�Ã$)�ÙnÜ6Å%Ä{Ø��ÆÂ.Ô�Ã­Ó�Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó
� ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó)Ã­Ó�Ô�Ã,Ï � % ã �.Ã9Â�ÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã4Ø�ÁlÄ�Ò��_ÃXØ�Á Ô�Ã�Å ÕÊØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�ÃcÑ\Ø¡ÓxÂ�À� Ô�ÃÌÉ3ÞnÃ ¿ðò�ÅÆÃ ì
Ä�ÒåÁ:Ódæ­Ã9ä���ÒÆæ9ÒÆÓ ' êCÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�Óxò�Å � Ä�ÒåÁ:ÓdÔ3Á�æ­À¡Á*)ÐÙ�Ü6Å3Ä{Ø��ÆÂgÔ�Ã­Ó%Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­ÓdÔ�Ã ã Î
% ã  µÃ9ÂRÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã¸Ó�Á�ä ÅÆÃ­ÓRØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ã­ÓRÔ3Ápä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓRæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å'ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�äXÉ
Þ1Ã�¿3Ø¡æ9ä�ÀÌÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓ.Ã­ÓxÂ Á�Ä:Ã &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã¸Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã¸ÑRÁ:Ó�æ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã�Ã9ÂRÂ�Ã9Ä:Ô3ÒåÄ:Ã9Á:Ó�ÃKæ�ç{Ø�Ä-&_ÃXØ�ÄðÂ
Ô�Ã�Â)Ø�ÒåÅåÅÆÃ.Ã9ÂcÔ�Ã.ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã=%\Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ã­Ó,ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ó,Ô�Ã�ÅSØ\æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃÌÉ ã Ø�Ä:Ó
ÅSØ�ä � &ÌÒÆÀ¡Ä�Ó)Ø¡æ9ä)Ø�ÅÆÃ�Ã9ÅåÅÆÃRÃ­ÓxÂ � Âxä�À¡ÒåÂ�ÃRÃ9Â 	:Ä:Ã9�jÃ9Â�%¸Ó)À¡ÄµÒåÑ�ò�ÅSØ�Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ã­ÓxÂ/Á�Ä:Ã�ÓxÂxäxÁ:æ ì
ÂxÁ�ä�Ã/ò�äxÒåÄ:æ9Òåò{Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â�Â�Ã9Ä:Ô3ÒåÄ:Ã9Á:Ó�ÃÌÉ ã Ø�Ä:Ó®ÅSØ,ä � &ÌÒÆÀ¡Ä¸ÅÆÀ¡Ñ��{Ø�Òåä�ÃcÃ9ÅåÅÆÃ/Ã­ÓxÂ®ò�ÅåÁ:Ó/&Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã9�
Ã9Â�5 À¡äxÑ¸Ã,Á�Ä:Ã,Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã,æ)ç{Ø�äxÄ�Á:Ã � ò{Ø�ÒÆÓ)Ó�Ã)#�Á�Ò �0�_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ,ç{Ø�Á�Â���Ã­Ó�Â�Ó�Á-�!Ô3Ò���ÒÆÓ � Ã4Ã9ÄlÂxä�À¡ÒÆÓ
æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã­Ó �?%,Ó)ØB�_À¡Òåä��_Á�Ä:Ã�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ�ÅSØ�Â � ä)Ø�ÅÆÃ9�ÌÅ ÕÖÜ6ÅåÒÆÀðæ­ÀÌÓ�Â)Ø�ÅåÒÆÓ��¡Á�Ä:Ã�ÒåÄ�Â�Ã9äxÑ � Ô3ÒSØ�Òåä�Ã9�ðÅÆÃ�ÅÆÀ¡Ä ì
&ÌÒÆÓ)ÓxÒåÑRÁ:Ó���Ã9Â Á�Ä:Ã¸Ñ � Ô3ÒSØ�Ä:Ã9�1ÅÆÃ�¿ðò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓ���æ­Ã9ÅåÅÆÃ­Ó ì æ9Ò'Ô3ÒåÑ�ÒåÄðÁ{Ø�Ä�Â &Ìä)Ø¡Ô3Á:Ã9ÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ã9Ä
Â)Ø�ÒåÅåÅÆÃÌÉ

ÏÐÀ¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃCÞ1Ø�Â�Ã9ä)Ø�ÅÆÃÌÉ/ÏÐÀ¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�Ü ÄðÂ�Ã9äxÑ¸Ã­Ô3ÒSØ�ä�ÃÌÉ�ÏÐÀ¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃCê�Ã­Ô3ÒåÄ:ÃÌÉÐÜ ÅåÒÆÀ�æ­ÀÌÓxÂ)Ø�ÅåÒÆÓXÉ
Þ1À¡Ä-&ÌÒÆÓ�ÓxÒåÑRÁ:Ó É�¿ðò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓXÉ ' Ø )gÜ É¡ÅåÁ�Ñ��!À¡äxÁ�ÑµÉ"' Ø )gÞ%É�Ô�À¡ä�ÓxÒ É ' Ø )%¿!É_Ô�À¡ä�Ó�Ò É*' �*)gÜ�ÉÌÔ�À¡ä�ÓxÒ É

ÇXÍ



' �*)�Þ%É�æ­Ã9ä��ðÒÆæ9ÒÆÓ É ' �*)/¿!É�æ­Ã9ä���ÒÆæ9ÒÆÓXÉ ' æ$)ÐÜ�É�æ­Ã9ä��ðÒÆæ9ÒÆÓXÉ�' æ$)ÐÞ%É:æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓXÉ ' æ$)�¿!É�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓXÉ
ÞnÃ�Ü ÅåÒÆÀ�æ­ÀÌÓxÂ)Ø�ÅåÒÆÓ[ÅåÁ�Ñ���À¡äxÁ�Ñ�' ê^Á:Ó)æ9ÅÆÃ�¿3Ø¡æ9ä�À¡ÅåÁ�Ñ��{Ø�ÅåÒÆÓ )�Ù�Ü Å3Ã­ÓxÂgÒåÄ:Ó � ä � ��ò{Ø�ägÓxÒ ×�À¡Á

Ó)Ã9ò�Â�Â�Ã9Ä:Ô�À¡Ä:Ó4Ø�ò�ÅSØ�ÂxÒÆÓ���Ø�ÁCÄ�Ò��_ÃXØ�ÁHÔ�Ã­Ó,ÓxÒ ×µÀ¡Á�Ó�Ã9ò�Âcæ �¡Â�Ã­ÓcÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­ÓXÉ!ÞnÃ.Ü ÅåÒÆÀ�æ­ÀÌÓ ì
Â)Ø�ÅåÒÆÓ'Ô�À¡ä�ÓxÒ�' êCÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�ÒåÅåÒÆÀ�æ­ÀÌÓxÂ)Ø�Å{Ô3Á�Ô�ÀÌÓ )ÐÙ_Ü6Å:ÅåÒÆÃ�ÅÆÃ­Ó®Ó�Ò ×Yæ �¡Â�Ã­Ó®ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó®Ñ � Ô3ÒSØ�Ä:Ã­Ó��
Ø�Á3× ÓxÒ ×?æ �¡Â�Ã­Ó�ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó¸Ã9Â %CÅ ÕÊØ�ò!À¡ò�ç ��Ó)ÃKÂxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã Ô�ÃµÏ�#�É[Þ1Ã Ü ÅåÒÆÀ�æ­ÀÌÓxÂ)Ø�ÅåÒÆÓ
æ­Ã9ä���ÒÆæ9ÒÆÓ ' êCÁ:Ó�æ9ÅÆÃ�ÒåÅåÒÆÀðæ­ÀÌÓxÂ)Ø�Å4Ô3Á æ­À¡Á*)CÙ�Ü ÅcÅåÒÆÃ�ÅÆÃ­Ó �¡è9Ñ¸Ã9��Î_è9Ñ¸Ã9� �¡è9Ñ¸ÃHÃ9Â  ¡è9Ñ¸Ã
æ �¡Â�Ã­Ó �nØ�Á3×>Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó,Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã­ÓRÔ�Ã\Ï'Î+�1Ï �lÃ9Â�Ï  3É�ÞnÃ¸ÞnÀ¡Ä-&ÌÒÆÓ�Ó�ÒåÑRÁ:Ó æ­Ã9ä���ÒÆæ9ÒÆÓ
' êCÁ:Ó�æ9ÅÆÃ Âxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó)Ø�ÅÆÃ^Ô3ÁÝæ­À¡Á*) Ù%Ü6Å�Ä{Ø��ÆÂKÔ�Ã­Ó�Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã­Ó\Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã­Ó�Ô�Ã ã Ç@%
ã  4��Ã9Â4ÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã¸Ø�Á>Ä�Ò��_ÃXØ�ÁUÔ�Ã­Ó Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó4Âxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã­Ó Ô�Ã¸Ï�Í %µÏ  3É�ÞnÃ\¿ðò�ÒåÄ{Ø ì
ÅåÒÆÓ.Ô�À¡ä�ÓxÒÐÃ­ÓxÂRÅSØµò{Ø�äxÂxÒÆÃ\Ñ � Ô3ÒSØ�Ä:Ã�Ô3Á ¿3Ø¡æ9ä�ÀÌÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓYÃ9ÂYÔ3ÒÆÓxÂxÒåÄ:æ9Â�Ã\Ô3ÁFÅÆÀ¡Ä-&ÌÒÆÓ�ÓxÒåÑ�Á:Ó
Ô�À¡ä�Ó�Ò É�Ü ÅdÅåÒÆÃYÅÆÃ­ÓRØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó)Ã­Ó Ô�Ã¸Þ%Ç�Ã9Â Þ1ÍµÃ9Â Ô�Ã ã ÇÌÇ�Ã9Â ã ÇXÍµØ��_Ã­æ�ÅÆÃ­Ó
Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­Ó,Ô�Ã­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó,Âxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#�Á:Ã­Ó,ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­ÓXÉ!Ü Å[Ã­ÓxÂ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ
ÒåÄðÂxÒåÑ¸Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â%ÅåÒ � Ø�Á¸¿�Ã9Ñ�ÒÆÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓdÔ�À¡ä�ÓxÒ ��ÓxÒåÂxÁ � Ó)À¡Á:Ó�ÅåÁ�Ò É�ÞnÃ/¿ðò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓgæ­Ã9ä��ðÒÆæ9ÒÆÓgÃ­ÓxÂ[Á�Ä
Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ.ÒåÄ:æ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�Ä�Â���#ðÁ�Ò[Ä{Ø��ÆÂcÔ�Ã­Ó4Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­Ó4Ô�ÃYÏ�# % ã ÍKÃ9Â,ÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã
Ó�Á�ä ÅÆÃ­ÓRØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­Ó.Ô�ÃKÏ�Í %CÏ'Î:É1ÞnÃK¿ðò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓ.æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓRÃ­Ó�Â ç{Ø���ÒåÂxÁ:Ã9ÅåÅÆÃ ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÒåÄ:Ó � ò{Ø�ä)Ø���ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ,ä�Ã9ÅåÒ � Ø�Á�¿�Ã9Ñ�ÒÆÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓcæXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓXÉ{Þ1Ã�¿�Ã9Ñ�ÒÆÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓcÔ�À¡ä�ÓxÒ1Ó�Ã
æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�Ã,Ã9Ä Á�Ä Å � &_Ã9ä � Âxä�À¡ÒåÂ�ò�Ã9ÂxÒåÂ 5 Ø�ÒÆÓ�æ­ÃXØ�ÁnÉ�Ü6Å�Ä{Ø��ÆÂÐò{Ø�ä�Á�Ä:Ã4Ó � äxÒÆÃcÔ�Ã,ò�Ã9ÂxÒåÂ�Ó�Â�Ã9Ä ì
Ô�À¡Ä:Ó'Ø�Á¸Ä�Ò��_ÃXØ�Á\Ô�Ã­Ó®Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó%Âxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã­Ó%Ô�Ã�Ï  )% ã ÇXÈ4�ÌÃ9Â®Ó Õ ÒåÄ:Ó�è9ä�Ã/Ø�Á¸Ä�Ò��_ÃXØ�Á
Ô�Ã­Ó�Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó)Ã­Ó�Ô�Ã­Ó6#ðÁ{Ø�Âxä�Ã �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó�Âxç:À¡ä)Ø¡æ9Ò$#ðÁ:Ã­Ó�Ã9Â/Ô�Ã­Ó
Ô�Ã9Á3× æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó�ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó É®ÞnÃ>¿�Ã9Ñ�ÒÆÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓlæ­Ã9ä��ðÒÆæ9ÒÆÓ ' êCÁ:Ó�æ9ÅÆÃ^Ô�Ã9Ñ�Ò ì � ò�ÒåÄ:Ã9Á3×
Ô3Á æ­À¡Á*)�Ù3Ü Å!ÅåÒÆÃ,ÅÆÃ­Ó�Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó)Ã­Ó�Ô�Ã�Â�À¡Á�Â�Ã­Ó�ÅÆÃ­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�Ô�À¡ä�Ó)Ø�ÅÆÃ­Ó���Ø�Á3×�Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó
� ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó)Ã­Ó Ô�Ã\Ï'ÎµÃ9ÂRÏ�#�É�ÞnÃ\¿�Ã9Ñ�ÒÆÓxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓRæXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ ' ê^Á:Ó�æ9ÅÆÃYÔ�Ã9Ñ�Ò ì � ò�ÒåÄ:Ã9Á3×pÔ�Ã.ÅSØ
Â��9Â�Ã�À¡Á &Ìä)Ø�Ä:Ô?æ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ�×3Á:Ó )\ÙgÏcÕÖÃ­ÓxÂ�Å Õ Á�ÄFÔ�Ã­Ó.Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó.ÅÆÃ­ÓRò�ÅåÁ:Ó.ò�Á�ÒÆÓ�Ó)Ø�ÄðÂ�ÓYÔ�Ã¸ÅSØ
ÄðÁ+#�Á:ÃÌÉ{Ü Å�Ä{Ø��ÆÂ�Ô�Ã­Ó�Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã­Ó/Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã­Ó�Ô�ÃRÏ'ÎKÃ9Â ã #.Ã9Â/Ô�Ã­Ó�Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó�Ø�äxÂxÒ ì
æ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­ÓcÔ�Ã�Ï � %KÏ�#¸Ã9Â�ÓXÕ ÒåÄ:Ó)è9ä�ÃRÓxÁ�ä�Å ÕÖÀðæ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å É!ÞnÃRêCÁ�ÅåÂxÒ
	{Ô3Á:Ó ' ê^Á:Ó)æ9ÅÆÃ7��Ò
	{Ô�Ã$)
Ó)Ã¸æ­À¡Ñ�ò!ÀÌÓ)Ã\Ô�Õ Á�Ä?æ­Ã9äxÂ)Ø�ÒåÄFÄ:À¡Ñ���ä�Ã�Ô�Ã¸ò�Ã9ÂxÒåÂ�Ó�5 Ø�ÒÆÓ�æ­ÃXØ�Á3×�ÉnÜ6Å®Ä{Ø��ÆÂ.Ô�Ã­Ó�Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó
Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­ÓYÔ�ÃlÏ'Î %^Ï�#µÃ9Â�ÓXÕ ÒåÄ:Ó�è9ä�ÃKÔ�Ã9Á3×�% #ðÁ{Ø�Âxä�Ã �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�ò�ÅåÁ:ÓRç{Ø�Á�Â�Ã­ÓYØ�Á
Ä�Ò��_ÃXØ�ÁKÔ�Ã­Ó'Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­Ó É_Þ%ÕÖÜ6Ä�Â�Ã9ä�Óxò�ÒåÄ{Ø�ÅåÒÆÓ%' ê^Á:Ó)æ9ÅÆÃ�ÒåÄ�Â�Ã9ä � ò�ÒåÄ:Ã9Á3× )�Ù_Ü6Å�ä�Ã ì
ÅåÒÆÃ ÅÆÃ­Ó�Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­ÓcÔ�Ã Ô�Ã9Á3× �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó��_À¡ÒÆÓxÒåÄ:Ã­ÓXÉ:Ü6Å1Ó�Ã4ò�ÅSØ¡æ­ÃRÔ�ÃRæ�ç{Ø�#ðÁ:Ã
æ �¡Â � Ô3Á\ò�ÅSØ�ÄlÓ)Ø�&ÌÒåÂxÂ)Ø�Å É�ÞnÃ­ÓÐÜ ÄðÂ�Ã9äxÂxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ø�äxÒåÒ ' ê^Á:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó®ÒåÄðÂ�Ã9äxÂxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ø�ÅÆÃ­Ó )�Ù�Ü6ÅÆÓ
Ó)À¡Ä�Â�Ø�Á\Ä:À¡Ñ���ä�Ã,Ô�Ã,Í�Î ' ÇXÍ�Ô�Ã/ò{Ø�äxÂ�Ã9Â'Ô�ÕÊØ�Á�Âxä�Ã,Ô3Á\ò�ÅSØ�ÄlÓ)Ø�&ÌÒåÂxÂ)Ø�Å�)®Ã9Â'ä�Ã9ÅåÒÆÃ9ÄðÂÐÔ�Ã9Á3×
%YÔ�Ã9Á3× ÅÆÃ­Ó�ÂxÁ-��Ã9ä�æ9Á�ÅÆÃ­Ó�Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó�Ã9Â�ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó�Ô�Ã­Ó�Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó)Ã­Ó�Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó�Ã­ÓXÉ
¬®���\§ ����
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ÞnÃ Ú Ã­æ9ÂxÁ:Ó�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ�ò!ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ñ\Ø � Ã9Á�ä ' ê^Á:Ó�æ9ÅÆÃRä�Ã­æ9ÂxÁ:Ó�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ�ò!ÀÌÓ�ÂxÒÆæ9Á:Ó/Ñ\Ø ì
�xÀ¡ä )�ÅåÒÆÃ�Å ÕÊØ�ò!À¡ò�ç ��Ó)Ã � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã Ô�ÃlÅ ÕÊØ�×3ÒÆÓ\ØB�_Ã­ælÅ ÕÖÀÌÓ¸À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å ÉdÞnÃ Ú Ã­æ9ÂxÁ:Ó�æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ
ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�äÐÑ�ÒåÄ:Ã9Á�ä%' Ú Ã­æ9ÂxÁ:Ó'æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓÐò�ÀÌÓxÂxÒÆæ9Á:Ó'Ñ�ÒåÄ:À¡ä )dÅåÒÆÃ�ÅSØ)�_À���Â�Ã�ò!ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�ÃcÔ�Ã
Å ÕÊØ�ÂxÅSØ¡Ó�ØB�_Ã­æYÅSØ�ò{Ø�äxÂxÒÆÃYÑ � Ô3ÒSØ�Ä:Ã¸Ô�ÃYÅSØKÅåÒ�&ÌÄ:ÃYÄ�Á:æXØ�ÅÆÃ¸ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã¸Ô�Ã.Å ÕÖÀÌÓ À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å É
Þ1ÃCî���ÅåÒ$#�Á�Á:ÓKæXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ\ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�' î���ÅåÒ$#ðÁ�Á:Ó\ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä ) �dÅÆÃ ò�ÅåÁ:Ó &Ìä)Ø�Ä:Ô Ô�Ã­Ó¸Ô�Ã9Á3×
Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó/À���ÅåÒ$#ðÁ:Ã­Ó��3Ä{Ø��ÆÂ�Ø�Á Ä�Ò��_ÃXØ�Á^Ô�Ã,Å ÕÊØ�ò�Ã�×lÔ�ÃcÅ Õ:Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã Ô�Ã,Å ÕÊØ�×3ÒÆÓ��
Ã9Â�ò{Ø¡Ó)Ó�Ã,ÅSØ�Â � ä)Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â��_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ,ç{Ø�Á�Â���ò�À¡Á�ä/ÓXÕ ÒåÄ:Ó � ä�Ã9ä/Ô:Ø�Ä:Ó�ÅSØ.ò{Ø�äxÂxÒÆÃ,ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã Ã9Â

Ç��



ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã/Ô�Ã/Å ÕÊØ�ò!À¡ò�ç ��Ó�Ã�Âxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã/Ô�Ã�Å ÕÊØ�ÂxÅSØ¡ÓXÉ�ÞnÃ�î���ÅåÒ$#ðÁ�Á:Ó%æXØ�ò�ÒåÂxÒÆÓ®ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä
' î���ÅåÒ$#ðÁ�Á:Ó�Ó�Á�ò � äxÒÆÃ9Á�ä ) ��ÅåÒÆÃ,Å ÕÊØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã4Âxä)Ø�Ä:Ó �_Ã9ä�Ó�Ã Ô�Ã4Å ÕÊØ�ÂxÅSØ¡Ó�Ø��_Ã­æ Å ÕÖÀÌÓ/À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Å É
������� � O	��

����� ��� � �(��
�#%�&�'�(�

ÞnÃ­Ó�ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó4À¡Ä�Âcò�ÅåÁ:ÓxÒÆÃ9Á�ä�Ócä��¡ÅÆÃ­ÓYÙ:ÒåÅÆÓ,Ø¡Ó�ÓxÁ�ä�Ã9Ä�ÂcÅSØ¸æ­À¡ç � Ó�ÒÆÀ¡Ä�Ô3Á�ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓcò{Ø�ä
Á�Ä Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã,Ô�Ã,ç{Ø�Á-�{Ø�Ä:Ó � ÅSØ¡ÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó���ÒåÅÆÓ�ò�ä�À¡Â�è8&_Ã9ÄðÂ/ÅSØ�Ñ¸ÀðÃ9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã '<ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ
��Ø�Á�Ä:Ã$) �3Ã9Â�ÒåÅÆÓ�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ä�Â�ÅÆÃ­ÓÐÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó É�Ü ÅÆÓ�À¡Ä�Â � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Á�Ä 5 Ø¡æ9Â�Ã9Á�ä�ÅåÒåÑ�Ò ì
Â)Ø�ÄðÂ�Ô�Ã\Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�æXØ�äRÒåÅÆÓRÄ:Ã¸Ó�À¡Ä�Â�ò{Ø¡Ó�Ã�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒ���ÅÆÃ­Ó % Å Õ ÒåÄ 	:Ä�Ò É1Þ1Ã­ÓRÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó
À¡ÄðÂ�Ô�Ã­Ó/æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó � ÅSØ¡ÓxÂxÒ$#�Á:Ã­Ó/Ä:À¡ÄµÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ

ÞnÃ4ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�Å�Ã­ÓxÂ�Ñ\Ø�ÒåÄ�Â�Ã9ÄðÁCò{Ø�ä�æ9ÒåÄ+# &Ìä�À¡Á�ò�Ã­Ó/Ô�Ã4ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó.Ù
ÞnÃ�ÞnÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9Ä�Â(�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å�æ­À¡Ñ�ÑRÁ�Ä^Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä ì Ü6Å!Ó Õ � Â�Ã9Ä:ÔKÔ�Ã�ÅSØ��{Ø¡Ó�Ã�Ô3Álæ9ä���Ä:Ã

� Á:Ó #ðÁnÕÊØ�ÁµÓ)Ø¡æ9äxÁ�Ñ ÓxÁ�ä�ÅSØ 5 Ø¡æ­Ã Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�ÃRÔ�Ã­Ó/æ­À¡äxò:Ó��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×�É
ÞnÃ Þ�Ò�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å[æ­À¡Ñ�ÑRÁ�Ä�ò!ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä ì Ü Å1Ó Õ � Â�Ã9Ä:ÔµÔ�Ã4Å ÕÊØ�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã)�{Ø ì

Ó�ÒåÅSØ�Òåä�Ã��ßÁ:Ó #�ÁnÕÊØ�ÁµæXØ�Ä{Ø�Å1Ó Ø¡æ9ä � ��ÓxÁ�ä/ÅSØ�5 Ø¡æ­Ã,ò!ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�ÃRÔ�Ã­Ó�æ­À¡äxò:Ó6�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×�É
ÞnÃ�Þ�Ò�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ �xØ�Á�Ä:Ã ì Ü ÅjÃ­ÓxÂ%Âxä�è­Ó � ò{Ø�ÒÆÓÐÃ9Â%ä � ÓxÒÆÓ�Â)Ø�Ä�Â�æ­Ã9ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ'ÒåÅ:ÄnÕ ÒåÄ �:Á:Ã�ò{Ø¡Ó

Ó�Á�ä/ÅÆÃ­Ó�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó ÉjÜ6ÅnÅåÒÆÃ4ÅÆÃ­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó/ò{Ø�ä�ÅÆÃ Âxä�À¡Á^æ � ä � ��ä)Ø�Å �{Ã9Â/ò�ä�À¡Â�è8&_Ã.Ø�ÒåÄ:ÓxÒ
ÅÆÃ4æ­À¡ä�Ô�À¡ÄCÑ � Ô3Á�ÅåÅSØ�Òåä�ÃÌÉ

ÞnÃ�Þ�Ò�&�Ø�Ñ¸Ã9Ä�Â.ÒåÄ�Â�Ã9ä � ò�ÒåÄ:Ã9Á3× ì Ü6ÅdÅåÒÆÃYÅÆÃ­Ó Ø�ò!À¡ò�ç ��Ó)Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­ÓRÔ�Ã�Ô�Ã9Á3× �_Ã9ä ì
Â�è8��ä�Ã­Ó�æ­À¡Ä:Ó � æ9Á�ÂxÒ��_Ã­ÓXÉ

ÞnÃ�Þ�Ò�&�Ø�Ñ¸Ã9Ä�Â�ÓxÁ�ä � ò�ÒåÄ:Ã9Á3× ì Ü ÅgÅåÒÆÃ.Â�À¡Á�Â�Ã­Ó,ÅÆÃ­Ó Ø�ò�À¡ò�ç?�3Ó�Ã­Ó � ò�ÒåÄ:Ã9Á:Ó�Ã­Ó Ô�Ã.Å ÕÖÃ9Ä ì
Ó)Ã9Ñ���ÅÆÃ Ô3Áµä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ�Ã9ÄðÂxä�Ã Ã9ÅåÅÆÃ­ÓXÉ
��������� G �(�%������
����(�

ÞnÃRä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ,æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅdÃ­ÓxÂ�Á�Ä:Ã�ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã.æ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ�×�Ã�Â)Ø�ÄðÂ�ò{Ø�ä,Ó)Ø & � À¡Ñ � ÂxäxÒÆÃ #�Á:Ã
ò{Ø�ä/Ó)À¡ÄµÓ���Ó�Â�è9Ñ¸Ã�ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�Òåä�ÃRÃ9Â�Ñ�Á:Ó�æ9Á�ÅSØ�Òåä�ÃÌÉ:Ü6ÅnÃ­ÓxÂ�ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�Ô�Ã4æ­À¡Ä�Ä{Ø��ÆÂxä�Ã4ÅÆÃ
ä��¡ÅÆÃKÑ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:Ã�Ô�Ã­Ó � Å � Ñ¸Ã9Ä�Â�ÓKØ�ÒåÄ:ÓxÒ #ðÁ:Ã\ÅÆÃ 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â¸Ô�ÃKÅ ÕÖÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃlÔ3Á
Ó ��ÓxÂ�è9Ñ¸Ã4Ó�Ò�Å ÕÖÀ¡Ä �_Ã9Á�Â/Ñ¸Ã9Ä:Ã9ä/Á�Ä:Ã4æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ
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ÏÐÃ9ÂxÂ�Ã�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ4Ã­Ó�ÂÐÃ­Ó�Ó)Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃcò!À¡Á�ä�ÅSØ�æ­À¡Ñ�ò�ä � ç:Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä^Ô3Á 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô3Á
ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ'æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å!Ø 	:ÄKÔ�Ã/Ô3ÒÆÓ�æ­Ã9äxÄ:Ã9ä®ÅÆÃ­Ó®ä��¡ÅÆÃ­Ó®Ô�Ã­Ó'Ô3Ò > � ä�Ã9ÄðÂ�Ã­Ó'ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ó É_à�À¡Á:Ó �_Ã9äxä�À¡Ä:Ó
#ðÁnÕÖÃ9ÅåÅÆÃ­ÓRÓ)À¡Ä�Â ÅÆÃ­Ó Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ã­Ó�Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � ÓRÔ�Ã\æ­Ã9ÂxÂ�Ã¸ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã¸æ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ�×�ÃKØ�ÒåÄ:ÓxÒ #�Á:Ã
ÅÆÃ­Ó�äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � ÓYÃ9Â�ÅÆÃ­Ó �XÀ¡Ä:Ã­Ó.Ä:Ã9Á�Âxä�Ã­ÓXÉ[Þ%Õ � ÂxÁ:Ô�ÃlÔ�Ã 'ÐäxÁ�Ä:ÀCÛ ñ í�Üßâ Ú ' ÇXËÌË #+)4ò�À¡äxÂ�Ã
Ó�Á�ädÅÆÃ�æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂÐÔ�Ã�ÅSØ,æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ�Ã9Âdò!Ã9äxÑ¸Ã9Â®Ô�Ã���ÒÆÃ9ÄKæ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:Ô3ä�Ã/ÅÆÃ
Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓ�Ñ¸Ã�Ô�Ã/Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô3Á\ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓÐæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅjÃ9Â®ò�Ã9Á�Â®Ó�Ã9ä���Òåä'æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã
æ­À¡Ñ�ò�ä � ç:Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡ÄYÔ�Ã­Ó�Ô�Ã8&Ìä � Ó�Ô�Ã®ÅåÒ��!Ã9äxÂ � Ã9Â�Ô3Á�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂdÔ�Ã%ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã'æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ
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� �<���1��	!¶��3� ��³X��¶1� ��	!¶
Ü Å��µØYÁ�Ä:Ã 5 À¡äxÂ�Ã4Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ô�Ã �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä ��Ã�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä�Ã9Ä�Ï�È �ÌÏcÇRÃ9ÂcÏcÇ �ÌÏ�Í ' ÍÌÈ�� )

æ­Ã9ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�ÂÐÅSØ4Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ô:Ø�Ä:Ó®ÅÆÃ�ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ'ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�äÐÃ­ÓxÂ®Ô�Ã9Á3×=5 À¡ÒÆÓ%Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó'ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�Ã
Ã9Ä¸Ï�# ��í4Ç '  3É Î � );#�Á:ÃÐæ­Ã9ÅåÅÆÃ�Ã9Ä�Ï'Î �ÌÏ � ' Ç��4��&�� )�É_î�Ä.ò!Ã9Á�Âgä�Ã9Ñ\Ø�ä #ðÁ:Ã9ä/#�ÁnÕÖÃ9Ä �ðÒåä�À¡ÄYÅSØ
Ñ¸À¡ÒåÂxÒ � Ô�Ã,ÅSØYÑ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ô3Áµä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å1Ó�Ã,ÓxÒåÂxÁ:ÃRØ�Á Ä�Ò��_ÃXØ�Á^Ô3Á^ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å
Ó�Á�ò � äxÒÆÃ9Á�äXÉjÏÐÃ­æ9Ò�Ã­ÓxÂ�Á�Ä:Ã Ô�Ã­Ó/Óxò � æ9Ò
	{æ9ÒåÂ � Ó/Ô�Ã4ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ
ª­¶�
-� � ¶1¥:�<��	!¶ �<¥3³X£� �¥��<�

Ü Å�ÄnÕÖÃ�×3ÒÆÓxÂ�Ã�ò{Ø¡Ó�ÒÆæ9Ò/Ô�ÃlÔ3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­Ã ÓxÒ�&ÌÄ�Ò
	{æXØ�ÂxÒ��_Ã Ã9Ä�Âxä�ÃlÅÆÃ­ÓYÑ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ó\Ô�Ã­Ó�Ô3Ò 5 ì
5 � ä�Ã9Ä�Â�Ã­Ó.Á�Ä�ÒåÂ � Ó�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃ­Ó �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ­Ó�Ô3Á?ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ.æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å ÉgÞnÃ­Ó �¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä�Ó.Ô�Ã
Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ó�À¡Ä�Â ä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ��_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂCç:À¡Ñ¸À�&_è9Ä:Ã­Ó�Ô�ÃpÏ�È % í4ÇpØ��_Ã­æ>Á�Ä�Ñ�ÒåÄ�ÒåÑ�Á�Ñ Ã9Ä
Ï�# ��í4Ç ' �4�.# � )�Ã9Â/Á�Ä Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ Ã9ÄHÏ � �ÌÏ  ' ÇÌÇ9�ÊÍ�� )�É
¦ 	:³X¥3³ ��	!¶ ¥ �1�<¥��<�

î�Ä Âxä�À¡Á-�_ÃHÒÆæ9Ò4Á�Ä:ÃHÑ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Óxò � æ9Ò
	 #ðÁ:Ã>Ô3Á ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓCæ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�Å ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�äµÃ­Ó ì
Ó)Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ã9Ä ÏcÇ �ÌÏ�Í^Ø��_Ã­æ\Á�Ä:ÃKÑ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ñ¸À �_Ã9Ä�Ä:ÃlÃ9Ä�Âxä�Ã  µÃ9ÂKÇ�� 5 À¡ÒÆÓRò�ÅåÁ:Ó
ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ã­Ó #ðÁ:ÃµÅÆÃ­Ó�Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � ÓlÔ�Ã­ÓlØ�Á�Âxä�Ã­ÓKÁ�Ä�ÒåÂ � Ó 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃ­ÓXÉ ñ ÁÝÄ�Ò��_ÃXØ�Á
Ô3Á>ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓRæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅdÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�À¡Ä>ä�Ã9Âxä�À¡Á-�_Ã�Å Õ Á�Ä�ÒåÂ � Ï'Î �ÌÏ � æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã � Â)Ø�ÄðÂ ÅSØ�ò�ÅåÁ:Ó
Ñ¸À���ÒåÅÆÃRÃ9Â/ÅÆÃ­Ó�Á�Ä�ÒåÂ � Ó�Ï  �ÌÏ�#¸Ã9Â�Ï�# ��í4Ç4ÅÆÃ­Ó/Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó�Ñ¸À���ÒåÅÆÃ­Ó É
��� � ��� O	��
����(� � 
 � � ��� ����


Þ1Ø��XÀ¡Ä:ÃlÄ:Ã9Á�Âxä�Ã Ã­ÓxÂ�ÅÆÃlÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂKÀ���Â�Ã9Ä�Á Ã9ÄðÂxä�ÃlÅSØCò!ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Õ � #ðÁ�ÒåÅåÒ���ä�Ã
Ô�ÕÖÀ¡äxÒ�&ÌÒåÄ:Ã�Ã9Â�ÅÆÃ4ò�À¡ÒåÄ�ÂcÔ�ÃRÔ � ��Á�ÂcÔ�Ã4ÅSØ�äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ô3Á^Ó�Ã8&ÌÑ¸Ã9Ä�Â<�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å É�ÏcÕÖÃ­ÓxÂ/Á�Ä:Ã
ä � &ÌÒÆÀ¡Ä.À�� ÅSØ/æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã'Ó�Ã%Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã'Ó)Ø�Ä:Ó1Ã >�À¡äxÂ1Ã�×3Â � äxÒÆÃ9Á�ä�ÓxÒ�&ÌÄ�Ò
	{æXØ�ÂxÒ 5�� Ô�À¡Ä:æ %�äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ �
Ä � &ÌÅåÒ�&_ÃXØ���ÅÆÃÌÉ
� �<���1��	!¶ ����³X�ð¶�� ��	j¶

î�Ä�ò�Ã9Á�Â�ä�Ã9Ñ\Ø�ä #�Á:Ã9ä(#ðÁ:ÃcÅSØ�ò�ä � Ô�À¡Ñ�ÒåÄ{Ø�Ä:æ­Ã Ô�ÃcÅSØ �XÀ¡Ä:Ã,Ä:Ã9Á�Âxä�Ã4Ó)Ã�ÓxÒåÂxÁ:ÃcÅ %.À��
ÅSØcÑ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Ã­ÓxÂdÑ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃÌÉ�âdÄ\Ã >�Ã9ÂdÅÆÃ­Ó%Á�Ä�ÒåÂ � ÓÐÏ�È �ÌÏcÇ�Ã9Â'ÏcÇ �ÌÏ�Í Ó)À¡Ä�Â'Í)%YÇXË<5 À¡ÒÆÓ
Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó¸äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­Ó #�Á:Ã�ÅÆÃ­Ó¸Ø�Á�Âxä�Ã­ÓXÉ®î�Ä æ­À¡Ä:Ó�Â)Ø�Â�Ã #�Á:Ã�Å Õ Á�Ä�ÒåÂ � 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃCÏ�# ��í4Ç
Ô3Ò >�è9ä�Ã/Ô�Ã­ÓÐØ�Á�Âxä�Ã­Ó'æ­À¡Á�ò�ÅÆÃ­Ó '<ò�ÅåÁ:Ó 5 Ø�Ò���ÅÆÃ�Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � � �XÀ¡Ä:Ã�Ä:Ã9Á�Âxä�Ã65 Ø�Ò���ÅÆÃ$)�É�ÏÐÃ­æ9Ò:ò�Ã9Á�Â
Ó ÕÖÃ�×�ò�ÅåÒ$#ðÁ:Ã9ä�ò{Ø�ä�Á�Ä:Ã7& � À¡Ñ � ÂxäxÒÆÃYØ�Â ��ò�Ò$#�Á:Ã�ò{Ø�ä�ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂcØ�Á3× �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó,Ô3Á^ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ
æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅnÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�äXÉ
ª­¶�
-� � ¶1¥:�<��	!¶ �<¥3³X£� �¥��<�

î�Ä æ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�Â�Ã #ðÁ:Ã ÅÆÃ­Ó �XÀ¡Ä:Ã­Ó�Ä:Ã9Á�Âxä�Ã­Ó\ÅÆÃ­Ó�ò�ÅåÁ:Ó�ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ã­Ó�Ó�ÃlÓxÒåÂxÁ:Ã9Ä�ÂlØ�Á3×
Á�Ä�ÒåÂ � Ó®ÅÆÃ­Ódò�ÅåÁ:ÓdÑ¸À���ÒåÅÆÃ­ÓXÉ�ÏcÕÖÃ­ÓxÂ'Ø�Á�Ä�Ò��_ÃXØ�Á\Ô3Á¸ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ®æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å:ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä®Ã9Ä�Ï � �ÌÏ  
#ðÁ:Ã ÅSØ/�XÀ¡Ä:Ã Ä:Ã9Á�Âxä�Ã.Ã­ÓxÂ/ÅSØ¸ò�ÅåÁ:Ó�&Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã�Â)Ø�Ä�Â,Ã9Ä^ÒåÄ:æ9ÅåÒåÄ{Ø�ÒÆÓ�À¡ÄHÔ3ä�À¡ÒåÂ�Ã�#ðÁ:Ã7&�Ø�Á:æ)ç:ÃÌÉ
ñ Å Õ ÒåÄ?�_Ã9ä�Ó)Ã æÌÕÖÃ­ÓxÂ�Ã9ÄCÏ�# ��í4Ç�#�Á:Ã,ÅSØ �XÀ¡Ä:Ã4Ä:Ã9Á�Âxä�ÃRÃ­ÓxÂ/ÅSØ.ò�ÅåÁ:Ó�5 Ø�Ò���ÅÆÃÌÉ

Ç��
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����^��³\�[  	!�S³X�
î�Ä\ä�Ã9Ñ\Ø�ä #ðÁ:Ã�ÅSØ7�¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä'Âxä�è­Ó � ÅÆÃ8� � ÃcÃ9ÄlÏcÇ �ÌÏ�ÍRä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â)Ø�ÄðÂ�ò�ÅåÁ:Ó'Ô�Ã &ÌÈ�� Ô�Ã

ÅSØ�Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � Â�À¡Â)Ø�ÅÆÃ�Ô�Ã Å Õ Á�Ä�ÒåÂ � Â�À¡Â)Ø�ÅÆÃ�Ã9Ä^ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ø�×�ÒSØ�ÅÆÃÌÉ !�À¡Á�äcÅÆÃ­Ó�Ø�Á�Âxä�Ã­Ó�Á�Ä�ÒåÂ � Ó
Ô3Á�ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ4æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅgÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä4À¡Ä�ä�Ã9Âxä�À¡Á-�_Ã.Á�Ä:Ã�ò�ä � ò�À¡Ä:Ô � ä)Ø�Ä:æ­Ã�Ã9ÄUÏ'Î �ÌÏ �KÃ9ÂcÁ�Ä
Ñ�ÒåÄ�ÒåÑ�Á�Ñ Ï�# ��í4ÇÌÉ ã ÕÊØ�Á�Âxä�Ãcò{Ø�äxÂ�ÅSØRäxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ô�ÃcÅ Õ Á�Ä�ÒåÂ � ÏcÇ �ÌÏ�Í.Ã­ÓxÂ�Ã9Ä�Âxä�ÃYÇXÈ�%KÇ��
5 À¡ÒÆÓ�ò�ÅåÁ:Ó�5 Ø�Ò���ÅÆÃ­Ó(#ðÁ:Ã4ò�À¡Á�ä�ÅÆÃ­Ó�Ø�Á�Âxä�Ã­Ó/Á�Ä�ÒåÂ � ÓXÉ
��� � ��� J � �%# � # � � � � � � � # � ���

� �<���1��	!¶ ����³X�ð¶�� ��	j¶
!�À¡Á�äÐæ�ç{Ø¡æ9Á�Ä:Ã�Ô�Ã­Ó'Ó�À¡ÅåÅåÒÆæ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó'ÅÆÃ­ÓdäxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ó®ÅÆÃ­Ó%ò�ÅåÁ:Ó/5 Ø�Ò���ÅÆÃ­Ó%Ó�À¡Ä�Â�Ø�Á¸Ä�Ò��_ÃXØ�Á

Ô3Á ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�Å�ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä ' Ô�Ã Ï�È %>Ï�Í )�ÉgÜ Å �?ØCÔ�ÃKò�ÅåÁ:Ó.Á�Ä:Ã�ò�ÅåÁ:Ó &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã
äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ã9ÄUÃ�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä #ðÁnÕÖÃ9Ä �{Ã�×3ÒÆÀ¡ÄnÉnÞnÃ­Ó4Á�Ä�ÒåÂ � Ó Ó)À¡Á:Ó4Ó�À¡ÅåÅåÒÆæ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä?Ô�ÕÖÃ�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä
Ó)À¡Ä�Â�Ô�Ã9Á3× 5 À¡ÒÆÓ/ò�ÅåÁ:Ó�äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­Ó�#ðÁ:Ã,ÅÆÃ­Ó�Ñ¸À���ÒåÅåÒåÂ � ÓcÓ�À¡Á:Ó/Ó�À¡ÅåÅåÒÆæ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã �{Ã�×�ÒÆÀ¡ÄnÉ
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Ü6æ9Ò�Ã9Ä Ñ¸À��_Ã9Ä�Ä:Ã�À¡Ä ÄnÕÖÀ��:Ó�Ã9ä��_Ã,ò{Ø¡Ó/Ô�Ã4Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­Ã Ã9Ä�Âxä�Ã,ÅSØ.äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ó�À¡Á:Ó�Ó�À¡ÅåÅåÒ ì
æ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÔ�Õ ÒåÄ �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä &�Ø�Á:æ�ç:ÃRÃ9Â�Ô�Õ ÒåÄ �{Ã�×3ÒÆÀ¡ÄµÔ3ä�À¡ÒåÂ�ÃÌÉ{ÏÐÃ­æ9ÒnÃ­ÓxÂ�Ô � %�ÅSØ�Ó �ðÑ � ÂxäxÒÆÃ,Ô�Ã
Å Õ ÒåÄ:æ9ÅåÒåÄ{Ø�ÒÆÓ)À¡Ä\Ô3ä�À¡ÒåÂ�Ã6&�Ø�Á:æ�ç:Ã�%cÅ Õ ÒåÄ?�_Ã9ä�Ó�Ã/Ô�Ã�ÅSØ
�{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä¸Ã�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄnÉ�î�Ä�Ä:À¡Â�Ã�Ô�ÕÊØ�Á�Âxä�Ã
ò{Ø�äxÂ�#ðÁnÕ ÒåÅ{ÄnÕ �KØ ò�ÅåÁ:Ó'Ô�Ã�ò�ä � ò!À¡Ä:Ô � ä)Ø�Ä:æ­Ã,Ô�Õ Á�Ä:Ãcæ­Ã9äxÂ)Ø�ÒåÄ:Ãcä � &ÌÒÆÀ¡ÄC%RÅ ÕÖÃ�×3æ­Ã9ò�ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã
Å Õ Á�Ä�ÒåÂ � Ï � �ÌÏ'Î¸ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â)Ø�ÄðÂ�Á�Ä:Ã äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�ÃRÃ9Â�Ø�Â �ðò�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ
� 	{ �� ��	j¶

î�ÄKØ,Á�Ä:Ã/ÓxÒåÑ�ÒåÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã�Ô�Ã/æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ã9Ä�Âxä�Ã/ÅSØ4Â�À¡ä�ÓxÒÆÀ¡Ä\Ô3ä�À¡ÒåÂ�Ã�Ã9Â®ÅSØ,Â�À¡ä�ÓxÒÆÀ¡Ä
&�Ø�Á:æ)ç:Ã�Ø��_Ã­æ^Ô�Ã­Ó �¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä�ÓKÔ�ÃµäxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � ÓKò�ÅåÁ:Ó=5 Ø�Ò���ÅÆÃ­Ó\Ã9Ä ÏcÇ �ÌÏ�ÍpÃ9Â�Ï'Î �ÌÏ �3É ñ Á
ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅjÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�äÐÅSØ4äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � ÅSØ4ò�ÅåÁ:Ó 5 Ø�Ò���ÅÆÃcÃ­ÓxÂÐÃ9ÄlÏ'Î �ÌÏ �RÅ % À��KÓ)Ã/Âxä�À¡Á-�_Ã
ÅSØcÑ¸À���ÒåÅåÒåÂ � ÅSØcò�ÅåÁ:ÓdÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�ÃÌÉ�âdÄ\ä�Ã8�¡Ø�Ä:æ)ç:Ã9�ÌÅÆÃ­ÓdäxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � ÓdÅÆÃ­Ódò�ÅåÁ:Ó%ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�Ã­Ó
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ÏÐÃ9ÂxÂ�Ã�Ø�Ä{Ø�Å���Ó)Ã�Ä:À¡Á:Ódò�Ã9äxÑ¸Ã9Â®Ô�Ã�Ñ�ÒÆÃ9Á3×¸æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:Ô3ä�Ã/ÅÆÃ/æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂÐÑ � æXØ ì
Ä�Ò$#ðÁ:Ã4Ã9Â�ò�ç?�3ÓxÒÆÀ¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#ðÁ:Ã4Ô�Ã,ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ4Ã9Â�ò!Ã9äxÑ¸Ã9Â/Ô�Ã,ÅÆÀ�æXØ�ÅåÒÆÓ�Ã9ä�ÅÆÃ­Ó�Á�Ä�Ò ì
Â � Ó�ä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ó)Ø���ÅÆÃ­Ó�Ô�Ã­ÓcÔ3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�ÓcÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ÓXÉnÏ'ç{Ø�#ðÁ:ÃRÁ�Ä�ÒåÂ � Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃYØB�_À¡ÒåäcÁ�Ä:Ã
5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä ��ÒÆÃ9ÄHò�ä � æ9ÒÆÓ�Ã�Ô:Ø�Ä:Ó,Å Õ � ÅSØ���À¡ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Õ Á�Ä>Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â '<ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä �
Ã�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä*)�É:àcÀ¡Á:Ó�ò�À¡Á-�_À¡Ä:Ó/Ô�À¡Ä:æ Ã9ÄµÔ � Ô3Á�Òåä�Ã�#�Á:Ã,ÅSØ & � À¡Ñ � ÂxäxÒÆÃ�Ô3Á ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä���Ò ì
æXØ�Å ' � Ã4ä�Ã9ò�ä � æ9ÒÆÓ)Ã�#ðÁ:Ã æ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�ÃRÃ­Ó�Â/ÒåÄ ��ÒåÂxä�À-)�Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃ �9Âxä�Ã4Á�Ä^Ô�Ã­Ó�ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó
Ñ\Ø �xÃ9Á�ä�Ó�Ô:Ø�Ä:ÓÐÅÆÃ�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ/Ô�Ã�ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã,æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ���ØRò!Ã9Á�Â�Ø�ÒÆÔ�Ã9ä(% ÅSØ�æ­À¡Ñ ì
ò�ä � ç:Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡ÄlÔ3ÁlÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô3ÁKä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ/æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å�Ã9ÄlÓxÒåÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÔ�Ã��ðÒ���ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÀ¡ÁlÔ�Ã
æ)ç:ÀðæÌÉ
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Þ1Ø�ä�Ã­æ�ç:Ã9ä�æ)ç:Ã'Ô�Ã%Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó1Ô�ÃdÅ � Ó�ÒÆÀ¡Ä:Ó�5 Ø�ÒåÂ1Ø�ò�ò!Ã9Å %/Ô�Ã­ÓnÔ�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã­Ó�Ô�ÕÊØ¡æ9ÂxÒ���ÒåÂ �
Ñ � Ô3ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó���ÒÆÃ9Ä Óxò � æ9Ò
	 #ðÁ:Ãcæ­À¡Ñ�Ñ¸Ãcò{Ø�ä�Ã�×�Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ�Å ÕÖÀ¡äxÂxç:À¡ò � Ô3ÒÆÃ9�3ÅSØRÂxä)Ø�Á�Ñ\Ø�Â�À¡ÅÆÀ�&ÌÒÆÃ
À¡Á Ã9Ä:æ­À¡ä�ÃlÅSØ ,�ÒåÄ � ÓxÒåÂxç � ä)Ø�ò�ÒÆÃÌÉ ñ ò�ä�è­Ó¸Ø��_À¡Òåä�ò�ä�Àðæ � Ô � %CÁ�Ä:Ã�ÅSØ�ä�&_Ãlä�Ã­æ�ç:Ã9ä�æ)ç:Ã ��Ò ì
��ÅåÒÆÀ�&Ìä)Ø�ò�ç�Ò$#ðÁ:Ã�ÅÆÃ\Âxä)Ø��¡Ø�ÒåÅ�Ô�Ã�Ó��ðÄðÂxç:è­Ó�Ã�Ã9Â�Ô�ÕÊØ�Ä{Ø�Å��3Ó�ÃKÃ >�Ã­æ9ÂxÁ � ò{Ø�ä�ÅÆÃ !dä�À�5 Ã­Ó�Ó�Ã9Á�ä
ÏcÉ ñ ä�&_Ã9Ä:Ó�À¡Ä 2 Ï'ÅSØ¡Ó�ÓxÒ
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã­Ó%Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó®Âxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:Ã­ÓÐÔ3Á\ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ'æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅjÓ�Á�ò ��ì
äxÒÆÃ9Á�ä 3�Ä:À¡Á:Ó%Ø,Ó�Ã9Ñ���Å � æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã � Â)Ø�Ä�Â%ÅÆÃÐò�ÅåÁ:Ódò�ä � æ9ÒÆÓ��Ìæ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ9ÂXÉ�ÏÐÃ9ÂxÂ�Ã�æ9ÅSØ¡Ó)ÓxÒ
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡Ä
5 Ø�ÒåÂ/ÓxÁ�ÒåÂ�ÃRØ�Á3×lÂxä)ØB�ÌØ�Á3×µÔ�Ã ñ ÅåÅÆÃ9Ä ' ÇXË+&ÌÍ ) � é Ø�äxäxÒÆÓ ' ÇXË+&+ )�Ã9Â�¿�Ã9Ä:Ã8&�Ø¡Ó ' ÇXË+& #+)�É

Þ1Ø�ÏÐÀ¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó�Ó�ÒÆÀ¡Ä �XÅSØ6*[ÅÆÃ�×3ÒÆÀ¡Ä ì âg×�Â�Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡Ä ì ínä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä\Ø�ÒåÄ:ÓxÒ0#�Á:ÃdÅSØ Ú À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ó)À¡Ä�Â
ä�Ã­Ó�ò!À¡Ä:Ó)Ø���ÅÆÃ Ø�5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã � &�Ø�ÅÆÃ Ô�Ã­Ó�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó/Ô3Á ä)Ø¡æ)ç�ÒÆÓ�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å�ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�äXÉ{ÞnÃ­Ó�Å ��ì
Ó�ÒÆÀ¡Ä:ÓgØ�ÒåÄ:Ó�Ò3æ9ä � Ã­Ó®Ô:Ø�Ä:Ó[æ)ç{Ø¡æ9Á�Ä\Ô�Ã­ÓgÂxä�À¡ÒÆÓ	&Ìä�À¡Á�ò�Ã­Ógò�ä ��ì æ9ÒåÂ � ÓdÓ�À¡Ä�Â%Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ9Ò � Ã­Ó��ÌÓ�Ã ì
ÅÆÀ¡Ä\Å Õ ÒåÄ�Â�Ã9Ä:ÓxÒåÂ � Ô�Ã�Å ÕÖÃ >�À¡äxÂ���Ã9Ä¸Âxä�À¡ÒÆÓ®Ó�À¡Á:Ó ì &Ìä�À¡Á�ò!Ã­ÓXÉ�ÏÐÃ9ÂxÂ�Ã/æ9ÅSØ¡Ó�ÓxÒ
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ã9Ä\Ô�Ã9ç:À¡ä�Ó
Ô�Ã­Ó,Ã9ÄðÂ�À¡ä�Ó�Ã­Ó � � Ä�Ò�&ÌÄ:Ã­Ó,ÅÆÃ­Ó�5 ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó4Ô�Ã.Å ÕÖÀðÔ�À¡ÄðÂ�À� Ô�Ã¸Ø�ÒåÄ:ÓxÒ/#�Á:Ã�Å Õ ç:Ã9äxÄ�ÒÆÃ�Ô3ÒÆÓ�æXØ�ÅÆÃ9�
Ã­Ó�Â�5 À¡Ä:Ô � Ã�ÓxÁ�ä4ÅSØ�ä�Ã8��Á:Ã�Ô�Ã�Í+�+� ��ÅÆÃ­Ó�Ó � Ó��nØ¡Ô3Ñ�ÒÆÓ Ô:Ø�Ä:Ó,ÅÆÃ�Ó)Ã9ä��ðÒÆæ­Ã�Ô�Õ î�äxÂxç:À¡ò � Ô3ÒÆÃ ì
í1ä)Ø�Á�Ñ\Ø�Â�À¡ÅÆÀ�&ÌÒÆÃ Ô3Á ÏcÉ é É ô É1Ô�Ã\à�ÒÆæ­Ã\Ã9Ä�Âxä�Ã�ÇXË+&ÌÈCÃ9ÂKÇXËÌË�Î:É1Þ1Ã­ÓRò{Ø�ÂxÒÆÃ9ÄðÂ�Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ
��& � Ó�Ô�Ã¸Ç� % &+�¸Ø�Ä:ÓXÉ{Þ%Õ � ÂxÒÆÀ¡ÅÆÀ�&ÌÒÆÃRæ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ)Ø�ÒåÂ�Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9ÄðÂ�Ó�Ô�Ã ÅSØ.ä�À¡Á�Â�Ã '  ÌÈ�� ) �
Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9ÄðÂ�Ó/Ô�Ã�Ó�ò!À¡äxÂ�ò{Ø�äxÑ�Ò�ÅÆÃ­Ó #ðÁ:Ã9ÅÆÓ'ÅÆÃ­Ó�Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9ÄðÂ�Ó/Ô�Ã�ò�ÅÆÀ¡Ä-&_Ã­À¡Ä ' ÇXÍ�� ) �3Ã9Â�ÅÆÃ­Ó
æ)ç�Á�Â�Ã­Ó/Ô�Õ Á�ÄlÅåÒÆÃ9Á � ÅÆÃ8� � ' Í+&�� )�É�ÞnÃcÄ:À¡Ñ���ä�Ã,Â�À¡Â)Ø�Å�Ô�ÃcÅ � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ó � �_è9ä�Ã­Ó � Â)Ø�ÒåÂ�Ô�Ã0�ÌÈ+ 
Ó�Á�ä%ÅÆÃ­Ó'Í+�+�,ò{Ø�ÂxÒÆÃ9ÄðÂ�Ó�À��:Ó�Ã9ä�� � ÓXÉ���Á{Ø�Âxä�Ã ì ��ÒåÄ-&ÌÂ #ðÁ�ÒåÄ �XÃ/ò�À¡Á�ä®æ­Ã9ÄðÂ'Ô�Ã­Ó%ò{Ø�ÂxÒÆÃ9ÄðÂ�Ó�À¡Ä�Â
Ó�Á-��Ò!Á�Ä Âxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�æ�ç�ÒåäxÁ�ä�&ÌÒÆæXØ�Å É�¿�À¡Ò ×�Ø�ÄðÂ�Ã ì Âxä�À¡ÒÆÓ/ò�À¡Á�ä�æ­Ã9Ä�Â/Ô�Ã­Ó�ò{Ø�ÂxÒÆÃ9Ä�Â�Ó�ò�ä � Ó�Ã9Ä ì
Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ/Á�Ä:Ã,Å � ÓxÒÆÀ¡ÄµÄ:Ã9Á�ä�À¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#ðÁ:Ã9�+#ðÁ{Ø�ä)Ø�Ä�Â�Ã4ò�À¡Á�ä/æ­Ã9Ä�Â�Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä�ÃRÃ9Á3× Ø�Á Ä�Ò��_ÃXØ�Á^Ô�Ã
ÅSØKÑ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ9��Ã9Â4Ó�À¡Ò ×�Ø�ÄðÂ�ÃYò!À¡Á�ä4æ­Ã9ÄðÂRØ�Á>Ä�Ò��_ÃXØ�ÁUÔ�Ã­Ó,ä)Ø¡æ9ÒåÄ:Ã­ÓXÉ�í1À¡Á:Ó4ÅÆÃ­Ó ��ÅÆÃ­Ó�Ó � Ó4À¡Ä�Â
Ã9Á�Ô�Ã­Ó�ä)Ø¡Ô3ÒÆÀ�&Ìä)Ø�ò�ç�ÒÆÃ­Ó4æ­À¡Ä �_Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃ­Ó��dÇ9Î-&\Ô�Ã­Ó�Ó)æXØ�Ä�Ä:Ã9ä�Ó ' í4É ã ÉÖêFÉ.)/Ã9Â�Î�È�Á�Ä:Ã
Ü6Ñ\Ø�&_Ã9äxÒÆÃ�ò{Ø�ä Ú�� Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã�êHØ�&ÌÄ � ÂxÒ$#ðÁ:Ã ' Ü�É Ú ÉÖêFÉ.)�É{Þ1Ã­Ó�ò{Ø�ÂxÒÆÃ9ÄðÂ�Ó #�Á�Ò[ÄnÕÊØB�ÌØ�ÒÆÃ9Ä�Â,Ä�Ò
Ü�É Ú ÉÖêFÉ��XÄ�Ò�í4É ã ÉÖêFÉ�Ø��¡Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ%Ã9Á.Ô�Ã­Ó[Â�À¡Ñ¸À�&Ìä)Ø�ò�ç�ÒÆÃ­ÓXÉÌÞnÃ­ÓgÔ�ÀÌÓ�Ó�ÒÆÃ9ä�Ó[À¡ÄðÂ � Â � Ã�×:Ø�Ñ�ÒåÄ � Ó
ò{Ø�ä �.æ�ç�ÒåäxÁ�ä�&ÌÒÆÃ9Ä:Ó�À¡äxÂxç:À¡ò � Ô3ÒÆÓ�Â�Ã­Ó�Ã9ÂÐÁ�Älä)Ø¡Ô3ÒÆÀ¡ÅÆÀ�&ÌÒÆÓxÂ�ÃRÓxò � æ9ÒSØ�ÅåÒÆÓ � Ã9ÄlÂ�À¡Ñ¸À�Ô�Ã9Ä:ÓxÒåÂ�À ì
Ñ � ÂxäxÒÆÃÌÉ{ÞnÃ­Ó/Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�À¡Ä�Â � Â � æ9ÅSØ¡Ó)Ó � Ó/Ô�Ã,ÅSØ 5 Ø�1­À¡ÄµÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�Â�Ã¸Ù

!ÝÞnÃ­Ó�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:ÓRò{Ø�ä�ÏÐÀ¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡Ä ' �+��� Ô�Ã­Ó.æXØ¡Ó ) Þ%ÕÊØ�ÂxÂ�Ã9ÒåÄ�Â�ÃlÀÌÓ�Ó�Ã9Á:Ó)Ã¸ò�ä � Ô�À ì
Ñ�ÒåÄ:Ã9�ðÃ9Â'Å ÕÖÀ¡ÄKò�Ã9Á�Â'Ô3ÒÆÓ�ÂxÒåÄ-&ÌÁ:Ã9äÐÓ�Ã9ÅÆÀ¡Ä�ÅÆÃ�Ô�Ã8&Ìä � Ô�Ã�Å ÕÊØ�ÂxÂ�Ã9ÒåÄ�Â�Ã4Ø�Ä{Ø�Â�À¡Ñ�Ò$#�Á:ÃcÃ9Â
Ä:Ã9Á�ä�À¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#�Á:ÃKÙ
ÇÌÉ/í�Ø¡Ó�Ó)Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ø�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó ' ��� )
Í3É(*�ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó�æ­À¡Ñ�Ñ�ÒåÄðÁ�ÂxÒ��_Ã­Ó ' # � )
�3É/í1ÃXØ�ä�Ô3ä�À¡ò 5<ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó ' Í+��� )

ÏÐÃ­ÓRÔ�Ã9äxÄ�ÒÆè9ä�Ã­Ó.ò�À¡Á-�¡Ø�ÄðÂ �9Âxä�ÃKæ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä � Ã­ÓYæ­À¡Ñ�Ñ¸Ã¸ä � Ø�ÅåÒÆÓ)Ø�ÄðÂ.ÅSØ Âxä)Ø�Ä:ÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä
ØB�_Ã­æ4ÅÆÃ7&Ìä�À¡Á�ò!Ã4ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�ÂXÉ

!ÝÞnÃ­Ó�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9Ä *[ÅÆÃ�×�ÒÆÀ¡Ä ì âd×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä ì í1ä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä ' Í+&��}Ô�Ã­Ó�æXØ¡Ó )'âdÅåÅÆÃ­Ó�Ó)À¡Ä�Â/Ã­Ó ì
Ó�Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ[Ô3ÒÆÓ)æ­À ì ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ�Þ%Õ ç?��ò�Ã9ä �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä��¡ØÐä � Ø�ÅåÒÆÓ�Ã9ä�Á�Ä4Âxä)Ø�Á�Ñ\Ø ì
ÂxÒÆÓxÑ¸Ã Ã9Ä�æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡Ä>Ø�ÁµÄ�Ò��_ÃXØ�Á�Ô�Ã ÅSØ¸æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃYØ�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã.Ô3Á^ä)Ø¡æ�ç�ÒÆÓ �{Ã9Â
Ã9Ä\æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡ÄlØ�Á¸Ä�Ò��_ÃXØ�ÁKÔ�Ã�Ó)Ø,ò{Ø�äxÂxÒÆÃ/ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã9��Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó #ðÁ:Ã�Å Õ ç?��ò!Ã9ä�Ã�× ì
Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä�ò�ä�ÀðÔ3Á�ÒåÂÐÅÆÃ/ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�À¡ò�ò�ÀÌÓ � É3ÏÐÃ­ÓÐÔ�Ã9Á3×\Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Ó�Ã�ÓxÁ:æ­æ­è­Ô�Ã9ÄðÂ
Ó�À¡Á-�_Ã9Ä�Â���Ã9Â%ÒåÅ!Ã­ÓxÂ'Ô3Ò��\æ9ÒåÅÆÃ�Ô�Ã�Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ9ÒÆÃ9ä'ÅÆÃ­ÓÐæ­À¡Ä:Ó � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó'Óxò � æ9Ò
	 #ðÁ:Ã­Ó®Ô�Ã

Ç$#



Å Õ Á�Ä À¡ÁlÔ�ÃcÅ ÕÊØ�Á�Âxä�ÃÌÉ{¿�Ã9ÅÆÀ¡Ä Å Õ ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä:æ­Ã4Ô3Á �_Ã­æ9Â�Ã9Á�ä�Âxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:Ã,Ñ\Ø �xÃ9Á�ä��
Ä:À¡Á:Ó/Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ9ÒÆÀ¡Ä:ÓRÙ
ÇÌÉ/âdÄ�Â�À¡ä�Ó)Ã­Ó\Ô�Ã Ñ¸À �_Ã9Ä�Ä:Ã &Ìä)ØB��ÒåÂ � '���ç�Òåò�ÅSØ¡Óxç ÒåÄ��ßÁ�äxÒÆÃ­Ó ) #�Á�Ò/Ô3Á 5 Ø�ÒåÂ¸Ô�Ã
ÅÆÃ9Á�ä�Ã�×3Âxä��9Ñ¸Ã)5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã9�{Ä:ÃRÓ�À¡ÄðÂ�ò{Ø¡Ócæ­À¡Ñ�ò�äxÒÆÓ�Ã­ÓcÔ:Ø�Ä:Ó/ÅÆÃ­Ó%�ÌÈ+ �Âxä)Ø�Á ì
Ñ\Ø�ÂxÒÆÓxÑ¸Ã­Ó¸Ó � �_è9ä�Ã­Ó�' Ã�×3æ­Ã9ò�Â � ò�À¡Á�ä ��� Ô�ÕÖÃ9ÄðÂxä�Ã^Ã9Á3× ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â)Ø�ÄðÂ\Á�Ä:Ã
æ­À¡Ñ�ò�ÅåÒÆæXØ�ÂxÒÆÀ¡Ä^Ä:Ã9Á�ä�À¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#ðÁ:Ã ò{Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅåÒÆè9ä�Ã$)

Í3É/âdÄ�Â�À¡ä�Ó)Ã­Ócácä)Ø��_Ã­Ó ' Ç9Î � )
�3É(*�ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó�ÞnÁ3×�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�''Ò ì Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó ' Ë�� )

!ÝÞnÃ­Ó�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9Ä Ú À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä ' �ÌË�� Ô�Ã­Ó.æXØ¡Ó ) ã Ø�Ä:Ó.æ­Ã¸Â �ðò�Ã\Ô�Ã\Âxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒÆÓxÑ¸Ã
ÅÆÃ �_Ã­æ9Â�Ã9Á�äKÔ�À¡Ñ�ÒåÄ{Ø�ÄðÂKÃ­ÓxÂ\ÅSØ Ú À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ø�Á�Â�À¡Á�ä\Ô�Ã Å ÕÊØ�×�Ã �_Ã9äxÂxÒÆæXØ�Å �'æ­Ã@#�Á�Ò
Ã�×�ò�ÅåÒ$#ðÁ:Ã #�Á:Ã�Ä:À¡Á:Ó/ØB�_À¡Ä:Ó�ä�Ã8&Ìä�À¡Á�ò � Ó�À¡Á:ÓÐÅÆÃcÂ�Ã9äxÑ¸ÃcÔ�Ã�2 ã � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó Ú À ì
Â)Ø�Â�À¡Òåä�Ã­Ó%ínä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó 3 ��ÅÆÃ­ÓgÂxä�À¡ÒÆÓ®Ø�ÂxÂ�Ã9ÒåÄ�Â�Ã­ÓÐØ�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó'Ø¡Ó���Ñ � ÂxäxÒ$#�Á:Ã­Ó #�Á�Ò
æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ:Ã9Ä�Âcæ­Ã &Ìä�À¡Á�ò!Ã\Ù
ÇÌÉ(*�ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó ô Ä�Ò ì Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó ' ÍÌÈ�� )
Í3É(*�ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã­Óc¿ � ò{Ø�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô3Á^êHØ¡Ó�ÓxÒ 5 ñ äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã ' ÇXÈ�� )
�3É/Þ�Á3×:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó ô Ä�Ò ì Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã­Ó ' Ë�� ) ��ÅÆÃ­Ó/ò�ÅåÁ:Ó�Ä:Ã9Á�ä�À ì Ø�&Ìä�Ã­Ó�ÓxÒ��_Ã­Ó

Þ1Ø Ó���Ä�Âxç:è­Ó�ÃpÔ�Ã­ÓµÑ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­ÓCÔ�Ã>Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:ÓµÑ¸À¡ÄðÂxä�Ã ��ÒÆÃ9Ä�ÅSØ Ô3Ò��\æ9Á�ÅåÂ � Â�À¡Á�Â
Ô�ÕÊØ���À¡ä�ÔFò!À¡Á�äYÅÆÃlæ­À¡äxò:ÓYÑ � Ô3ÒÆæXØ�Å�Ô�Ã�ò!À¡Á-�_À¡Òåä 5 Ø�Òåä�ÃKÁ�Ä Ô3ÒSØ�&ÌÄ:ÀÌÓxÂxÒ$#ðÁ:Ãlò�ä � æ9ÒÆÓ�ÓxÁ�ä
ÅÆÃYÂxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒÆÓ�Ñ¸Ã¸Ô�À¡Ä�ÂRÓ)À¡Á4>!ä�ÃYÅÆÃYò{Ø�ÂxÒÆÃ9ÄðÂRÃ9Â Ô�ÕÊØ�Á�Âxä�Ã�ò{Ø�äxÂ4ò�À¡Á�ä4Ä:À¡Á:Ó�� ��ÒÆÀ¡Ñ � æXØ ì
Ä�ÒÆæ9ÒÆÃ9Ä:Ó �1Ô�Ã¸æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:Ô3ä�Ãlæ­Ã9ÂxÂ�Ã¸Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:Ã\æ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ�×�ÃÌÉdî�ÄpÀ��:Ó�Ã9ä��_Ã¸ò{Ø�äYØ�ÒåÅåÅÆÃ9Á�ä�Ó
#ðÁnÕ ÒåÅnÃ­ÓxÂ�Ã�×3Âxä��9Ñ¸Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ä)Ø�ä�Ã4Ô�Ãcò�À¡Á-�_À¡Òåä�Ô3Òåä�Ã)#ðÁnÕÖÃ9ÅåÅÆÃ4Ã­ÓxÂ�ÅÆÃ,Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â/ä�Ã­Óxò�À¡Ä ì
Ó Ø���ÅÆÃRÔ3Á�Âxä)Ø�Á�Ñ\Ø�ÂxÒÆÓxÑ¸ÃÌÉ�Ü Å �^Ø�Â�À¡Á��xÀ¡Á�ä�Ó�Á�Ä:Ã.æ­À¡Ñ���ÒåÄ{Ø�ÒÆÓ)À¡ÄHÔ�Ã.Ó�À¡ÅåÅåÒÆæ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ócò{Ø�ä
Ã�×�Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ\Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ\æXØ¡Ó�Ô3Á���ç�Òåò�ÅSØ¡Óxç À¡Ä?Ø^Ô�Ã¸ÅSØ �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä?Ó�Á�Ò��ðÒ®Ô�Ã\Å ÕÖÃ�×�Â�Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡Ä?Ã9Ä
ò�ÅåÁ:Ó\Ô�ÃlÅSØ�Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ®Ü6Å 5 Ø�Á�Â¸Ô�Ã ò�ÅåÁ:Ó�Ä:À¡Â�Ã9ä #ðÁ:ÃlÄ:ÃµÓ�À¡ÄðÂ¸Ã�×�ò�ÀÌÓ � Ã­Ó�ÒÆæ9Ò(#ðÁ:ÃlÅÆÃ­Ó
Å � Ó�ÒÆÀ¡Ä:Ó7&Ìä)ØB�_Ã­Ó.À��pÅ ÕÖÀ¡Äpò!Ã9Á�Â.À��:Ó�Ã9ä��_Ã9äRÁ�Ä:Ã 5<ä)Ø¡æ9ÂxÁ�ä�Ã9�1ÅåÁ3×�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä ��Ã9Ä�Â�À¡ä�Ó�ÃKÀ¡ÁpÂ)Ø¡Ó ì
Ó)Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â��'Ñ\Ø�ÒÆÓKÔ:Ø�Ä:Ó�ÅSØ>ò�ÅåÁ�ò{Ø�äxÂlÔ�Ã­Ó�æXØ¡Ó\ÅÆÃ­ÓKò{Ø�ÂxÒÆÃ9Ä�Â�ÓlÓ�À¡Á4>�ä�Ã9Ä�ÂlÔ�Ã^æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å�&ÌÒÆÃ
À¡Á Ñ\Ø�Á3× Ô�Ã Â��9Â�Ã Ó)Ø�Ä:Ó #�Á:Ãlò�À¡Á�ä\Ø�Á�Â)Ø�Ä�Â #ðÁ:ÃlÅÆÃ æ­À¡äxò:Ó¸Ñ � Ô3ÒÆæXØ�Å�Ã9Ä æ­À¡Ä�Ä{Ø�ÒÆÓ�Ó�Ã
ÅSØ�ä)Ø�ÒÆÓ)À¡ÄnÉ�Ü ÅdÃ­ÓxÂ,ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ô�Ã ��ÒÆÃ9ÄUæ­À¡Ä�Ä{Ø��ÆÂxä�Ã¸ÅÆÃ­Ó,ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­Ó Ô�ÃYÂ�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã¸Ô3Á>ä)Ø ì
æ)ç�ÒÆÓ æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å[ò�À¡Á�ä4Ñ�ÒÆÃ9Á3×�æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:Ô3ä�Ã #�ÁnÕÖÃ9ÅåÅÆÃ�Ã­ÓxÂ,ÅSØ�æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã 2ßØ¡æ­æ­Ã9ò�Â)Ø���ÅÆÃ
ò�ç ��Ó�ÒÆÀ¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#�Á:Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ 3)É3ÏÐÃ9ÂxÂ�Ã�ä�Ã­æ)ç:Ã9ä�æ�ç:ÃcÔ�Ã­ÓdÑ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó'Ô�Ã�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ódò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä)Ø4Ô�Ã
Ñ�ÒÆÃ9Á3× ÓxÒåÑ�Á�ÅÆÃ9ä/ÅÆÃ4æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã,ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃRØ 	:ÄµÔ�Ã,Ñ�ÒÆÃ9Á3× ò�ä�À¡Â ��ì
&_Ã9ä4Å Õ ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã\Ô:Ø�Ä:Ó4Ô�Ã­Ó ÓxÒåÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó Ã�×3Âxä��9Ñ¸Ã­Ó���æ­À¡Ñ�Ñ¸ÃYÅÆÃ­Ó,ò�ÒåÅÆÀ¡Â�Ã­Ó Ô�Ã�æ)ç{Ø¡Ó�Ó�Ã9��À¡Á
ÅÆÃ­Ó�Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9Ä�Â � ÓcÔ�Ã,ÅSØYä�À¡Á�Â�ÃÌÉ


 ��� �l~)��~ �!zo��z �j�/v��g��u/s.��z �²�.s u���zg���[�
Þ1Ø�æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã4ÅSØ.Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­ÃRÔ�Ã ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃRæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ4ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã %YÁ�Ä:Ã

Å � Ó�ÒÆÀ¡Ä\ä�Ã­ÓxÂ�Ã�Á�ÄKÔ � 	lò!À¡Á�ä'Å Õ ÒåÄ-& � Ä�ÒÆÃ9äxÒÆÃ���ÒÆÀ¡Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ3Þ1Ø æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃcÃ­ÓxÂ®Á�Ä:Ã�ÓxÂxäxÁ:æ ì
ÂxÁ�ä�Ã�Ñ�Á�ÅåÂxÒ ì Ó�Ã8&ÌÑ¸Ã9Ä�Â � Ã,ØB�_Ã­æ�Ô�Ã­Ódò�ä�À¡ò�äxÒ � Â � Ó®Ô�Ã�Ä:À¡Ä ì ÅåÒåÄ � Ø�äxÒåÂ � É3¿3Ø<& � À¡Ñ � ÂxäxÒÆÃ�æ­À¡Ñ ì
ò�ÅÆÃ�×�Ã�ÓxÁ-��ÒåÂ®Ô�Ã�&Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã�Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä\ò�ç?�3ÓxÒÆÀ¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#�Á:Ã�Ã9Â%Ó�Ã­Ódò�ä�À¡ò�äxÒ � Â � Ó®Ñ\Ø�Â � äxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ­Ó
Ó)À¡Ä�ÂRÄ:À¡Ä ì ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã­Ó É !gØ�äYØ�ÒåÅåÅÆÃ9Á�ä�Ó �1À¡ÄFØ ò�ä�À¡Á-� � #ðÁ:Ã�ÅÆÃ­Ó Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓ�Ñ¸Ã­Ó.Ô�Ã\Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó

Ç�&



æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó�Ó)À¡Ä�Â�Ó)Ã9Ä:ÓxÒ���ÅÆÃ­Ó�%YÅSØYò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄCÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ Ô3ÁCæ­À¡Á � %�ÅSØ�Ô3Òåä�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã æ)ç{Ø�ä ì
&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ���Ø�ÁKÔ�Ã8&Ìä � Ô�Ã/æ­À¡ÄðÂxä)Ø�ÒåÄ�Â�ÃcÒåÑ�ò!ÀÌÓ � ò{Ø�ä%ÅSØ Ó�Á�ä 5 Ø¡æ­Ã/Ô�Ã�æ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9Â�Ã9Â%ò�ä�À��{Ø���ÅÆÃ ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�%¸ÅSØKä)Ø�ò�ÒÆÔ3ÒåÂ � Ô�ÃYæ�ç{Ø�ä�&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂXÉ ã Ã�ò�ÅåÁ:Ó,ÒåÅgÓ)ÃRä)Ø �xÀ¡Á�Â�Ã.Á�Ä:Ã��ÌØ�äxÒ � Â � Ô�ÕÊØ�Á�Âxä�Ã
æXØ�Á:Ó)Ã�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã,ÅSØRÂ�Ã9Ä:Ã9Á�ä�Ã9Ä�Ñ�ÒåÄ � ä)Ø�Å�Ô�Ã�Å ÕÖÀÌÓ�Ô�Ã­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó���ÅSØ ò�ä � Ó�Ã9Ä:æ­Ã,Ô�Ã,Ô � & ��ì
Ä � ä�Ã­Ó)æ­Ã9Ä:æ­Ã9�jÅÆÃ.Ô�Ã8&Ìä � Ô�Ã�Ó�ÂxÒåÑRÁ�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä>ÑRÁ:Ó)æ9Á�ÅSØ�Òåä�ÃYÅÆÀ¡ä�ÓcÔ3ÁHæ�ç:À�æYÃ9Â�ÅSØKÔ3ÒÆÓxò�Ã9ä�ÓxÒÆÀ¡Ä
ÅåÒ � Ã�Ø�Á3× Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­Ã­Ó(& � À¡Ñ � ÂxäxÒ$#ðÁ:Ã­Ó�ÒåÄ�Â�Ã9ä ì ÒåÄ:Ô3Ò���ÒÆÔ3Á�æ­À¡ÄðÂxäxÒ���Á{Ø�Ä�Â Ø�Á3×�Å � Ó�ÒÆÀ¡Ä:Ó(��ÒÆÀ ì
Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:Ã­ÓXÉ�Þ1Ø.ò�ÅåÁ�ò{Ø�äxÂ/Ô�Ã­Ó � ÂxÁ:Ô�Ã­Ó�Ó�Á�äÐÅSØ.æ­À¡Ñ�ò�ä � ç:Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó�Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó/Ô�Ã
Å � Ó�ÒÆÀ¡Ä:Ó ��ÒÆÀ¡Ñ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:Ã­Ó Ó)À¡Ä�Â4ä � Ø�ÅåÒÆÓ � Ã­Ó4ÓxÁ�ä4æXØ¡Ô:Ø��ðä�Ã­ÓXÉ1ÏcÕÖÃ­Ó�Â4ò!À¡Á�ä #ðÁ:À¡ÒgÒåÅgÓ)Ã�ò�ÀÌÓ�Ã
Á�Ä:Ã¸ÅåÒåÑ�ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä?ò�äxÒåÑ\Ø�Òåä�Ã % æ­Ã9ÂxÂ�Ã\æ­À¡Ñ�ò�ä � ç:Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä Ô3Á 5 Ø�ÒåÂRÔ3ÁUÑ\Ø�Ä+#ðÁ:Ã\Ô�Ã=��ä)Ø�Ò ì
Ó)Ã9Ñ���ÅSØ�Ä:æ­ÃcÔ�Ã­Ó®ÂxÒÆÓ�Ó�Á:Ó'æXØ¡Ô:Ø�� � äxÒ$#�Á:Ã­ÓXÉ�êHØ�Å�&Ìä � æ­Ã9ÅSØ4�ðÀ¡ÄlØ�Ø�ò�ò�äxÒÆÓ ��ÃXØ�Á:æ­À¡Á�ò�Ó�Á�ä®ÅÆÃ­Ó
Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã­Ó�Ô�Ã4Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ø�Á^Ä�Ò��_ÃXØ�Á^Ô3Á^æ­À¡ÁnÉ
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ÏÐÀ¡Ñ�Ñ¸Ã Ä:À¡Á:Ó/Å ÕÊØ��_À¡Ä:Ó���Á ò�ä � æ � Ô�Ã9Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â��!ò�ÅåÁ:ÓxÒÆÃ9Á�ä�Ó�Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­ÓcÔ�Ã4Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó

Ø�Á�Ä�Ò��_ÃXØ�Á.Ô3ÁYæ­À¡Á�À¡ÄðÂ � Â � ò�ä�À¡ò!ÀÌÓ � Ó�Ô3Á�ä)Ø�ÄðÂgæ­Ã­Ó #ðÁ:Ã9Å$#�Á:Ã­Ó[Ø�Ä�Ä � Ã­ÓXÉ�Þ1Ã­Ó1ò�äxÒåÄ:æ9Òåò{Ø�Á3×
æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã­ÓµÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã9Ä�ÂµÁ�Ä:Ã>æ­À¡Ñ���ÒåÄ{Ø�ÒÆÓ�À¡ÄaÔ�Ã>æ)ç{Ø�ä�&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ø�Á Ä�Ò��_ÃXØ�Á Ô3Á æ­À¡Á ò�À¡Á�ä
ò�ä � Ô3Òåä�Ã ÅÆÃ4äxÒÆÓ #ðÁ:Ã4Ô�Ã,Å � ÓxÒÆÀ¡Ä^ÓxÁ�ä�ÅÆÃ Ó #�Á:Ã9ÅÆÃ9ÂxÂ�Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃÌÉ
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ÞnÃ­Ógæ9äxÒåÂ�è9ä�Ã­Ó�Ô�Ã'Å � ÓxÒÆÀ¡ÄYÔ3Á�æ­À¡ÁYÓXÕÊØ�ò�ò�Á�ÒÆÃ9Ä�ÂdÓxÁ�ä[Ô3Ò > � ä�Ã9ÄðÂ�Ã­ÓgÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­Ó[Ô�Ã®Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã
ÒåÄ:Ô3Ò���ÒÆÔ3Á:Ã9ÅåÅÆÃ­Ó/æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã,ÅSØ.æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡Ä ' æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó)ÓxÒÆÀ¡ÄµÔ3Á æ­À¡Á*) �3ÅSØRÂxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä ' 5 À¡ä�æ­Ã
ÂxÒåä)Ø�ÄðÂ�ÅÆÃ�æ­À¡Á*) �3ÅÆÃcæ9ÒÆÓ)Ø�ÒåÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ ' 5 À¡ä�æ­Ãcò�Ã9äxò!Ã9Ä:Ô3ÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã7%RÅSØ.æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ$) �
ÅÆÃ�Ñ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â/Ã9Ä �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä '<ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµØB�ÌØ�Ä�Â�Ô3ÁKæ­À¡Á*)®Ã9Â'ÅÆÃ�Ñ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â/Ã9Ä�Ã�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä '<ä�À ì
Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã�Ô3Á.æ­À¡Á*)�É�ÞnÃ­Ó �ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó[Ô�Ã'æ­Ã­Ó[Â�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã­Ó[Ó)À¡Ä�Â	�{Ø¡Ó � Ã­Ó[ÓxÁ�ä�Á�Ä.æ­Ã9äxÂ)Ø�ÒåÄ
Ä:À¡Ñ���ä�Ã\Ô�Ã�Â�Ã­Ó�Â�ÓRÓxÁ�ä)�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã9��æXØ¡Ô:Ø��ðä�ÃKÃ9Â Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄnÉ�ÞnÃ­Ó ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­Ó�Ô�Ã�Â�À¡Å ��ì
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NICpig = arelative · 0, 2 + V 2

relative

avec
arelative = aT1 − aC1

m
s2

Vrelative = arelative · dt
0, 2 est un facteur de longueur de cou
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≥
�ÌÈ[Ñ�ÑµÉ

avec
X(C1T1) = Xinitial + Vrelative · dt = Xinitial + arelative · dt
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Ô4��Ä{Ø�Ñ�Ò$#ðÁ:Ã­Ó\ÓxÁ�ä¸ÅÆÃ æ­À¡Á �®ÒåÅ�Ã­ÓxÂ¸æ­À¡Á�ä)Ø�ÄðÂ�ÓKÔ�Ã Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã9ä\Ô�Ã­ÓKØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã ÅSØ
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ò{Ø�ä¸Ô�Ã­ÓKÃ9Ä?�_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò�Ã­ÓXÉ%Þ1Ø 5 À¡ä�æ­ÃlÂxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒÆÓ)Ã ò{Ø�ä�ÅÆÃ­Ó¸æ ����ÅÆÃ­Ó\Ã­Ó�Â\Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÃ ò{Ø�ä\Ô�Ã­Ó
� Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó���ÒÆÓ�æ­À ì � ÅSØ¡ÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­ÓXÉ
�4¥�� �<��¥3³ ��	!¶

Þ1Ø �ÌØ�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÃ­Ó�Â��{Ø¡Ó � ÃKÓxÁ�äRÁ�Ä:ÃKÔ � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3ÁFÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã % ò{Ø�äxÂxÒåäYÔ�Õ Á�Ä:Ã
��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã^Ô�Ã� 4��� ,�Ñ ��ç %  4�� ,�Ñ ��çÝæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä � Ø�Á3× �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉÐÞnÃ^ò�ä�Àðæ­Ã­Ó�Ó�Á:Ó\Ô�Ã

�ÌË



��� � � Í3ÉåÇ�& !lÏÐÀ¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã4ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã7�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ�Ô�Ã)'ÐÒÆÀ Ú Ü ã

Î�È



��� ��� Í3ÉåÇXË%! 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã !®ÍKÙ�Ø )®Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â/Ô�Ãcí>ÇcÃ9Ä\× �*)%Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ø�Ä-&ÌÁ ì
ÅSØ�Òåä�Ã�Ô�ÃYí>Ç æ$)�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�ÃYí>Ç�Ã9Ä � Ô )�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â.Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�ÃYä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ 5
í>Ç !�Â��9Â�Ã Ã$)ÐÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,Ô�Ã,ò!À¡ÒåÄðÂ62 é 3cÃ9Ä � 5 )ÐÔ3ÒÆÓ�Â)Ø�Ä:æ­Ã í>Ç !�ò!À¡ÒåÄðÂ62 é 3

Î:Ç



��� ��� Í3ÉÊÍÌÈ ! 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã ! ��Ù�ÏÐÀ¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ)À¡Ä Ô�Ã­Ó ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó ÓxÁ�ä 5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ Ñ¸À¡Á
' &�Ø�Á:æ)ç:Ã$) �(5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ.äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã '<Ñ�ÒåÅåÒÆÃ9Á*)^Ã9ÂCÓxÒÆè8&_ÃFØ�Á�Â�À¡Ñ¸À���ÒåÅÆÃ ' Ô3ä�À¡ÒåÂ�Ã$)�É !dä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã
ÅåÒ�&ÌÄ:ÃpÙdÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ 54í>Ç !3Ï�È4�²Ô�Ã9Á3×�ÒÆè9Ñ¸ÃµÅåÒ�&ÌÄ:ÃUÙ%Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô3Á í>Ç
Ã9ÄH×���Âxä�À¡ÒÆÓxÒÆè9Ñ¸Ã�ÅåÒ�&ÌÄ:Ã Ù�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ.Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�Ã�Â��9Â�Ã !ðí>Ç9�²Ã9Ä �{Ø¡Ó¸Ù�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�ÃRÔ3ÁCí>Ç

Î�Í



�ÌØ�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã�!\Í\Ä:Ã.ÓXÕ � Â)Ø���ÅåÒåÂ<#ðÁ:ÃRÓ�Á�ä�Å ÕÖÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃYÔ�À¡ä�Ó)Ø�Å[Ã9Â�ÅÆÀ¡Ñ��{Ø�Òåä�ÃÌÉ�ÞnÃ­ÓcÔ ��ì
ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó%ä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ 5 ÓgÂ��9Â�Ã !ðæ­À¡Á�Ä:Ã�Ó�À¡Ä�Âdò{Ø¡ÓgÔ3ÒÆÓxò�À¡Ä�Ò���ÅÆÃ­ÓXÉÌÞnÃ­Ógä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÓdÔ�Ã�!\Í,Ó)À¡Ä�Â
ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â � Ó,Ã9Ä 	+&:É�Í3ÉåÇXË3ÉjÞ1Ã­Ó�ÅåÒ�&ÌÄ:Ã­Ó � ò{Ø�ÒÆÓ�Ó�Ã­Ó�ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã9Ä�Â,ÅÆÃ�æ­À¡äxäxÒÆÔ�À¡ä � �ÌØ�ÅåÁ � ò{Ø�ä,Ô�Ã­Ó
Â�Ã­Ó�Â�ÓcÓ�Á�ä�ÅÆÃ­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó���ÅSØ\ÅåÒ�&ÌÄ:Ã.Ñ�ÒåÄ:æ­Ã.Ñ¸À¡Ä�Âxä�ÃYÅ Õ � �_À¡ÅåÁ�ÂxÒÆÀ¡ÄHÂ�Ã9Ñ�ò!À¡ä�Ã9ÅdÔ�Ã­Ó,Ô ��ì
ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÓXÉ{Þ�Ø�äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ô3Á^æ­À¡Á � Â)Ø�ÒåÂ/ä � &ÌÅ � Ã Ô�Ã Ó)À¡äxÂ�Ã7#�Á:Ã ÅÆÃ­Ó/Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó,Ã9Ä
Âxä)Ø�Ä:Ó�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡ÄµÃ9ÂÐÃ9Älä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÔ�Ã�ÅSØRò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã,Ô�À¡ä�Ó)Ø�ÅÆÃ,æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô�Ã9Ä�ÂcØ�Á3×
�ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó/Ô�Ã­Ó�Â�Ã­Ó�Â�Ó/ÓxÁ�ä/ÅÆÃ­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó ' 	+&:ÉjÍ3ÉåÇXË�Ø )�É

ÞnÃ,Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô�Ã,í>Ç,Ã­ÓxÂ�ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ � ò{Ø�ä�ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã,Ô�À¡ä�Ó)Ø�ÅÆÃ4Ô�ÃcÅSØRÑ\Ø�Ä�ÒÆè9ä�Ã
Ó�Á�Ò��¡Ø�ÄðÂ�ÃRÙ ô Ä:Ã/æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�ò�ÅåÁ:Ó%äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã�ÒåÑ�ò�ÅåÒ$#�Á:Ã�Á�ÄKØ�ÅåÅÆÀ¡Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó'ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ
Ô�Ã.ÅSØ�æ8��ò�ç:ÀÌÓ�ÃYæ­Ã�#ðÁ�Ògä)Ø¡æ­æ­À¡Á�ä�æ9ÒåÂ4ÅÆÃ�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂRÔ�ÃYí>Ç �_Ã9ä�Ó,ÅÆÃRç{Ø�Á�Â ' 	+&:É�Í3ÉåÇXË
æ$)�É{ÞnÃ Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂcÃ9Ä ��Ô�Ã í>Ç Ã­ÓxÂ/Âxä�À¡òCò!Ã9ÂxÒåÂ�Ã9Ä^æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä�Ø��_Ã­æRÔ�Ã­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ
Ó�Á�äÐÅÆÃ­Ó��_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó�æ­Ã4æ­À¡Ä�Â�Ã�×3Â�Ã,ÅÆÃ,æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã,ÅSØ.Ô3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ã4í>Ç ! é ' é
Ó)Ã4Âxä�À¡Á-�_Ã�Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ7�{Ø¡Ó�Ó�ÒåÄ 	+&:ÉjÍ3ÉåÇXË=5 )ÐÃ­ÓxÂ�Âxä�À¡òCò!Ã9ÂxÒåÂXÉjÞnÃRÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ4Ô3Á^ò�À¡ÒåÄ�Â
2 é 3/æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô�Ø�Á3×¸À��:Ó�Ã9ä��ÌØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó 5 Ø�ÒåÂ�Ã­ÓÐØ�ÁKæ­À¡Á�ä�Ó�Ô�Ã­Ó®Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ®ÓxÁ�ä'ÅÆÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó
' 	+&:É3Í3ÉåÇXË Ã$)�É0![À¡Á�äÐÅÆÃ­Ó'ò�ä�À¡Â�À¡Â ��ò�Ã­Ó'ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�Â�Ó�Ô�Ã�''ÒÆÀ Ú Ü ã ��Á�Ä:Ã�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ
Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó'äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã�Ã­Ó�Â%ò�ä � �ðÁ:ÃcØ 	:ÄKÔ�ÕÊØ�Ñ � ÅåÒÆÀ¡ä�Ã9ä�ÅSØ ��ÒÆÀ 	{Ô � ÅåÒåÂ � Ô3ÁKÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ é !ðí>ÇÌÉ

ê�Ø�Ååç:Ã9Á�ä�Ã9Á:Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂKÅSØUÔ3ÒåÑ�ÒåÄ�Á�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�ÃµÅSØHäxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ô�ÃlÅSØ>æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã@�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ
Ô�À¡ä�Ó Ø�ÅÆÃ.æXØ�Á:Ó)Ã�Á�Ä:Ã�ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>ò�ÅåÁ:Ó<&Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã�Ô�Ã�í>Ç #ðÁ:Ã�Ô � Ó�Òåä � É ã Ø�Ä:Ó4æ­Ã.æ­À¡Ä�Â�Ã�×3Â�Ã
ÒåÅ�Ã­ÓxÂ¸ÒåÄ�Â � ä�Ã­Ó)Ó)Ø�Ä�ÂlÔ�Ãµæ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�Â�Ã9ä #�Á:Ã ÅÆÃCæ­À¡Á�ò�ÅSØ�&_Ã^Ã9ÄðÂxä�ÃµÅSØUæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã@�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ
Ã9ÂRÅÆÃ\æ­À¡äxò:ÓRÓ)Ã�ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â�Ø¡Ó�Ó�Ã � ��ÒÆÃ9Ä?Ó�Ã9ÅÆÀ¡ÄUÅÆÃKÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂYÃ9ÄU×�É !gØ�ä�æ­À¡Ä�Âxä�Ã9�[Ã9Ä
Â�Ã9Ä{Ø�ÄðÂKæ­À¡Ñ�ò�Â�ÃµÔ�ÃlÅSØ>ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �dÅÆÃ æ­À¡Á�ò�ÅSØ�&_ÃµÄnÕÖÃ­ÓxÂ�ò{Ø¡Ó\ÓxÁ �\Ó)Ø�Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â�Ã �\æXØ¡æ­ÃÌÉ
ÏÐÃ­æ9Ò%Ó ÕÖÃ�×�ò�ÅåÒ$#ðÁ:Ã.ò{Ø�ä4Å ÕÖÃ�×�ÒÆÓxÂ�Ã9Ä:æ­Ã�Ô�Õ Á�ÄpØ�Ä-&ÌÅÆÃYÑ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�Å #ðÁ�ÒdÃ­ÓxÂ,Âxä�À¡ò>ò!Ã9ÂxÒåÂ Ã9Â,Á�Ä
Ô � æXØ�ÅSØ�&_ÃRò�ç{Ø¡ÓxÒ$#ðÁ:Ã4Ã9Ä�Âxä�Ã ÅSØ.ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã,ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã)�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ�Ã9Â/ÅÆÃ4æ­À¡äxò:ÓXÉ

Þ%ÕÖÃ >�Ã9ÂYÔ�Õ � Â)ØB��Ø�&_ÃlÔ�ÃKÅSØµæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃlÔ�À¡ä�Ó)Ø�ÅÆÃ�Ã9ÂRÅÆÀ¡Ñ��{Ø�Òåä�Ã�ÄnÕÖÃ­ÓxÂ.ò{Ø¡Ó
Âxä�è­ÓgÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â®ò{Ø�ä�æ­Ã #ðÁ:ÃÐÅÆÃ�Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã®Ñ�Á:Ó�æ9Á�ÅÆÀ ì ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã,Ó�À¡äxÂ�Ã�Ô�ÃÐÅSØcæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã
Ø�ÁlÄ�Ò��_ÃXØ�ÁµÔ�Ã,í>ÇÌÉ ã Ø�Ä:Ó�ÅÆÃcò�ä�À¡Â�À¡Â ��ò!Ã4ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�Â��3ÅÆÃ­Ó/Ø�Á�Â�Ã9Á�ä�Ó4ÉåÉåÉ�Ô�ÕÊØ�&Ìä)Ø�Ä:Ô3Òåä�Å ÕÖÃ >�Ã9Â
Ô�Ã.ÓxÁ�ò�ò�À¡äxÂ4Ô�Ã�ÅSØKæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ�Ô�À¡ä�Ó)Ø�ÅÆÃYÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã.ò{Ø�ä�Á�Ä &ÌÁ�ÒÆÔ:Ø�&_ÃYÓxÁ�ò ì
ò�Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã,Ô�Ã­Ó%ÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó®ò�À¡Á�ä'À���Â�Ã9Ä�Òåä�Ô�Ã­Ó%ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó'ò�ÅåÁ:Ó%ä � Ø�ÅåÒÆÓ�Â�Ã­Ó'Ã9ÄKÂ�Ã9äxÑ¸Ã�Ô�Ã
ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã í>ÇÌÉ

ÞnÃ­Ó�æ­À¡Á�ä��!Ã­ÓÐÔ�Ã�! � ' 	+&:É3Í3ÉÊÍÌÈ )dÑ¸À¡ÄðÂxä�Ã9Ä�Â(#ðÁ:Ã�æ­Ã9ÂxÂ�Ã��_Ã9ä�ÓxÒÆÀ¡Älæ­À¡Ä:æ­À¡ä�Ô�Ã�Ñ�ÒÆÃ9Á3×
ÅÆÃpæ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂHÔ3Á �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�ÃÌÉ,ÞnÃ­Óµä � Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó^Ô�Ã­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ^Ø��_Ã­æUÁ�Ä�5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ
�{Ã�×3Ò���ÅÆÃ9�'Á�Ä 5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ�äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã�Ã9Â\Á�Ä 5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ,ÓxÂ)Ø�Ä:Ô:Ø�ä�ÔÝÓ�À¡Ä�ÂKä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â � ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó
ÅSØlæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ)À¡Ä �nÒåÅ%Ô�Ã8��ÒÆÃ9Ä�Â � ��ÒÆÔ�Ã9Ä�Â�#�Á:ÃYÅÆÃ­Ó)�ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó Ô�ÃYÅ Õ é � ��äxÒÆÔpÜ�Ü�Ü/Ó�À¡ÄðÂ4ò�ÅåÁ:Ó
ÅÆÀ¡ÒåÄCÔ�Ã­Ó/æ­À¡äxäxÒÆÔ�À¡ä�ÓXÉ
����� ��� h � �nMHV�D VÌV

''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�ÜdÃ­Ó�ÂÐÁ�Ä:Ã �_Ã9ä�Ó�ÒÆÀ¡Ä Ñ¸ÀðÔ3Ò
	 � Ã4Ô�Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã #ðÁ�Ò�Ã­ÓxÂ/Ø�Ñ � ÅåÒÆÀ¡ä � Ã9Älä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä
Ô�ÃC#ðÁ:Ã9Å$#�Á:Ã­Ó.ÒåÄ:ÓxÁ �\Ó Ø�Ä:æ­Ã­Ó\Ø�Á Ä�Ò��_ÃXØ�Á Ô3Á æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â¸Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ/!dÁ�ÒÆÓ #ðÁ:Ã
ÅSØYÓ�ÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã4æ­À¡äxä�Ã­Óxò!À¡Ä:Ôµò!À¡Á�ä�Å ÕÖÃ­Ó�Ó�Ã9ÄðÂxÒÆÃ9Å %Yæ­Ã9ÅåÁ�ÒnÔ3Á 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã ��À¡Ä Ä:ÃcÑ¸Ã9ÄðÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã
ò�ÅåÁ:Ó/ÒÆæ9ÒnÅSØ & � À¡Ñ � ÂxäxÒÆÃ7&ÌÅÆÀ��{Ø�ÅÆÃ¸Ù

ñ 	:Ä Ô�ÕÖÀ¡ò�ÂxÒåÑ�ÒÆÓ�Ã9ä\ÅÆÃ æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂKÔ3Á æ­À¡Á �gÅÆÃ æ ����ÅÆÃµæ­À¡Ä:Ô3Á�ÒÆÓ)Ø�ÄðÂKØ�Á æ �¡Â �
&�Ø�Á:æ)ç:ÃlÔ3ÁFæ­À¡ÁFò{Ø�ä.Ô�Ã­Ó�5 À¡ä)Ø�&_Ã­Ó.Ô:Ø�Ä:Ó.ÅÆÃ­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓYæ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ­ÓC�[Ó�À¡äxÂ.Ô�Ã­Ó��_Ã9ä ì
Â�è8��ä�Ã­Ó\í>Ç �[íµÍ>Ã9Â¸ÓXÕÖÃ9Ä�ä�À¡Á�ÅÆÃµØ�Á�Â�À¡Á�ä\Ô�Õ Á�Ä � Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Á�äXÉ ñ ò{Ø�äxÂxÒåä¸Ô�Ã

Î-�



Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Á�ä��gÅÆÃ æ ����ÅÆÃlä�Ã8�ðÒÆÃ9ÄðÂ�ò{Ø�ä�ÅSØHæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ %CÅSØ�Â��9Â�ÃÌÉdÞnÃ­Ó�Ô�Ã9Á3×
Ø�Á�Âxä�Ã­Ó æ ����ÅÆÃ­ÓlÓ�À¡äxÂ�Ã9ÄðÂ Ô�ÃCÅSØ?æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃHò{Ø�älí �?Ã9ÂlÓ�À¡ÄðÂ�Â�Ã9ÄðÁ:Ó Ó�À¡Á:Ó
Â�Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡Ä?ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó�ä�Ã­Ó�Ó�À¡äxÂ�Ó�Ø^æ �¡Â � Ô�ÃKÅSØ^æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃlÔ�À¡ä�Ó)Ø�ÅÆÃÌÉ[ÞnÃ�Â�À¡ä�Ó�Ã�Ó�Ã\æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�Ã
Ô�ÃRæXØ¡À¡Á�Â�æ�ç:À¡Á:æ.Ã9Ä^ÓxÒåÅåÒÆæ­À¡Ä:Ã Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃB#�Á:Ã9Å�ÅÆÃ­Ó�ò!À¡äxÂ�Ã ì ��ä)Ø¡Ó �:ÅÆÃ ÓxÁ�ò�ò�À¡äxÂ/ÅÆÀ¡Ñ��{Ø�Òåä�Ã9�:ÅSØ
æXØ��ðÒåÂ � Ø��!Ô�À¡Ñ�ÒåÄ{Ø�ÅÆÃ9�®ÅSØ>Ó�À¡Á�ò{Ø�ò�ÃµÔ�Ã ÅSØ>æXØ��ðÒåÂ � Ø��!Ô�À¡Ñ�ÒåÄ{Ø�ÅÆÃCÃ9Â¸ÅSØHÅåÒSØ�ÒÆÓ�À¡Ä Ã9ÄðÂxä�Ã
æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã7�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃRÃ9Â/Â�À¡ä�Ó�Ã4Ó)À¡Ä�Â/Ñ¸À¡Á�Å � ÓXÉ

ÞnÃ­Ó(��ä)Ø¡Ó�Ã9Â/ÅÆÃ­Ó/��Ø�Ñ���Ã­Ó�ÓxÂ)Ø�Ä:Ô:Ø�ä�ÔCÔ�Ã4Å Õ é � ��äxÒÆÔ�Ü�Ü)Ü �ÌÈ���Ó�À¡ÄðÂ�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ó ��ÅSØYÂ��9Â�Ã
Ã9Â�ÅÆÃ7�{Ø¡Ó�ÓxÒåÄµÓ�À¡ÄðÂ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂcÔ�Ã4Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü%Ñ\Ø�ÒÆÓ/Å � &_è9ä�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ñ¸ÀðÔ3Ò
	 � Ó É
����� ��� G �(��� � � � ��� �����Um ���'��� ��� � � # �ÝMHV�D �

α

� #�� �)Q � � �%� ��# VÌVÌV
��� # ��
 ���(� �(��� � � ��� 
 ��� ������� ����� � ����� � � � � �%��� � � � ��
�
 � ��IKT E 	

ñ Á Ï'ä)Ø¡Óxç ¿3Ø 5 Ã9Â � Ú Ã­Ó�ÃXØ�ä�æ�ç ÏÐÃ9Ä�Â�Ã9ä¸Ô3Á í�à4î � ã Ã9Å 5 Â��[Ø�Á3× ![Ø���Ó ì '�Ø¡Ó �[À¡Ä Ø
æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä � ÅÆÃRæ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â4æ9ÒåÄ � ÂxÒ$#ðÁ:Ã�Ã9Â�æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:ÃYÔ�Ã­Ó/Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó Ú Ü ã Í

αÃ9Â/Ô�Ã Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü®Ø�ÒåÄ:Ó�Ò;#�Á:Ã4Ô�Ã­Ó(�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ
·º£_³ ��	��[�

Þ%ÕÖÃ�×�ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã � Â)Ø�ÒåÂ �{Ø¡Ó � ÃCÓxÁ�ä�Ô�Ã­ÓKÔ�À¡Ä�Ä � Ã­ÓlÔ�Ã­ÓlÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ\ò�ä � æ � Ô�Ã9Ä�Â�Ó ÓxÁ�ä�ÅÆÃ­Ó
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó ' ¿ðÒÆÃ8&ÌÑ�Á�Ä:Ô?Ã9ÂRØ�Å É��åÇXËÌË #+)�É�ÞnÃ­ÓRÔ3ÒÆÓ�ò!ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 Ó4ò�À¡Á�ä Ô�Ã­ÓRÃ­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ/'<ÒåÄ:æ9Å ÉnÅÆÃ­Ó
Ó�ÒÆè8&_Ã­Ó1Ô�Ã­Ó �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã­Ó[Ã9ÂnÅÆÃ � � ç�ÒÆæ9Á�ÅÆÃ%Ñ �9Ñ¸Ã$)�Ó�Á�änÅÆÃ­ÓnÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�ÅÆÃ­Ó1Ñ �9Ñ¸Ã­ÓXÉ
¬®��� � 	*��	j¶!³X¥:�< ����

î�Ä�Ø4Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � ÅÆÃ­ÓÐÔ�À¡Ä�Ä � Ã­Ó'Ô�Ã­ÓÐÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ®ò�ä � æ � Ô�Ã9Ä�Â�Ó�Ô�ÃRÇÌÇ��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó4É�Þ�Ø4Â)Ø�ÒåÅåÅÆÃ
Ô�Ã­Ógò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­Ó � Â)Ø�ÒåÂ%Ô�Ã,Ç$# � !�Ç$# &gæ9Ñ æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô:Ø�Ä�Â %�Å Õ ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã �ÌÈ�� ' Ç$#�Î+�.#[æ9Ñ �
ã Ò >�äxÒÆÃ9Ä�Â4Ã9Â4Ø�Å É���ÇXË #�Î )�É!Þ1ØKÑ\Ø¡Ó�Ó�Ã � Â)Ø�ÒåÂ,Ô�Ã  +� ! & # ,0&�æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô:Ø�Ä�Â�%¸Á�Ä:Ã �¡Ø ì
äxÒSØ�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã¸ÇXÈ�� %/# ����Ô�Ã,ÅSØYÑ\Ø¡Ó)Ó�Ã4Ô�Õ Á�Äµç:À¡Ñ�Ñ¸Ã Ô�Ã �ÌÈ���É
·º¥:¶[¶1� ����� ¶��

ã Ã9Á3× ñ í ã Ó%' ñ ÄðÂxç�ä�À¡ò!À¡Ñ¸À¡äxò�ç�ÒÆæ,í1Ã­Ó�Â ã Ã8�ðÒÆæ­Ã$) � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�ÂÐÃ�×�Ø�Ñ�ÒåÄ � ÓcÙ ô Ä¸ç:À¡Ñ ì
Ñ¸Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü �ÌÈ�� ' # & ,0& ) ��ç{Ø���ÒåÅåÅ � Ô�Ã�Ô�Ã9Á3×�æ­À¡Á:æ�ç:Ã­Ó%Ô�Ã�Þ��3æ9ä)Ø4�¡Ã9ÂgÁ�Ä.ò�ä�À¡Â�À¡Â �ðò�Ã
Ô�Õ Á�Ä.Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ.ò�À¡Á�ägÔ�Ã­Ó�æ)ç:Àðæ­ÓdØ�äxäxÒÆè9ä�Ã­Ó�� Ú Ü ã Í

α
Ø��_Ã­æÐÁ�Ä:Ã®Ñ\Ø¡Ó�Ó)Ã®Ô�Ã &3Ç , &,Ô�À¡Â �

Ô�Õ Á�Ä:ÃRæ­À¡Á:æ�ç:ÃRÔ�Ã,Ä:Ã­À¡ò�ä�è9Ä:Ã ' �_À¡ÒåäcÏ'ç{Ø�ò�ÒåÂxä�Ã�Í3É� 3É Î )�É
ª­¶��­³X  ��§p�ð¶!³X¥3³ ��	j¶
�0	 ��	!¶!³X¥:�< ��ð� Þ%ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄpÔ�Ã�ÅSØ\Â��9Â�Ã.Ô�Ã­Ó<�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó � Â)Ø�ÒåÂcÑ¸Ã­Ó�Á�ä � Ã�ò{Ø�äcÁ�Ä

Ñ\Ø�ÒåÅåÅÆÃlÔ�Ã\Ä:Ã9Á45cØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó�' ",ÒÆÓxÂxÅÆÃ9ä/&+�ÌÈÌÍ@'�ÍÌÈ>¿!Ç9�
±
ÍÌÈ�&+� ñ Ñ�ç:Ã9ä�ÓxÂ��

à(. ) �;#ðÁ�Ò � Â)Ø�ÒåÂ 	�× � ÃKÃ9Ä �XÀ¡Ä:ÃlØ�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã Ô�ÃKÅSØµÂ��9Â�ÃKò{Ø�ä.Ô�Ã­Ó � ÅSØ¡ÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­ÓXÉ
Þ%ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3Á Â�À¡ä�Ó�ÃlÃ­ÓxÂ.Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä � Ã�ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó¸Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó�ÂxäxÒSØ�×�ÒSØ�Á3×
' ¿ðÁ�Ñ�Ñ�ÒåÂ�Í�Î:ÇXÈ+� ñ �

±
#0����&+� ñ ,�ä�À¡Ä �{î é )®Ã9Â�Á�ÄµæXØ�ò�Â�Ã9Á�äcØ.Å ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ Ô�Ã,ä�À¡Â)Ø ì

ÂxÒÆÀ¡Ä ' ã ��Ä{Ø_Ï'Á-�!Ã9� ñ í ñ/ì ¿�Ã9Ä:Ó�À¡ä�Ó � ñ Å���Á+#ðÁ:Ã9ä #�Á:Ã9��à�ê )�#ðÁ�Ò � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â 	�× � Ó�ò{Ø�ä

ÎÌÎ



Ô�Ã­Ó%äxÁ-�{Ø�Ä:ÓÐØ¡Ô3ç � ÓxÒ 5 Ó®Ã9Â®Ô�Ã­Ó � ÅSØ¡ÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó %cò�ä�ÀX×�ÒåÑ�ÒåÂ � ÒåÑ�Ñ � Ô3ÒSØ�Â�Ã�Ó�Á�ä%ÅÆÃ�ÓxÂ�Ã9ä ì
Ä�Á�ÑµÉ[ÞnÃ­Ó�5 À¡ä�æ­Ã­Ó.Ã9Â Ñ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó¸Ø�ò�ò�ÅåÒ$#ðÁ � Ó %lÅ ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â.Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä � Ó
ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó	��Ø�Á-&_Ã­Ó/Ô�ÕÖÃ�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ñ � ÂxäxÒÆÃRÔ:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ4ÓxÁ�ò�ò!À¡äxÂ�Ô�Ã,Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ

·º¥:¶[¶1� ����� ¶�� ÞnÃ­ÓcÔ�Ã9Á3×lÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:ÓcÓ�À¡Ä�Â � #�Á�Òåò � Ó�Ô�Ã4ÅSØ�Ñ �9Ñ¸Ã ÒåÄ:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø ì
ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ ô Ä:Ã�Ñ\Ø�ÒåÅåÅÆÃ,Ô�Ã�æ9ÒåÄ+#\Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó ' Ú îcí ñ Ï ì Í ã � �¡ÍÌÈÌÈ4�:í�à,î ��í�ç:Ã
à�Ã9Âxç:Ã9äxÅSØ�Ä:Ô�Ó ) � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ 	�× � ÓC%>Å Õ ÒåÄ�Â � äxÒÆÃ9Á�ä Ô3ÁÝæ9ä���Ä:Ã�Ø 	:Ä Ô�ÃµÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã9ä�ÅÆÃ­Ó
Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã­Ó�Ã9Â/ä�À¡Â)Ø�Â�À¡Òåä�Ã­Ó�Ô:Ø�Ä:Ó/ÅÆÃ4ò�ÅSØ�Ä^Ó)Ø�&ÌÒåÂxÂ)Ø�Å É
ô Ä æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä¸Ô�Ã 5 À¡ä�æ­Ã­Ó�Ã9ÂYÑ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�' �[Âxä)Ø�Ä:Ó�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó¸Ã9Â/�[ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó !pÜ * ì
ÍÌÈ #0��*�Òåä�Ó�Â�í�Ã­æ�ç�Ä:À¡ÅÆÀ�&9�a¿3Ø 5 Ã9Â � ¿ �3ÓxÂ�Ã9Ñ¸Ó�� !dÅ���Ñ¸À¡Á�Âxç ��êCÜ ) � Â)Ø�ÒåÂ Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓ �
Ã9Ä�Âxä�Ã�ÅÆÃ­Ó®æ­À¡Ä:Ô4�ðÅÆÃ­Ó%À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Á3×�ÉÌÞnÃ­Ó	5 À¡ä�æ­Ã­ÓdÔ:Ø�Ä:ÓdÅÆÃ�ò�ÅSØ�Ä¸Ó)Ø�&ÌÒåÂxÂ)Ø�Å '

Fx

�
Fz

Ã9Â
My

) � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â®Ñ¸Ã­Ó�Á�ä � Ã­ÓXÉ ô Ä¸Ø�Á�Âxä�Ã/æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä'Ô�Ã 5 À¡ä�æ­Ã ' Í+��ÎÌÎ ñ � Ú É ñ É ã Ã9ÄðÂ�À¡Ä �
Ú À�æ�ç:Ã­ÓxÂ�Ã9ä é ÒåÅåÅÆÓ���ê�Ü )�Ó)ÃYÂxä�À¡Á-�¡Ø�ÒåÂRÔ:Ø�Ä:Ó ÅÆÃ¸æ9ä���Ä:Ã¸Ã9Ä �XÀ¡Ä:Ã¸À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�ÅÆÃ\Ø 	:Ä
Ô�Ã¸Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã9ä�ÅÆÃ­Ó)5 À¡ä�æ­Ã­ÓRÃ9Â�Ñ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ�ÅÆÃ¸æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â.Ã9ÄðÂxä�Ã\ÅSØ Â��9Â�Ã\Ã9Â
Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ
ÞnÃ­ÓYØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã­ÓYÔ�ÃKí>Ç\Ã9Â�Ô3Á��{Ø¡Ó�ÓxÒåÄ � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�ÂYÓ)Ø�ÒÆÓxÒÆÃ­Ó ò{Ø�äYÔ�Ã­Ó
ò{Ø�Òåä�Ã­Ó1Ô�ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó/#ðÁ�Ò � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â[Ñ¸À¡Ä�Â � Ó�ò!Ã9äxò�Ã9Ä:Ô3ÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â ' #¡Í+ �Î '
ì ÍÌÈÌÈÌÈ4�{âdÄ:Ô�Ã8�_Ã­æ­À-��¿3Ø�Ä ó Á{Ø�ÄHÏ�Ø�ò�ÒÆÓ�Âxä)Ø�Ä:À-�jÏ ñ )�É
!�À¡Á�ä4ÅSØ�Ó)Ø�ÒÆÓ�ÒÆÃ�Ô�Ã.ÅSØKæ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:ÃYä�À¡Â)Ø�Â�À¡Òåä�Ã�Ô�ÃYí>Ç.À¡Ä>ØKÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ô�Ã­Ó,æXØ�ò ì
Â�Ã9Á�ä�Ó,Ô�ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ�ÂxäxÒSØ�×3ÒSØ�Á3× ' ã ��Ä{Ø_Ï'Á-�!Ã9� ñ í ñ ¿�Ã9Ä:Ó�À¡ä�Ó�� ñ Å���Á+#ðÁ:Ã9ä #�Á:Ã9�!àcê )
ò!À¡Á�ä�Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü®Ã9Â�Á�ÄCæXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�%.Á�ÄCØ�×�Ã/' ñ�Ú ¿ ì È�Î_â(� ñ í ñ ¿�Ã9Ä:Ó�À¡ä�Ó�� ñ Å ì
��Á+#�Á:Ã9ä #ðÁ:Ã9�:àcê )'ò�À¡Á�ä Ú Ü ã Í

α
É

ñ 	:Ä Ô�Ãcò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä�Ã,Á�Ä:Ã4æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡ÄµÔ3Òåä�Ã­æ9Â�Ã4Ã9Ä�Âxä�Ã,ÅÆÃ­Ó�Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó�À���Â�Ã9ÄðÁ:Ã­Ó
Ô�Ã­Ó®Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:ÓÐÃ9Â'Ô�Ã­Ó �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó���À¡Ä�Ø Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � ÅÆÃ�Ñ �9Ñ¸Ã�Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5nÔ�ÕÊØ¡æ ì
#�Á�ÒÆÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�ò!À¡Á�ä�Â�À¡Á:Ó�ÅÆÃ­Ó/Ô�Ã9Á3×�É
Þ%ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã^Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô3Á � � ç�ÒÆæ9Á�ÅÆÃ � Â)Ø�ÒåÂ 5 Ø�ÒåÂ�ÃCò{Ø�äKÁ�Ä�Ø¡æ­æ � Å ��ì
ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã^ÂxäxÒSØ�×3ÒSØ�Å ' ��Î:ÇXÈ+� ñ �

±
#0����&+��¿ðÁ�Ñ�Ñ�ÒåÂlÜ Ä:Ó�ÂxäxÁ�Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�� ñ ,�ä�À¡Ä �'î é )

Ñ¸À¡Ä�Â � Ø�Á �_À¡ÒÆÓxÒåÄ{Ø�&_Ã Ô3Áµæ­Ã9Ä�Âxä�ÃRÔ�Ã)&Ìä)ØB��ÒåÂ � Ô3Á � � ç�ÒÆæ9Á�ÅÆÃ�%.Å Õ ÒåÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ô�Ã,ÅSØ
�_À¡ÒåÂxÁ�ä�ÃÌÉ�Þ�Ø ��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�ÃKÔ�Ã¸ÅSØ �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã � Â)Ø�ÒåÂYÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � ÃC%µÅ ÕÊØ�ÒÆÔ�ÃKÔ�Õ Á�Ä:ÃKä�À¡Á:Ã
Ó�Ã9ä��ÌØ�Ä�Â�Ô�Ã)� � ÅÆÀ�æ9ÒåÑ � ÂxäxÒÆÃ4Ñ¸À¡ÄðÂ � Ã�%YÅ ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�Ã Ô3Á@� � ç�ÒÆæ9Á�ÅÆÃÌÉ
ÞnÃ æ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9Â�Ô3Á ò{Ø�ä�Ã ì æ�ç:À�æ­ÓKØ�Á Ñ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�ÂKÔ3Á æ�ç:À�æ � Â)Ø�ÒåÂ¸æ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�Â � ò{Ø�ä�Á�Ä
ÒåÄ�Â�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�ä7%YÑ¸Ã9Ñ���ä)Ø�Ä:Ã�Óxò � æ9ÒSØ�Å ' ÇXÍ3ÇB'�! �jàcÀ¡äxÂ�Ã9Å1í[Ø�ò!Ã ¿ ��ÒåÂ�æ)ç ��¿�æXØ�ä���À ì
ä�À¡Á-&Ìç �'îcà0)�ÉdâdÄ�Âxä�Ã ÅSØCÂ��9Â�ÃµÃ9ÂYÅ ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃCÃ­ÓxÂYÒåÄ�Â�Ã9äxò�ÀÌÓ � Á�Ä æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä %
Ñ¸Ã9Ñ���ä)Ø�Ä:Ã Ô�Õ Á�Ä:Ãcä � ÓxÒÆÓ�Â)Ø�Ä:æ­Ã��ÌØ�äxÒSØ�Ä�Â/Ã9Ä 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�ÃcÅSØ�5 À¡ä�æ­ÃcØ�&ÌÒÆÓ�Ó Ø�Ä�Â/ÓxÁ�ä
Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã ' *%¿ Ú�� Î�È+ 4�{Ü ÄðÂ�Ã9äxÅåÒåÄ-,µâdÅÆÃ­æ9Âxä�À¡Ä�ÒÆæ­Ó��jÏ�Ø�Ñ\Ø�äxÒåÅåÅÆÀ-��Ï ñ )�É
ô Ä Ô3ÒÆÓ�ò!ÀÌÓxÒåÂxÒ 5�Ô�ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄRÔ�Ã­Ó1Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó�Ô�Ã�ÇXÍ ��ÒåÂ1Ã9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä)Ø�ÒåÂ�ÅÆÃ­ÓnÔ�À¡Ä�Ä � Ã­Ó
Ô�Ã­Ó�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó�ØB�_Ã­æ,Á�Ä:Ã�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã4Ô�ÃYÇXÈ , é �4ÓxÁ�ä/ÍgÓXÉ3ÞnÃ,ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�ÅnÔ�ÃcÅSØ�ä�À¡Á:Ã
� Â)Ø�ÒåÂcÓ Ø�ÒÆÓxÒ�ØB�_Ã­æ�Á�Ä:Ã)5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�ÃKÇXÍ+& é �.Ã9Â�Ã9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä � Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ�Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã
Â�Ã9Ñ�ò!À¡ä�Ã9Å�Ô�Ã¸Ç�Ó�ØB�ÌØ�Ä�Â %.Î%Ó�Ø�ò�ä�è­Ó�ÅÆÃ æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â�Ô3Á ò{Ø�ä�Ã ì æ)ç:Àðæ­ÓXÉ
ã Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ\ò�ÅSØ�ÄFÓ Ø�&ÌÒåÂxÂ)Ø�Å ��ÅÆÃ\Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â � Â)Ø�ÒåÂYÃ9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä � ò{Ø�ä�Á�Ä:ÃKæXØ�Ñ � ä)Ø
ç{Ø�Á�Â�Ã@��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã ' ó ÏÐÞ1Ø��:Ó Í+�ÌÈ4� �3ÇXÍ�×/Í3Ç� Uò�Ò ×�Ã9Å �®ê�À¡Á�Ä�Â)Ø�ÒåÄ : ÒÆÃ �7��Ï ñ )YÃ9Â
Ø�Ä{Ø�Å���Ó � ò{Ø�ä Á�ÄpÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã¸î�Ñ�Ä�Ò@¿ðò!Ã­Ã­Ô é ¿ #ðÁ�Òdò�À¡Á�ä�ÓxÁ�ÒåÂ ÅÆÃ­Ó4Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó
' ¿ðò!Ã­Ã­Ô : ÒÆÓxÒÆÀ¡Ä í1Ã­æ)ç�Ä:À¡ÅÆÀ�&ÌÒÆÃ­Ó��j¿�À¡ÅSØ�Ä{Ø '�ÃXØ¡æ�ç �{Ï ñ )�É�Þ1Ø�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã � Â)Ø�ÒåÂ�Ô�Ã
Í+�ÌÈ ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó�ò{Ø�äRÓ�Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã\ò!À¡Á�ä�Á�ÄUÂ�Ã9Ñ�ò:Ó�Ô�Ã¸ò�äxÒÆÓ�Ã\Ô�Ã�ÅSØ �ðÁ:Ã\Ô�Ã^Ç ��ÇXÈÌÈÌÈ

Î-�



ÓXÉ ![À¡Á�äKÅSØUÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó\ò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä:Ó\ÓxÁ�ä¸ÅÆÃ­ÓKÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó��%À¡Ä Ø 	�× � Ô�Ã­Ó
Ñ\Ø�ä #�Á:Ã­Ó�ä � �{Ã�×�Ò��_Ã­Ó�ÓxÁ�ä�ÅÆÃ<5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ1Ã9Â/ÅÆÃ­Ó/æ­À��{Ø��_Ã­ÓXÉ
âdÄ Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø�Ä�ÂlÁ�Ä ò{Ø�Ååò�Ã9Á�ä � ã ' *{Ø�ä�À ñ äxÑ '�È+& ì ÈÌÍ4��Þ1Ø�,_ÃHêHØ�ä�� � *gÞ�) �ÐÅÆÃ­Ó
ò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä:Ó Ô�Ã­Ó4Ñ\Ø�ä #ðÁ:Ã­Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â ä � 5 � ä � Ã­ÓRØ�Á3×Hò!À¡ÒåÄðÂ�ÓRØ�Ä{Ø�Â�À¡Ñ�Ò$#ðÁ:Ã­ÓRæXØ�ä)Ø¡æ ì
Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó�ØB�_Ã­æ Á�Ä:Ã4ò�ä � æ9ÒÆÓxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã

±
È4����Ñ�ÑµÉ

ñ 	:ÄµÔ�Ã,Ó���Ä:æ�ç�ä�À¡Ä�ÒÆÓ)Ã9ä/ÅÆÃ­Ó�Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó/Ô3Á Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã �ðÒÆÔ � À¡ä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã Ø��_Ã­æ4ÅÆÃ­Ó�Ô�À¡Ä ì
Ä � Ã­ÓdÔ�Ã­ÓdæXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó��_Ô�Ã­ÓdÞnâ ã Ó ��Ñ¸À¡ÄðÂ � Ó®Ô:Ø�Ä:ÓgÅÆÃ�æ�ç{Ø�Ñ�ò �ðÒÆÓxÁ:Ã9Å�Ô�ÃÐÅSØcæXØ�Ñ � ä)Ø
Ñ¸À¡Ä�Âxä)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�ÅÆÃ æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â�Ô3Á ò{Ø�ä�Ã ì æ)ç:Àðæ­ÓXÉ

�   	 
_£ð���� ��µ� �å�ð�X�X¥:�
ÞnÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó�Ã9Â\ÅÆÃ­Ó¸Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂKÔ3ÒÆÓxò�ÀÌÓ � Ó\Ô:Ø�Ä:Ó\ÅÆÃµÓxÒÆè8&_Ã^Ø��¡Ø�ÄðÂ

Ô�Õ Á�Ä�ÇXËÌËÌÈ é À¡Ä:Ô:Ø ñ æ­æ­À¡ä�Ô Þ � Î>ò�À¡äxÂxÒÆè9ä�Ã­ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ æXØ¡Ô3ä�ÃµÔ�Ã­Ó¸Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ�ÓxÁ�ä�ÅÆÃ­Ó
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó��!À¡ÄCØYò�ä�À¡ò�Á�ÅÆÓ � Á�Ä:Ã : À¡Å��_À\Í�Î�È ã Þ ' ÇXË+&3Ç$)/Ã9Â/ò�À¡Á�ä/ÅÆÃ­Ó/Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó��
Á�Ä:Ã : À¡Å��_À Í�ÎÌÎ ã Þ ' ÇXË+&�Î ) � �_Ã9ä�ÓKÅ ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�Ã�Ô�ÃCÅSØ é À¡Ä:Ô:Ø3ÉÐÞ1Ø ��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�ÃCÔ�Ã­ÓKÔ�Ã9Á3×
: À¡Å��_ÀÌÓ � Â)Ø�ÒåÂYÔ�Ã¸ÎCÃ9Â.Ô�Ã & ,�Ñ ��çnÉ�Þ1ÃKÓxÒÆè8&_ÃKÔ�Ã¸ÅSØ é À¡Ä:Ô:Ø � Â)Ø�ÒåÂ��_Ã9äxä�À¡Á�ÒåÅåÅ � Ô:Ø�Ä:Ó
ÅSØ ò!ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄFØ�äxäxÒÆè9ä�Ã\Ã9Â Å ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ\ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�Å®Ô3ÁpÔ�ÀÌÓ�ÓxÒÆÃ9ä � Â)Ø�ÒåÂRä � &ÌÅ � % Ã9Ä �ðÒåä�À¡Ä Í # �Ðò{Ø�ä
ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ6% ÅSØ7�_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ�Þ1Ã­Ó�Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã­Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�ä � &ÌÅ � Ó�% ç{Ø�Á�Â�Ã9Á�ä�Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ9��ÅÆÃ­Ó
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó�ä�Ã9Â�Ã9ÄðÁ:Ó/ò{Ø�ä/Á�Ä:ÃRæ­Ã9ÒåÄ�ÂxÁ�ä�Ã�% �[ò�À¡ÒåÄ�Â�Ó�Ô�Ã 	�×:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ

ñ �ÌØ�Ä�Â,ÅÆÃYæ�ç:À�æ9�!ÅÆÃ­Ó��_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓRÔ�À¡Ò��_Ã9ÄðÂ4ò�ä�Ã9Ä:Ô3ä�ÃYÁ�Ä:Ã�ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�ÃYÔ � Â�Ã9Ä:Ô3Á:Ã­Ó4Ã9Â
��ÒÆÃ9Ä Ô3ä�À¡ÒåÂ�ÃÌÉ:Þ1Ã­Ó/Ø¡æ9ÂxÒ��ðÒåÂ � Ó � ÅÆÃ­æ9Âxä�À¡Ñ��_À�&Ìä)Ø�ò�ç�Ò$#�Á:Ã­ÓcÔ�Ã,Ô�Ã,ÅSØRÑ�Á:Ó�æ9Á�ÅSØ�ÂxÁ�ä�Ã Ô3Á æ­À¡Á
ò{Ø�ä)Ø¡Ó�ò�ÒåÄ{Ø�ÅÆÃ ' Ó�Â�Ã9äxÄ:Àðæ9ÅÆÃ9ÒÆÔ�À¡Ñ\Ø¡ÓxÂ�À¡ÒÆÔ�Ã9Á:Ó ) � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�Ó)Ø�ÒÆÓxÒÆÃ­Ó.Ô � ��%µÁ�Ä:Ã\Ñ�ÒåÄðÁ�Â�ÃlØ��¡Ø�ÄðÂ
ÅÆÃ4æ)ç:Àðæ ò!À¡Á�ä�Ø¡Ó)ÓxÁ�ä�Ã9ä�Á�Ä:ÃRØ¡æ9ÂxÒ���ÒåÂ � ÑRÁ:Ó�æ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã�ÓxÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä{Ø�Òåä�ÃÌÉ

Þ1ØYò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã4Ô�Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒåÂ�Ø¡Ô:Ø�ò�Â � Ã�%.ÅSØYò!ÀÌÓ�ÂxÁ�ä�Ã4Ô�Ã­Ó(�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó É
Ï'ç{Ø�#�Á:Ã��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã � Â)Ø�ÒåÂ�Â�Ã­Ó�Â � Ø�Á3×µÔ�Ã9Á3×@��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã­Ó�Î/,ðÑ ��ç�Ã9Â & ,�Ñ ��çnÉ ![À¡Á�ä

� ��ÒåÂ�Ã9ä%Å ÕÖÃ >�Ã9Â'Ô�Ã�Å Õ ç{Ø���ÒåÂxÁ:Ô�Ã ' ¿ðÒÆÃ8&ÌÑRÁ�Ä:Ô��3ÍÌÈÌÈ3Ç$) ��Ô�Ã­Ó®Â�Ã­ÓxÂ�Ó%ä � æ9Á�ä�Ó�Ò 5 Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â®ÒåÄðÂ�Ã9ä ì
Ô3ÒåÂ�Ó�Ã9Â�À¡Ä ÅSØ�ÒÆÓ�Ó)Ø�ÒåÂ�#ðÁ:Ã9Å$#ðÁ:Ã­Ó/Ó�Ã9Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã­Ó/Ô�Ã4ò{Ø�Á:Ó)Ã Ã9Ä�Âxä�Ã4ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓXÉ

Ï'ç{Ø¡æ9Á�Ä^Ô�Ã­Ó/Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒåÂ/Â�Ã­Ó�Â � æ9ÒåÄ+# 5 À¡ÒÆÓ(%YÎ/,�Ñ ��ç^Ã9Â & ,�Ñ ��çnÉ
¦�£�� ���@³X¥3³X�

ÞnÃ\Â)Ø���ÅÆÃXØ�Á Í3ÉÊÍ^ä � ÓxÁ�Ñ¸ÃKÅÆÃ­ÓRò�ÒÆæ­ÓYÔ�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã\ÅSØ@�_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã9��Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä � Ó
ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â�ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ�Ô�Ã Î/,ðÑ ��ç^Ã9Â & ,�Ñ ��çnÉ

ÞnÃ­Ó/æ­À¡Á�ä���Ã­Ó�Ô�Ã,ÅSØ 	+&:É:Í3ÉÊÍ3Ç,Ñ¸À¡ÄðÂxä�Ã9Ä�Â�ÅÆÃ­Ó/Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô:Ø�Ä�Â�Ã­ÓXÉ{Ü Å
Ã­Ó�ÂdÑ\Ø�Ä�Ò 5 Ã­ÓxÂ�Ã�#�Á:Ã�ÅÆÃ­Ó'æ­À¡Á�ä��!Ã­Ó®Ô�Ã­Ó%Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó®æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô�Ã9Ä�Â�Ø¡Ó�Ó�Ã �6��ÒÆÃ9Ä\Ã9ÄðÂxä�Ã
Ã9ÅåÅÆÃ­Ó�Ã9Â�Ã9Ä�Âxä�Ã4ÅÆÃ­Ó�æ­À¡Á�ä��!Ã­Ó�Ô�Ã­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ

í�Ø���ÅÆÃXØ�Á Í3É�� ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ�Ã�Ô�Õ Á�Ä:Ã\ò{Ø�äxÂRÅÆÃ­Ó.Ô � ÅSØ�ÒÆÓRÂ�Ã9Ñ�ò�À¡ä�Ã9ÅÆÓ.Ã9Ä�Âxä�ÃKÅÆÃ�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä
æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â�Ô3Á4ò{Ø�ä�Ã ì æ)ç:Àðæ­ÓgØ�äxäxÒÆè9ä�Ã%Ã9Â�Å ÕÊØ¡æ9ÂxÒ���ÒåÂ � ÑRÁ:Ó)æ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã®Ô�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó ' Ç­è9ä�ÃÌÉxæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã$)
Ã9ÂgÃ9Ä�Âxä�Ã�ÅÆÃ'ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ädæ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9Â%Ô3Á.ò{Ø�ä�Ã ì æ�ç:À�æ­ÓdÃ9ÂgÅÆÃ'æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â%Ã9Ä�Âxä�ÃÐÅSØ/Â��9Â�Ã�Ã9Â[Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì
Â��9Â�Ã ò!À¡Á�ä�ÅÆÃ­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó��:Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü®Ã9Â�ÅÆÃ Ú Ü ã Í

α
Ô�ÕÊØ�Á�Âxä�Ã4ò{Ø�äxÂXÉ

Þ%ÕÖÀ��:Ó�Ã9ä��ÌØ�ÂxÒÆÀ¡ÄKÔ�Ã­Ó/�ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó%æ9ÒåÄ � ÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó®Ã9Â%æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó%Ñ¸À¡Ä�Âxä�Ã9ÄðÂ'Á�Ä:Ã���À¡Ä�Ä:Ã
æ­À¡äxä�Ã­Ó�ò!À¡Ä:Ô:Ø�Ä:æ­ÃYÃ9Ä�Âxä�Ã Ú Ü ã Í

α
Ã9ÂcÅÆÃ­Ó�Â�Ã­ÓxÂ�Ó,ÓxÁ�ä�ÅÆÃ­Ó<�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ ![À¡Á�ä4ÅÆÃRÂ�Ã­ÓxÂcÔ�Ã

Î/,�Ñ ��çpÀ¡ÄUÄnÕÖÀ��:Ó)Ã9ä��_ÃKØ�Á:æ9Á�Ä?æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â�Ã9ÄðÂxä�Ã¸ÅSØlÂ��9Â�Ã¸Ô�Ã¸Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�Ã9Â Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì
Â��9Â�Ã9�{æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã4ÅÆÃ4Ñ¸À¡Ä�Âxä�Ã ÅSØ 	+&ÌÁ�ä�ÃRÍ3ÉÊÍÌÍ3É

Î- 



Þ1Ø6��À¡Ä�Ä:Ã®æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô:Ø�Ä:æ­ÃÐÔ�Ã­Ó�æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ)Ø�Ä�Â�Ã­Ó[ç:À¡äxÒ �XÀ¡ÄðÂ)Ø�ÅÆÃ­Ó[Ô�Ã®ÅSØ/æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã
ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�ÃYÔ�Ã.ÅSØ\Â��9Â�Ã�ÄnÕ � Â)Ø�ÒåÂ4ò{Ø¡Ó,À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃYæ­À¡Ñ�Ñ¸Ã.ò!À¡Á�äcÅÆÃ­Ó4æ­À¡Ñ�ò!ÀÌÓ Ø�Ä�Â�Ó �_Ã9äxÂxÒ ì
æXØ�ÅÆÃ­Ó É{ÞnÃ­Ó�Â��9Â�Ã­Ó�Ã9Â�ÅÆÃ­Ó�í>ÇRÔ�Ã­ÓcÔ�Ã9Á3× ñ í ã Ó�ÓXÕÊØ¡æ­æ � ÅÆè9ä�Ã9ÄðÂ,ÒåÑ�Ñ � Ô3ÒSØ�Â�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â Ø�ò�ä�è­Ó
ÅÆÃ�æ�ç:À�æ��_Ã9ä�Ó'ÅÆÃ(�{Ø¡Ó �_Â)Ø�Ä:Ô3ÒÆÓ #�ÁnÕ ÒåÅ�Ø�ò�ò{Ø�ä)Ø��ÆÂÐÁ�Ä:ÃcØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä æ�ç:Ã �cÅÆÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó
�_Ã9ä�Ó�ÅÆÃKç{Ø�Á�ÂXÉ�à � Ø�Ä�Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó��gÀ¡Ä Ø^æ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�Â � Á�Ä?Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�ÑfÔ�ÃKÅ ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä #�Á�Ò
æ­À� Ä:æ9ÒÆÔ�Ã ��ÒÆÃ9Ä.Ø��_Ã­æ%ÅÆÃ­Ó1Â�Ã­ÓxÂ�Ó�Ó�Á�änÅÆÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓgØ��_Ã­æ®Á�Ä�ä�Ã9Â)Ø�ä�ÔRÔ:Ø�Ä:Ó�Å ÕÊØ�ò�ò{Ø�äxÒåÂxÒÆÀ¡Ä
Ô�Ã­Ó�Ó�À¡Ñ�Ñ¸Ã9Â�ÓXÉ

ÞnÃ=5 Ø�ÒåÂ��;#ðÁ:Ã¸ÅSØlÂ��9Â�Ã\ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ:ÃlÓ�Ã�ä�Ã9Ñ¸Ã9ÂYÃ9Äpò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄUÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃlØ�ò�ä�è­Ó�ÅÆÃ\æ�ç:À�æ
ÄnÕÖÃ­Ó�ÂÐò{Ø¡Ó�Âxä�è­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ò 5 Ã­ÓxÂ�Ã,æ�ç:Ã � Ú Ü ã Í

α
Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó6#ðÁ:Ã,æ�ç:Ã �4Å Õ é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�ÜgÒåÅ�ÄnÕÊØ�ò�ò{Ø�ä)Ø��ÆÂ

ò{Ø¡Ó�Ô3ÁµÂ�À¡Á�ÂXÉ
Þ%ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUØ�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�Ã�Ô�Ã4ÅSØ�Â��9Â�ÃRÔ�Ã Ú Ü ã Í

α
Ã­ÓxÂ�Ø¡Ó�Ó)Ã � ä � Ø�ÅåÒÆÓxÂ�ÃRÓ Ø�Á45	#ðÁnÕ ÒåÅ

ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â�Ã Á�Ä^Ñ\Ø�×�ÒåÑ�Á�Ñ ò�ÅåÁ:Ó�ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ��{Â)Ø�Ä:Ô3ÒÆÓ�#�Á:Ã4Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü%ÄnÕÊØ�ÂxÂ�Ã9ÒåÄ:ÔCò{Ø¡Ó
ÅÆÃ­Ó�Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø\Ã9Â�Ä:Ã Ó�Á�Ò��_Ã9Ä�Âcò{Ø¡Ó/Ä:À¡Ä^ò�ÅåÁ:Ó�ÅÆÃ­Ó/ò�Ã9Ä�Â�Ã­Ó���äxÁ:Ó #ðÁ:Ã­Ó�Ô�Ã­Ó�ä � ò!À¡Ä:Ó�Ã­ÓcÔ�Ã­Ó
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ

∆ v (km/h) aP (m/s2) ∆ v (km/h) aP (m/s2)�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó �4�ÊËÌÍ Í3Ç9�ÊÈ &4�åÇXÍ �+�4���
é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü Î+�ÊÈÌÈ ÍÌÈ4�.# #0��& # � #0� Î
Ú Ü ã Í

α
�4�ÊËÌË Ç�&4�� #0��& # � #0�ÊÍ

� � � � Í3ÉÊÍ !Kò�ÒÆæ­Ó/Ô�Ã Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó/Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ/Ô�Ã,Î\Ã9Â & ,�Ñ ��ç

tact.(ms) tcontact(ms) tcontact(ms) tcontact(ms)é Ü�Ü�Ü
R2α

∆ v = 4km/h
Ë�Î
±
& ÇXÍ+&

±
Ç9Î ÇXÍ #

±
�

∆ v = 8km/h
&�Î
±
 ÇXÈÌÈ

±
ÇÌÇ ÇÌÇ$#

±
Í ÇXÈÌÈ

±
Í

� � � � Í3É�� !Kò�ÒÆæ­Ó/Ô�Ã Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó/Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ/Ô�Ã,Î\Ã9Â & ,�Ñ ��ç
ÞnÃ­Ó,æ­À¡Ñ�ò!ÀÌÓ)Ø�ÄðÂ�Ã­Ó,ç:À¡äxÒ �XÀ¡Ä�Â)Ø�ÅÆÃ­Ó4Ã9Â<�_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó4Ô�Ã­Ó�5 À¡ä�æ­Ã­Ó�ÒåÄ�Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó Ô�Ã­Ó,Ø�ò ì

ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã­Ó�æ­À¡äxä�Ã­Óxò�À¡Ä:Ô:Ø�ÒÆÃ9Ä�Â ��ÒÆÃ9Ä?Ø�Á3×Uæ­À¡Á�ä��!Ã­Ó Ô�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó�ò!À¡Á�äRÅÆÃ Ú Ü ã Í
α
É

ñ Î/,�Ñ ��ç�ÒåÅ{ÄnÕ � Â)Ø�ÒåÂ�ò{Ø¡Ó®ò�ÀÌÓ�ÓxÒ���ÅÆÃ�Ô�ÕÖÀ���Â�Ã9Ä�Òåä�Ô�Ã­Ó �ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�ÓÐò!À¡Á�ä'Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü[ò{Ø�ä�æ­Ã
#ðÁ:Ã�ÅSØ Â��9Â�Ã�Ä:Ã/Â�À¡Á:æ)ç{Ø�ÒåÂ'ò{Ø¡Ó®Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ ñ & ,�Ñ ��ç\ÅÆÃ­Ó®Ô�À¡Ä�Ä � Ã­ÓÐÔ�Ã�Å Õ é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü
Ó Õ � æXØ�äxÂ)Ø�ÒÆÃ9Ä�ÂKæ9ÅSØ�Òåä�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂKÔ�Ã æ­Ã9ÅåÅÆÃ­ÓKÔ�Ã­Ó �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ'Þ1Ø 5 À¡ä�æ­ÃµØ�×�ÒSØ�ÅÆÃ Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ
'
Fz

)�ò{Ø�ä4Ã�×3Ã9Ñ�ò�ÅÆÃYä�Ã­Ó�Â)Ø�ÒåÂ Ã9Ä?��É�Î�È��«Ô�Ã�ÅSØ 5 À¡ä�æ­ÃYÃ >�Ã­æ9ÂxÒ��_Ã���ÅSØ 5 À¡ä�æ­ÃYÔ�Ã�æ9ÒÆÓ)Ø�ÒåÅåÅÆÃ ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ '

Rx

)®Ô:Ø�Ä:ÓÐÅÆÃ­ÓÐæ­À¡Ä:Ô4��ÅÆÃ­Ó�Àðæ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Á3×�Ó�Ã�Ô � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò{Ø�ÒåÂ�Âxä�À¡ò�ä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â/Ã9ÂÐÅÆÃ
Ñ¸À¡Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä '

My

)ÐÔ�Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã Ó)Ã4Ô � ä�À¡Á�ÅSØ�ÒåÂ�Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ Ó)Ã9Ä:Ó�ÒåÄ?�_Ã9ä�Ó�ÃÌÉ
� 	!¶ 
 ����� ��	j¶��

ã Ø�Ä:Ó%ÅSØ�ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã�Ã9Ä�Âxä�Ã�ÅÆÃ�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä®æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â®Ô3Á�ò{Ø�ä�Ã ì æ�ç:À�æ­Ó®Ã9ÂdÅÆÃ�æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â%Â��9Â�Ã !
Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã9��ÅSØFæ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:ÃUØ�Á:Ó�ÓxÒ<��ÒÆÃ9Ä Ô�Ã­Ó ñ í ã Ó #ðÁ:ÃCÔ�Ã­ÓC�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó � Â)Ø�ÒåÂ
Ñ\Ø�Ä�Ò 5 Ã­ÓxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � ò{Ø�ä�ÅÆÃcæ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â�ØB�_Ã­æ,ÅÆÃ,Ô�ÀÌÓ�ÓxÒÆÃ9ä���ò�Á�ÒÆÓ�ò{Ø�ä�ÅÆÃ,æ­À¡Á�ò�ÅSØ�&_Ã
Â��9Â�Ã !ðæ­À¡Á !�Â�À¡ä�Ó)ÃRÃ9Â/Å Õ ÒåÄ:Ã9äxÂxÒÆÃ Ô�Ã ÅSØ.Â��9Â�ÃÌÉ

Î #



������� Í3ÉÊÍ3Ç !KÔ � ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â,Ô�Ã4Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã ÅSØ.Â��9Â�Ã�%.Î\Ã9Â & ,�Ñ ��ç

Î-&



� � ��� Í3ÉÊÍÌÍ !KÔ � ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó,Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓcÔ�Ã­Ó�Â��9Â�Ã­Ó/Ã9Ä
ax

ØB�_Ã­æ4Î/,�Ñ ��ç

Þ1Ø^Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­ÃKÅSØ ò�ÅåÁ:Ó�Ñ\Ø�Ä�Ò 5 Ã­ÓxÂ�Ã�Ã9Ä�Âxä�ÃKÅÆÃ­Ó�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó�Ô�Ã­Ó.Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ�ÓxÁ�äRÅÆÃ­Ó��_À ì
ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó/Ã9Â�ÓxÁ�ä�ÅÆÃ­Ó ñ í ã Ó�Ø�ò�ä�è­Ó�æ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9Â�Ø��_Ã­æcÅ ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã � Â)Ø�ÒåÂ�ÅÆÃ�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
�_Ã9äxÂxÒÆæXØ�Å[Ô�Ã í>Ç Ã9Â�Ô�Ã ÅSØYÂ��9Â�Ã9�+#ðÁ�Ò � Â)Ø�ÒåÂ�Ô3ÒåäxÒ�& � �_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ �{Ø¡Ó/ò�À¡Á�ä/ÅÆÃ­Ó�Ô�Ã9Á3× ñ í ã Ó
Ã9Â6�_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ,ç{Ø�Á�Â/ò�À¡Á�ä/ÅÆÃ­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó É

Þ%ÕÊØB�ÌØ�Ä:æ­ÃYÃ9Ä^Ñ¸À¡Ä�Â � Ã.ä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã.Ô�Ã�æ­Ã9äxÂ)Ø�ÒåÄ:Ócò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó,æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
ç:À¡äxÒ �XÀ¡ÄðÂ)Ø�ÅÆÃUÃ9Â^Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�Ã>Ô�Ã�ÅSØFÂ��9Â�Ã � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â^À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃ>æ�ç:Ã �>Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�Ã9Â
Ó ÕÖÃ�×�ò�ÅåÒ$#ðÁ:Ã,ò{Ø�ä/ÅSØ.ä)Ø�ÒÆÔ�Ã9Á�ä�Âxä�À¡ò^ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�ÃRÔ3Áµæ­À¡ÁnÉ

Þ1Ø,ò�ÅåÁ�ò{Ø�äxÂ'Ô�Ã­Ó®æ�ç{Ø�ä�&_Ã­Ó%Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ­ÓÐÔ�Ã�ÅSØ,Â��9Â�Ã/Ã9Â%Ô�Ã�Å ÕÊØ�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã�ÅSØ,Â��9Â�Ã
Ã9Â Ô3Á?æ­À¡ÁUä � ÓxÁ�ÅåÂ�Ã9Ä�Â�Ô3Ápæ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9Â�Â��9Â�Ã !�Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã\æÌÉ ì % ì ÔUÔ:Ø�Ä:Ó ÅÆÃ¸Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã¸Ô�Ã
ÇXÈÌÈ$!�ÍÌÈÌÈ[Ñ¸ÓcØ�ò�ä�è­Ó/ÅÆÃ4æ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â�Ô3Áµò{Ø�ä�Ã ì æ)ç:Àðæ­ÓXÉ

Ü Å:ÄnÕÖÃ­Ó�Â®ò{Ø¡Ó/5 Ø¡æ9ÒåÅÆÃ�Ô�Õ ÒÆÔ�Ã9ÄðÂxÒ
	{Ã9ä�ÅÆÃ�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄlÓXÕÊØ�ò�ò�ÅåÒ$#ðÁ{Ø�Ä�ÂÐÑ�ÒÆÃ9Á3×KØ�Á3×¸Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ
Ô�Ã­Ó�æ�ç:À�æ­Ó.Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã­Ó.ò{Ø�ä�æ­Ã #�Á:Ã�ÅSØ^æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:Ã #ðÁ�Ò'æXØ�Á:Ó�ÃKÔ�Ã­Ó Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó ��ç�Òåò�ÅSØ¡Óxç
ÄnÕÖÃ­Ó�Â�ò{Ø¡Ó�Ã9Ä:æ­À¡ä�Ã ÓxÁ �\Ó Ø�Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â�æ­À¡Ä�ÄðÁ:ÃÌÉ

âdÄ=�ðÁ:Ã�Ô�Ã­Ó%Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó®Ô�Ã­ÓdÅ � Ó�ÒÆÀ¡Ä:ÓdÔ � 	:Ä�ÒÆÓ�� Á:Ó #�Á %cò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ�� Ú Ü ã Í
α
Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃ

ÅÆÃ,Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ^ò�ÅåÁ:Ó/Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø���ÅÆÃ4ò�À¡Á�ä�Ô�Ã­Ó/Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ�Ô�Ã4æ�ç:À�æ­Ó�Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã­ÓXÉ
����� ��� G �(��������� � 
���� � �(� ��� � ��
 � ������� � � � ��
 � ����� � #KVÌVÌV ���?h �����

MHV�D}VÌV
� � ��� ��� ����� � � ��� 
�� � � � � � ��� ����� � ����
�
 ��
 � � ��� 
 
 ��

��LFZ®G�bHM�	

ÞnÃ\î4¿ Ú ! ' îcæ­æ9Á�ò{Ø�ÄðÂY¿3Ø 5 Ã9Â � Ú Ã­Ó�ÃXØ�ä�æ)ç ![Ø�äxÂxÄ:Ã9ä�Ó�ç�Òåò*)4Ô3Á ô ¿�Ï ñ�Ú ' ô Ä�ÒåÂ�Ã­Ô
¿ðÂ)Ø�Â�Ã­Ó�ÏÐÀ¡Á�Ä:æ9ÒåÅ65 À¡ä ñ Á�Â�À¡Ñ¸À¡ÂxÒ��_Ã Ú Ã­Ó)ÃXØ�ä�æ�ç*)�ØCä � Ø�ÅåÒÆÓ � Á�Ä ò�ä�À�&Ìä)Ø�Ñ�Ñ¸ÃCÔ�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ
Ø��_Ã­æ/Ô�Ã9Á3×YÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:ÓÐÓxÂ)Ø�Ä:Ô:Ø�ä�Ô�Ó%Ô�Õ Á�Ä¸ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã�Ô�Ã �ÌÈ���É�î�ÄKØ � �ÌØ�ÅåÁ � Ô�Ã­ÓdÑ\Ø�Ä ì

Î�Ë



Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó�'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)ÜdÃ9Â é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü ÉðÞnÃ���Á�Â�Ô�ÃcÅ ÕÖÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã � Â)Ø�ÒåÂ�ÅSØ�æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä
Ô3Á¸æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â®Ñ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:Ã/Ã9Ä¸æ)ç:Àðæ/Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã�Ã9Ä�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ Ø�Ä�Â%Á�Ä¸æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂXÉ_âdÄ�Â�À¡Á�Â��
�ÌÈRÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â�ä � Ø�ÅåÒÆÓ � ÓÐÔ:Ø�Ä:Ó®ÅÆÃ­Ó®ÅSØ��!À¡ä)Ø�Â�À¡Òåä�Ã­Ó�Ô�Ã�æ)ç:Ã � ã Ø�ÒåÑ�ÅÆÃ9ä Ï'ç�ä��3ÓxÅÆÃ9ä��4*:À¡ä�Ô
Ã9Â�á4Ã9Ä:Ã9ä)Ø�Å1êCÀ¡Â�À¡ä�Ó É
� 	!¶ �g¢*�� �¥3³ ��	!¶

ÞnÃ­Ó/Ô�Ã9Á3×lÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�Ô � � %YÔ � æ9äxÒåÂ�Ó�ò�ÅåÁ:Ó�ç{Ø�Á�Â�%YæXØ�Á:Ó�Ã4Ô�Ã,æ­Ã9ÅSØYÒåÅ�Ä:Ã
Ô�À¡ÒåÂ�ÒÆæ9Ò��9Âxä�Ã4ò�ä��9Â � Ø�ÂxÂ�Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä #�ÁnÕÊØ�Á3×µæXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó/ò{Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅåÒÆè9ä�Ã­Ó É

''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü�ä�Ã9ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â�Ã�ÒÆæ9Ò3ÅSØ��_Ã9ä�ÓxÒÆÀ¡ÄYÅSØ�ò�ÅåÁ:Ó%Ø¡æ9ÂxÁ:Ã9ÅåÅÆÃ�Ô�Ã�'ÐÒÆÀ Ú Ü ã ' � Â)Ø�Â%ÍÌÈÌÈ3Ç �
ÍÌÈÌÈÌÍ )�É¡Þ1Øcæ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ô�Ã'ÅSØcæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ�æ­À¡äxä�Ã­Óxò!À¡Ä:ÔYÓ�Ã9ÅÆÀ¡ÄYÅSØ�& � À¡Ñ � ÂxäxÒÆÃ
Ô�Ã­Ó<�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó4Ã9Â,ÅSØ\ä � Ø�ÅåÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ô�Ã­Ó Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó,ÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ­Ó�%KÅSØ �_Ã9ä�ÓxÒÆÀ¡Ä
!'Í3É

ñ ò{Ø�äxÂxÒåä�Ô�Ã ÅSØUæ­À¡Ä 	+&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3Á 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü�À¡ÄÝØHò�Ã9Ä:Ó � �9Âxä�ÃCæXØ�ò{Ø���ÅÆÃ^Ô�Ã
Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã9ä.Â�À¡Á�Â�Ã­ÓYÅÆÃ­Ó�5 À¡ä�æ­Ã­ÓYÃ9Â.ÅÆÃ­Ó.Ñ¸À¡Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Ã9Ä�Âxä�ÃlÅSØ^Â��9Â�Ã�Ã9ÂYÅÆÃ�æ­À¡ÁnÉ ñ Á æ­À¡Á�ä�Ó
Ô�Ã�Å ÕÖÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­ÃHÀ¡Ä�Ø�ò�Ã9ä 19Á #ðÁ:ÃHæ­Ã�ÄnÕÖÃ­ÓxÂKò{Ø¡Ó 5 À¡ä�æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â ÅÆÃHæXØ¡ÓXÉ6��Á{Ø�Ä:Ô���ò{Ø�ä
Ã�×�Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ9�:ÅSØ�Â��9Â�ÃRÃ­ÓxÂ�Ã9ÄCÃ�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä �:ÒåÅ1ò�Ã9Á�Â�Ø�äxäxÒ��_Ã9ä�#ðÁ:Ã4ÅÆÃ­Ó 	�×:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã­Ó�æ ����ÅÆÃ­Ó
ò�ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó�Ó�À¡ÒÆÃ9ÄðÂ�Ã9Ä�Ô�Ã9ç:À¡ä�Ó�Ô�Ã�ÅÆÃ9Á�ä�Ó &ÌÁ�ÒÆÔ:Ø�&_Ã­Ó�Ã9Â�#ðÁ{Ø�Ä:ÔKÅSØRÂ��9Â�Ã�ä�Ã8��ÒÆÃ9Ä�Â�Ô:Ø�Ä:Ó
ÅSØ\ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄCÄ:Ã9Á�Âxä�Ã9��ÒåÅÆÓ�Ä:Ã.ä�Ã9Âxä�À¡Á-�_è9ä�Ã9Ä�Â4ò�ÅåÁ:ÓcÅÆÃ9Á�ä,ò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡ÄCÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃÌÉ1ÏÐÃ­æ9ÒgæXØ�Á:Ó�Ã
Á�Ä:Ã¸ä � Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄFÔ�Ã�ÅSØ ÅÆÀ¡Ä-&ÌÁ:Ã9Á�ä�Ã >�Ã­æ9ÂxÒ��_Ã\Ô3Ápæ ����ÅÆÃKÃ9Â�Ølò�À¡Á�äRæ­À¡Ä:Ó � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã¸Á�Ä:Ã
Ñ\Ø�Á-�ÌØ�ÒÆÓ�Ã4Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã4Ô�Ã4ÅSØ�5 À¡ä�æ­ÃÌÉ

ÞnÃ.Â�À¡ä�Ó�Ã�Ô3Á 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü�Ã­ÓxÂ�Á�Ä:ÃYÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�ÃYæ­À¡ÄðÂxÒåÄ�Á:Ã=#ðÁ�Ò[Ó�Ã.æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�Ã�Ô�Ã.æXØ ì
À¡Á�Â�æ)ç:À¡Á:æ¸Ô�ÃYÓxÒåÅåÒÆæ­À¡Ä:Ã�Ã9Â)#�Á�ÒdÃ­ÓxÂ 	�× � %\ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃÌÉ ã ÃYæ�ç{Ø�#ðÁ:Ã�æ­À¡Â �
ÅÆÃ�Â�À¡ä�Ó�Ã�ò!À¡äxÂ�Ã�ÅÆÃ­Ó'ÓxÁ�ò�ò�À¡äxÂ�ÓÐÔ�Ã­Ó ��ä)Ø¡ÓXÉ�âdÄ�ò�ÅåÁ:Ó��_ÅÆÃ�æ­À¡äxò:Ó�Ô�Ã�ÓxÒåÅåÒÆæ­À¡Ä:Ãcæ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã�ÅSØ
æXØ��ðÒåÂ � Ø��!Ô�À¡Ñ�ÒåÄ{Ø�ÅÆÃRä�Ã9Ñ�ò�ÅåÒÆÃ4ò{Ø�ä�Ô�ÕÖÃXØ�ÁnÉ
·º£_³ ��	��[�

ÞnÃ­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â,ç{Ø���ÒåÅåÅ � Ó4ØB�_Ã­æ.Ô�Ã­ÓcÓxç�ÒåäxÂ�Ó�Ã9ÂcÔ�Ã­Ó�ò{Ø�ÄðÂ)Ø ì
ÅÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã4æ­À¡Â�À¡ÄnÉ�Ü6ÅÆÓ � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â � #ðÁ�Òåò � Ó�Ô�ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó��{Ô�Õ Á�Ä ò�À¡Â�Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ñ¸è9Âxä�Ã4ò�À¡Á�ä
Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã9ä�Å ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ�Ô3Á��{Ø¡Ó)ÓxÒåÄ?Ã9Â.Ô�Ã­Ó�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�ÓYÔ�Ã 5 À¡ä�æ­Ã\ò!À¡Á�ä.ÅSØµæ)ç{Ø�ä�&_Ã�Ô�Ã­Ó��_Ã9ä ì
Â�è8��ä�Ã­Ó É�!�À¡Á�ä 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü{À¡Ä�Ø�æ)ç:À¡ÒÆÓxÒ�Á�Ä:Ã®æ­À¡Ä 	+&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä.Ô�Ã­Ó�� �9Â�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÓgÃ9ÂnÅ Õ ÒåÄ:ÓxÂxäxÁ ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä\ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�Â�Ã,Ù¡Þ1Øcæ­À¡Á:æ�ç:Ã�ÒåÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã � Â)Ø�ÒåÂdÔ�ÃÐÞ ��æ9ä)Ø4��ÅSØcæ­À¡Á:æ�ç:Ã�Ã�×3Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã
Ã9Ä¸æ­À¡Â�À¡ÄnÉÌâ%Ä�Âxä�Ã�ÅSØcÂ��9Â�Ã�Ã9ÂdÅÆÃ�æ­À¡Á �ÌÀ¡Ä\ØcÑ¸À¡Ä�Â � Á�Ä¸æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä%Ô�Ã 5 À¡ä�æ­Ã­ÓdÃ9ÂdÑ¸À¡Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó
' ê�À�Ô�Ã9Å{Î�Ë�Î�Ë4� Ú É ñ É ã Ã9Ä�Â�À¡ÄlÜ Ä:æÌÉ.)�ÉðâdÄ 	:Ä �ðÔ�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó�Ó�À¡Ä�Â�Ø¡Ô:Ø�ò�Â � Ó�% æ­Ã
Ä�Ò��_ÃXØ�ÁnÉ{Þ1ØYÂ)Ø���ÅÆÃRÍ3É Î¸ä � Ó�Á�Ñ¸Ã4Å Õ � #�Á�Òåò�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô�Ã­Ó�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�ÓXÉ

!�Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ��®À¡Ä Ø?Ó)Ø�ÒÆÓxÒÆÃ�Ô�Ã­Ó\ÒåÑ\Ø�&_Ã­ÓlÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø�ÄðÂlÁ�Ä:ÃCæXØ�Ñ � ä)Ø?ç{Ø�Á�Â�Ã
��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã.ØB�_Ã­æ�Á�Ä:Ã75 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�ÃKÇXÈÌÈÌÈ¸ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ócò{Ø�ä,Ó�Ã­æ­À¡Ä:Ô�ÃÌÉjâ%Ä�æ­À¡Ä45 À¡äxÑ�ÒåÂ � Ø��_Ã­æ
ÅSØ\Ä:À¡äxÑ¸Ã *gê : ¿�¿�ÍÌÈ+&\À¡Ä>Ø\ä � &ÌÅ � Ã9ÂcÒåÑ�Ñ¸À���ÒåÅåÒÆÓ � ÅÆÃ­Ócò!ÀÌÓ�ÂxÁ�ä�Ã­ÓcÔ�Ã­ÓcÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó
ò{Ø�ä�Á�Ä:Ã4æ­Ã9ÒåÄ�ÂxÁ�ä�Ã�% �[ò!À¡ÒåÄðÂ�Ó�Ô�Ã 	�×:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ

ã Ø�Ä:ÓYæ)ç{Ø�#�Á:Ã�ÅSØ���À¡ä)Ø�Â�À¡Òåä�Ã�À¡Ä Ø � �¡Ø�ÅåÁ � ò�ÅåÁ:ÓxÒÆÃ9Á�ä�Ó�ÓxÒÆè8&_Ã­Ó %
∆
�
'
Ç� ,�Ñ ��ç

ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â #ðÁ:Ã^ÅÆÃ­ÓlÔ�Ã9Á3× Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�ÂµØ¡æ­æ � Å � ä � Ó æ �¡Â � %?æ �¡Â � Ã9Ä Ñ �9Ñ¸Ã
Â�Ã9Ñ�ò:Ó � 	�× � Ó�ÓxÁ�ä�Ô�Ã­Ó(5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅÆÓ�ÒÆÔ�Ã9ÄðÂxÒ$#�Á:Ã­Ó ÉjÞ1Ø\Â)Ø���ÅÆÃ�Í3É ÎKò�ä � Ó�Ã9Ä�Â�Ã�ÅÆÃ­Ó�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÓXÉ

�ÌÈ



Ñ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ ÒåÄ:Ó�ÂxäxÁ�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä : Ø�ÅÆÃ9Á�ä�Ó
é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�ÃRÂxäxÒSØ�×�É!ÏcÉ áYÉ�Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã

ax, ay, azé �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä  ì Ø�×�ÒSØ�ÅnÂ��9Â�Ã !ðæ­À¡Á
Fx, Fy , Fz

Mx,My,Mzé �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã�Ã9Ä × ' í>Ç$)
axé �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�ÃRÂxäxÒSØ�×�É:Â�À¡ä�Ó�Ã/' ílÎ )

ax, ay, azé �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�ÃRÂxäxÒSØ�×�É �{Ø¡Ó)ÓxÒåÄ
ax, ay, az''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�ÃRÂxäxÒSØ�×�É!ÏcÉ áYÉ�Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã
ax, ay, az''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä  ì Ø�×�ÒSØ�ÅnÂ��9Â�Ã !ðæ­À¡Á
Fx, Fy , Fz' ã Ã9ÄðÂ�À¡ÄµÑ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ Î�Ë�Î�Ë4� Ú É ñ É ã Ã9Ä�Â�À¡Ä^Ü6Ä:æÌÉ.)

Mx,My,Mz''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã�Ã9Ä × ' í>Ç$)
ax''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã���ÒSØ�×�É:Â�À¡ä�Ó�Ã/' í & )

ax, az''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�ÃRÂxäxÒSØ�×�É+�{Ø¡Ó�ÓxÒåÄ
ax, ay, az

� ��� � Í3É Î !KÜ6Ä:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã,Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü'Ã9Â('ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü
à�Á�Ñ � ä�À Â �ðò�Ã4Ô�Ã Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä

∆
�

Ô�ÕÖÃ­Ó)Ó)Ø�Ò ÓxÒÆè8&_Ã % &�Ø�Á:æ)ç:Ã %�Ô3ä�À¡ÒåÂ�Ã Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã ' ,�Ñ ��ç*)
ñ Ç �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü ò�ÅåÁ:Ó/ç{Ø�Á�Â�Ã Ç��4� Î
ñ Í �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü ò�ÅåÁ:Ó/ç{Ø�Á�Â�Ã Ç� 4�ÊÈ
'�Ç �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü ò�ÅåÁ:Ó/ç{Ø�Á�Â�Ã Ç� 4�� 
'lÍ �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü ò�ÅåÁ:Ó/ç{Ø�Á�Â�Ã Ç� 4�.#
Ï�Ç äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü Ø�Á:æ9Á�Ä Ç$#0���
ÏlÍ äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü Ø�Á:æ9Á�Ä Ç$#0���
Ï � äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü Ø�Á:æ9Á�Ä Ç$#0�ÊÍ
ã Ç �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü ò�ÅåÁ:Ó(�{Ø¡Ó Ç��4�ÊË
ã Í �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü ò�ÅåÁ:Ó(�{Ø¡Ó Ç��4�.#

� ��� � Í3É�� !Kä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó/æ­À¡Ä 	+&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓcÔ�Ã­Ó�Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ

ã Ø�Ä:Ó4ÅSØ�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã\æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�ÅÆÃ­Ó4Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ4Ó�À¡ÄðÂ ä)Ø�Ä-& � Ó Ó�Ã9ÅÆÀ¡Ä>Âxä�À¡ÒÆÓ ÅSØ��!À¡ä)Ø�Â�À¡Òåä�Ã­Ó ' ñ �
' �{Ï�)ÐÅÆÃ­Ó/Ä�Á�Ñ � ä�ÀÌÓ�æ­À¡äxä�Ã­Ó�ò!À¡Ä:Ô:Ø�ÄðÂ,Ø�Á3× Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓXÉ
¦�£�� ���@³X¥3³X�

!�ÀÌÓxÂxÁ�ä�ÃKÙ
'ÐÒÆÃ9Ä #�ÁnÕÖÀ¡Ä Ø�ÒåÂRò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä�Ä � ÅÆÃ­Ó.Ô�Ã9Á3×UÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó�Ó�Ã9ÅÆÀ¡ÄFÅÆÃ­Ó ä�Ã­æ­À¡Ñ�Ñ\Ø�Ä:Ô:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó
Ô�ÃYÅSØ�Ä:À¡äxÑ¸Ã *[ê : ¿�¿HÍÌÈ+&lÀ¡ÄUÀ��:Ó�Ã9ä��¡Ø�ÒåÂ Ô:Ø�Ä:Ó Â�À¡Á:Ó4ÅÆÃ­Ó Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ)#ðÁ:ÃYÅÆÃ­Ó4ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã­Ó
Ô�Ã­Ó.Ô�Ã9Á3×pÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó�Ó�Ã\Ô3ÒÆÓ�ÂxÒåÄ-&ÌÁ{Ø�ÒÆÃ9Ä�Â�Ô3Á�5 Ø�ÒåÂ�� #�Á:ÃKÅSØ Â��9Â�Ã�Ô�Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü,Ó�Ã
Âxä�À¡Á-�ÌØ�ÒåÂ�ò�ÅåÁ:Ó�ç{Ø�Á�Â�Ã9Â�ò�ÅåÁ:Ó�ÅÆÀ¡ÒåÄµÔ�Ã�Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ{Þ%Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ügò�ä�Ã9Ä:ÔlÅSØ�ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã
Ô�Õ Á�Ä\ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã�% �ÌÈ��ºÑ\Ø�ÒÆÓdÒåÅjÃ­ÓxÂdÄ � æ­Ã­Ó�Ó)Ø�Òåä�Ã/Ô�Ã�æ­À¡äxäxÒ�&_Ã9ä%ÅSØ,ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã/Ô�Ã6'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü É

�3Ç



î��:Ó�Ã9ä��¡Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:Ã­Ó�Ù
Þ1À¡ä�Ó4Ô�Ã­Ó4Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ4Ô:Ø�Ä:Ó4Ô�Ã­Ó4ÓxÒÆè8&_Ã­Ó Ø�Á�Â�À¡Ñ¸À���ÒåÅÆÃ­Ó4ÅSØ�Â��9Â�ÃYÔ�Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü/Ó�Ã.Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã
ò�ÅåÁ:Ó�ÅÆÀ¡ÒåÄ �_Ã9ä�Ó�Å ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ�Ã9Â(�_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ)�{Ø¡Ó(#ðÁ:Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã Ô�Ã4Å Õ é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü É:¿ðÁ�ä/ÅÆÃ­Ó�ÓxÒÆè8&_Ã­Ó
äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­ÓÐÓ)Ø�Ä:ÓÐØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã­Ó'ÅSØ Â��9Â�Ã�Ô�Ã é �0��Òåä�Ô�Ü�Ü�Ü1Â�À¡Á�äxÄ:Ã�ò�ÅåÁ:Ó ��ÒåÂ�Ã(�_Ã9ä�Ó%Å ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�ÃcÃ9Â
ä�Ã8��ÒÆÃ9Ä�Âgò�ÅåÁ:Ó[Â��¡ÂXÉ�Þ1Ø �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä�Ô3Á.æ­À¡ÁYÔ�Ã ''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü�Ã­ÓxÂ[ò�ÅåÁ:Ó[ò�ä�À¡Ä:À¡Ä:æ � Ã�Ø�æXØ�Á:Ó�ÃÐÔ3Á
5 Ø�ÒåÂ/#�Á:Ã�Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�ä�Ã9ò�ä�À�Ô3Á�ÒåÂ%ÅÆÃ�æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ'Ô�Õ Á�Ä:Ã�ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã6#�Á�Ò:æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â�Ã
Å ÕÊØ�ò�ò{Ø�ä�Ã9ÒåÅ�ÑRÁ:Ó)æ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã9� Â)Ø�Ä:Ô3ÒÆÓ #�Á:Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü{ä�Ã9ò�ä�À�Ô3Á�ÒåÂ1Á�Ä:Ã®ò!Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã'Ô � Â�Ã9Ä:Ô3Á:ÃÌÉ
ã Ø�Ä:Ó®Â�À¡Á�Â�Ã­Ó%ÅÆÃ­Ó®Ã�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­Ó ' Ã�×�æ­Ã9ò�Â � Á�Ä:Ã�Ø��_Ã­æ�'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü )nÅÆÃ­Ó®Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ô�Ã
Â�À¡ä�Ó)Ã4Ã9Â�Ô�Ã,ÅSØYÂ��9Â�Ã Ó�Ã4Ô � ä�À¡Á�ÅÆÃ9ÄðÂ�Ó)Ø�Ä:Ó�æ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9ÂcØ��_Ã­æ Ô�Ã­Ó/ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó�Ã�×�Â�Ã9äxÄ:Ã­Ó É

ñ æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ù
![Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â�Â�À¡Á�Â�Ã­ÓKÅÆÃ­Ó\Ã�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­Ó�� ''ÒÆÀ Ú Ü ã Ü�ÜRÑ¸À¡Ä�Âxä)Ø�ÒåÂlÔ�Ã­ÓKØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓKò�ÅåÁ:Ó
ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ã­Ó<#ðÁ:Ã é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�É ñ Á^Ô � ��Á�Â ' �ÌÈ$!jÇXÈÌÈ[Ñ¸Ó )�ÅÆÃ­Ó�5 À¡ä�æ­Ã­Ó/Ô�Ã æ9ÒÆÓ)Ø�ÒåÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ
Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ­Ócæ­À¡Ä:Ô4�ðÅÆÃ­Ó,À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Á3×CÓ�ÃRÔ � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò�Ã9Ä�Â4Ã9ÄHÓ�Ã9Ä:Ó�ÒåÄ?�_Ã9ä�Ó�ÃÌÉ�î�ÄCò�Ã9Á�Â�Ã�×3ò�ÅåÒ ì
#ðÁ:Ã9ä�æ­Ã9Â,Ã >�Ã9Â�ò{Ø�ä�ÅÆÃ�5 Ø�ÒåÂ�� #ðÁ:Ã ÅSØ�ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã.Ô�Ã ÅSØ¸Â��9Â�Ã�Ô�ÃRÅ Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�ÜÐò�Ã9äxÑ¸Ã9Â�ÅSØ
5 À¡ä�æ­ÃYÔ�ÃYæ9ÒÆÓ)Ø�ÒåÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â Ô�ÃYÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9ä4ÅSØKÂ��9Â�ÃYÔ:Ø�Ä:Ó,ÅÆÃ�Ñ �9Ñ¸ÃYÓ�Ã9Ä:Ó)#ðÁ:Ã�Å Õ ÒåÑ�ò�Á�ÅÆÓxÒÆÀ¡Ä
Ô�Ã�Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ�Þ1Ø\Â��9Â�ÃYÔ�Ã�'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü�Ó�ÃRæ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�ÃYÃ9Ä�Ó)Ã9Ä:Ó�ÒåÄ �_Ã9ä�Ó�ÃÌÉ�Þ%ÕÊØ¡æ­æ ��ì
Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä?Ô�Ã�í>Ç¸Ô:Ø�Ä:Ó4ÅSØlÔ3Òåä�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡ÄU×>Ø�Á-&ÌÑ¸Ã9Ä�Â�ÃKò�ÅåÁ:Ó4Â��¡Â7#ðÁ:Ã�æ�ç:Ã �¸Å Õ é � ��äxÒÆÔ�Ü)Ü�Ü
Ã9Â4Ø�ÂxÂ�Ã9ÒåÄ�Â,Á�Ä:Ã��¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä�ò�ÅåÁ:ÓcÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�ÃÌÉ!í�À¡ä�Ó�Ã­Ó,Ã9Â��{Ø¡Ó)ÓxÒåÄ:Ó�Ó)À¡Ä�Â4Ø¡æ­æ � Å � ä � Ó�ò�À¡Á�ä
ÅÆÃ­Ó4Ô�Ã9Á3×HÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó Ô�ÃYÅSØ�Ñ �9Ñ¸Ã 5 Ø�1­À¡ÄnÉ1¿�Ã9Á�ÅÆÃ­Ó ÅÆÃ­ÓRØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ­Ó
Ô3Á=�{Ø¡Ó)ÓxÒåÄ\Ô�Ã6'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü1Ô � ò{Ø¡Ó�Ó)Ã9Ä�Â®æ­Ã9ÅåÅÆÃ/Ô�Ã�Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü1Ã9Ä �ðÒåä�À¡ÄKÔ�Ã � &4ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ
ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ/ÓxÁ�ä/Ô�Ã­Ó�ÓxÒÆè8&_Ã­Ó�äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­ÓXÉ

*:À¡ä�æ­Ã­Ó�Ã9Â�Ñ¸À¡Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÓcØ�×3ÒSØ�Á3×HÙ
ñ ÁRæ­À¡Á�ä�Ó�Ô�Ã­ÓnÃ�×�ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­ÓgØB�_Ã­æ%ÅÆÃ­Ó1ÓxÒÆè8&_Ã­Ó�Ø�Á�Â�À¡Ñ¸À���ÒåÅÆÃ­Ó[Ã9Â�Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã­Ó�� ÅÆÃ%æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä
Ô�Ã)5 À¡ä�æ­Ã�Ã9Ä�Âxä�Ã Â��9Â�Ã�Ã9Â�æ­À¡ÁCÃ9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓ�Âxä)Ø�ÒåÂ�Á�Ä:ÃRæ­À¡Ñ�ò�ä�Ã­Ó)ÓxÒÆÀ¡ÄCÔ3Á^æ­À¡Á�Ô�Ã7'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü
Ô:Ø�Ä:Ó¸ÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�ÃlÔ�Ãlä�Ã9Â�Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä '

≈
�+�ÌÈ[Ñ¸Ó )�É/![Ø�ä\æ­À¡ÄðÂxä�ÃµÀ¡Á ÓxÁ�ä�ÅÆÃ �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã9�'Ã9Ä

Å ÕÊØ��:Ó)Ã9Ä:æ­Ã\Ô�Ã­Ó 5 À¡ä�æ­Ã­ÓRÃ�×3Â � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó��nÅÆÃ�æ­À¡Á?ò!Ã9Á�Â �9Âxä�Ã�Ñ�ÒÆÓRÃ9ÄUÂxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡ÄFæ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�ÅÆÃ
æ­À¡ÁCÔ�Ã,Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�É

ã ÃcÑ �9Ñ¸Ã9��ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â�ÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�Ã,Ô�Ãcä�Ã9Â�Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ ñ Ã9Â ã �0#�Á{Ø�Ä:Ô�ÅÆÃ,æ­À¡Á
� Â)Ø�ÒåÂ�Ã9Ä �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä �3Á�ÄKÑ¸À¡Ñ¸Ã9ÄðÂ/Ä � &�Ø�ÂxÒ 5 #ðÁ�Ò�ÒåÄ:Ô3Ò$#�Á{Ø�ÒåÂ�Á�Ä:Ã,Ã�×�Â�Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡Ä^Ø�ò�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�Ó)Ø�ÒåÂ
Ô:Ø�Ä:ÓcÅÆÃ­Ócæ­À¡Ä:Ô4�ðÅÆÃ­Ó,À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Á3×�É ![Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â æ­Ã�Â�Ã9Ñ�ò:Ó ì Å %�À¡ÄHØ\Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä � Á�ÄCÑ¸À¡Ñ¸Ã9ÄðÂ
Ô�Ã �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä^Ô�ÕÖÃ9Ä �ðÒåä�À¡ÄFÇ$#[à�Ñ Ã9Ä �{Ã�×3ÒÆÀ¡ÄµÑ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ ' Í+�ÌÈ$! �ÌÈÌÈ[Ñ¸Ó )�É

à�À¡Á:Ó'ÂxÒåä�À¡Ä:Ó�Ô�À¡Ä:æ�ÅSØ�æ­À¡Ä:æ9ÅåÁ:ÓxÒÆÀ¡Ä #ðÁ:Ã/ÅÆÃcÔ3ÒÆÓxò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒ 51Ô�Ã�Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã�Ä:Ã�ò!Ã9äxÑ¸Ã9Â�ò{Ø¡Ó
Ô�Ã�Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã9äÐÅÆÃ­Ó 5 À¡ä�æ­Ã­Ó�Ã9ÂÐÑ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ã9Ä�Âxä�ÃcÅSØRÂ��9Â�Ã�Ã9ÂÐÅÆÃcæ­À¡Álæ­Ã<#ðÁ�ÒjÓXÕÖÃ�×3ò�ÅåÒ$#�Á:Ã�ò{Ø�ä
Å Õ ÒåÄ:Ó�Á �\Ó)Ø�Ä:æ­Ã Ô�Ã æ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�æ9ÒåÂ � Ã4ò�ÅåÁ:Ó�ç{Ø�Á�ÂXÉ

''äxÁ�ÒåÂ�Ó�ò{Ø�ä)Ø¡ÓxÒåÂ�Ã­Ó�%Yç{Ø�Á�Â�Ã­Ó65<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó ' 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü )�Ù
Þ�Ø &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ¸Ô3Á ��äxÁ�ÒåÂRØ¡æ­æ­À¡Ñ�ò{Ø�&ÌÄ{Ø�Ä�Â.ÅÆÃ�ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Ådò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â ÅÆÃ­Ó Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã­Ó ÓxÁ�ä
'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü®Ä � æ­Ã­Ó�ÓxÒåÂ)Ø�ÒåÂ/Á�Ä 	:ÅåÂxä)Ø�&_Ã�Ô�Õ Á�Ä:Ã 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã Ô�ÃRæ­À¡Á�ò�Á�ä�ÃRÔ�Ã¸Ç�& é �_ÉjÏÐÃ­æ9Ò �
Ã9Ä ä�Ã8�¡Ø�Ä:æ)ç:Ã9�'æXØ�Á:Ó)Ø�ÒåÂ\Á�Ä:ÃCØ�ÂxÂ � Ä�Á{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä 5 À¡äxÂ�ÃµÔ�Ã­Ó¸Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø #ðÁ�Ò/ò�Ã9äxÂxÁ�ä��{Ø�ÒåÂ\ÅÆÃ­Ó
ä � Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó�Ô�Ã 5 Ø�1­À¡ÄFÒåÄ{Ø¡æ­æ­Ã9ò�Â)Ø���ÅÆÃÌÉgÞnÃ ��äxÁ�ÒåÂ � Â)Ø�ÒåÂ.À��:Ó)Ã9ä��¡Ø���ÅÆÃ\ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ.Â�À¡Á:Ó�ÅÆÃ­Ó
Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ #ðÁ{Ø�Ä:Ô ÅSØ>æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã@�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ � Â)Ø�ÒåÂ�Ø¡æ­æ � Å � ä � ÃÌÉ ô Ä:Ã Ñ¸ÀðÔ3Ò
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄÝÔ�Ã ÅSØ

�ÌÍ



������� Í3ÉÊÍ+� !�â	>�Ã9Â/Ô3Á 	:ÅåÂxä)Ø�&_Ã ÓxÁ�ä�ÅÆÃRà�ÜxÏ

æ­À¡Ä:Ó�ÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄUÃ­ÓxÂ�ä�ÃB#ðÁ�ÒÆÓ4Ø 	:Ä�Ô�Ã.ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä�Ã.Á�Ä 	:ÅåÂxä)Ø�&_Ã�Ó�Ã9ÅÆÀ¡ÄU¿ ñ â ó Í3ÇÌÇ ' ÇXËÌË+� )
Ø��_Ã­æ4Á�Ä:Ã 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃRÔ�Ã4æ­À¡Á�ò�Á�ä�ÃRÔ�Ã�Ç�&ÌÈ é �_É

â	>�Ã9Â�Ó�Ô3Á^æ�ç:À¡Ò ×µÔ3Á 	:ÅåÂxä�Ã Ó�Á�ä/à�ÜxÏºÙ
ô ÄHÔ�Ã­Ó4æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã­Ó4Ô�Ã­Ó,Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ócò�ä�À¡ò!ÀÌÓ � Ó4Ô:Ø�Ä:Ó,ÅÆÃ.æ­À¡Ä�Â�Ã�×3Â�Ã�Ô3Á>Ô � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò!Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂRÔ3Á
'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü%Ó ÕÊØ�ò�ò!Ã9ÅåÅÆÃ àcÜxÏ(' à�Ã­æ ,�Ü6Ä��ßÁ�ä��µÏ'äxÒåÂ�Ã9äxÒSØ ) ' '�ÀÌÓxÂxä�À¡Ñ Ã9Â�Ø�Å ÉnÇXËÌË+ ),Ù

àcÜxÏ��
0, 2 · arel + v2

rel

ØB�_Ã­æ
arel = T 1ax − C 1ax

vrel =
∫

arel dt

Þ1Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã,í>ÇcÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�ÂÐÅ ÕÊØ�×3Ã�×KÀ¡Ä�Â�Á�Ä:Ã�ò�ÅåÁ:Ó &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã�ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­Ã,ÓxÁ�äÐÅÆÃ­Ó
àcÜxÏÐÓ�æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ó/#ðÁ:ÃÐÅÆÃ­ÓgØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó®Ô3ÁYæ­Ã9ÄðÂxä�Ã�Ô�Ã &Ìä)Ø��ðÒåÂ � Ô�ÃÐÅSØ�Â��9Â�ÃÌÉ¡Þ%Õ ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­Ã
Ô�Ã­Ó®Ô3Ò > � ä�Ã9ÄðÂ�Ã­Ó'æ9ÅSØ¡Ó�Ó)Ã­Ó%Ô�Ã 	:ÅåÂxä�Ã­Ó®ÓxÁ�ädÅÆÃ­Ó®Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø Ô3Á¸à�ÜxÏ Ø � Â � Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � É ñ �_Ã­æ
Á�Ä:Ã�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃcÔ�Ã�æ­À¡Á�ò�Á�ä�Ã,Ô3Á 	:ÅåÂxä�Ã�Ô�Ã.Ç�& é �,Ø�Á�ÅåÒÆÃ9Á�Ô�Ã.Ç�&ÌÈ é �cÀ¡ÄlÀ���ÂxÒÆÃ9Ä�Â�Á�Ä:Ã
Ø�ÂxÂ � ÄðÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3Á\Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�ÑoÔ�ÕÖÃ9Ä?��É­Ç�����É3ÏÐÃ�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�#�ÁnÕÖÃ­ÓxÂ�Ø æ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä�Ã9ä�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã
Ó�Ò�&ÌÄ�Ò
	{æXØ�ÂxÒ 5 É ��Á{Ø�Ä:Ô>À¡Ä>ò�ÀÌÓ�Ã9�!ò{Ø�ä4Ã�×3Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ9��Á�Ä:ÃYÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã�Ô�ÃYÂ�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ã�Ô�Ã�àcÜ Ï %
Í+�4�3ÅÆÃcÑ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ�ä�Ã­Ó�Â�Ã4Ã9ÄµÔ�Ã­Ó�Ó�À¡Á:Ó�Ô�Ã,ÅSØ�ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã�%�Á�Ä:Ã<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã4Ô�Ã4æ­À¡Á�ò�Á�ä�Ã4Ô�Ã
Ç�& é � ��ò{Ø�ä Ç�&ÌÈ é � ' �_À¡Òåä 	+&:É{Í3ÉÊÍ+� )�É

ô Ä:Ã�Ø�Á�Âxä�Ã�À��:Ó�Ã9ä��ÌØ�ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ó�Ã9ÅÆÀ¡Ä�à�ÜxÏ<���¡Ø�ÅSØ���ÅÆÃÐò�À¡Á�ägÂ�À¡Á:ÓdÅÆÃ­ÓgÔ�Ã9Á3×.Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó��
� Â)Ø�ÒåÂ[ÅÆÃ 5 Ø�ÒåÂ	#�Á:Ã®ÅÆÃ®Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ Ô�Ã'Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ø�ò�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�Ó)Ø�ÒåÂ%Ø�Á.ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ägæ­À¡ÄðÂ)Ø¡æ9Â
Ô�Ã�ÅSØcÂ��9Â�Ã/Ø��_Ã­æ�Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ ã À¡Ä:æ�ÒåÅ�ÄnÕÖÃ­Ó�Âdò{Ø¡Ó%æ­À¡Ñ�Ñ¸ÀðÔ�Ã�Ô�Õ Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ã9ä®à�ÜxÏFæ­À¡Ñ�Ñ¸Ã
æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã Ô�ÃlÂ�À¡Å � ä)Ø�Ä:æ­Ãlò�À¡Á�ä¸Ô�Ã­Ó¸Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã­Ó #ðÁ�Ò�Ó�Ã�Âxä�À¡Á-�_Ã9Ä�ÂKØ�Á Ñ �9Ñ¸ÃlÅåÒÆÃ9Á Ã9Â
#ðÁ�ÒdÀ¡Ä�Â4ÅSØKÑ �9Ñ¸Ã�ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã9��Ã9Â4Ô�À¡ÒåÂ4ÅÆÃ­Ó4æ­À¡Ä�ÂxÒåÄ�Á:Ó�Ó�Ã.æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9ÄðÂRÔ3Ò > � ä � Ñ¸Ã9ÄðÂRÔ3Á
ò�À¡ÒåÄ�Â�Ô�Ã<��Á:Ã�Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ ñ Á:Ó)ÓxÒ �_ÅÆÃ 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü 5 À¡Á�äxÄ�ÒåÂ�Ô�Ã­Ó��ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�ÓÐÔ�Ã,àcÜ Ï ò�ÅåÁ:Ó
&Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã­Ó,ØB�_Ã­æRÅSØYÑ �9Ñ¸ÃRæ­À¡Ä 	+&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä #ðÁ:Ã4Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�É�Þ1ØYä)Ø�ÒÆÓ)À¡ÄCÔ�Ã æ­Ã­æ9Ònò�Ã9Á�Â
�9Âxä�Ã�ÅSØ�Ô3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ãlò�ÅåÁ:ÓYÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ã Ã9ÄðÂxä�ÃlÅSØ^Â��9Â�Ã Ô�ÃC'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü4Ã9ÂYÅ ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã
Ã9Ä ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄFÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä � ÃµØB�_Ã­æ�ÅSØ�Ô3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­ÃlÔ�ÃKÅSØ^Â��9Â�ÃlÔ�Ã�Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü,Ã9Â
Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ

�+�



� 	!¶ 
 ����� ��	j¶��
ÞnÃ¸ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÅÆÃ�ò�ÅåÁ:Ó.ÓxÒ�&ÌÄ�Ò
	{æXØ�ÂxÒ 5�Ô�Ã�Å ÕÖÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­ÃlØ � Â � ÅSØ Ñ\Ø�Á-�¡Ø�ÒÆÓ�Ã\Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã

Ô�Ã­Ó�5 À¡ä�æ­Ã­Ó4Ô:Ø�Ä:ÓcÅÆÃ­Ócæ­À¡Ä:Ô4��ÅÆÃ­Ó4À�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�Á3×�Ã9ÄHä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä>Ô�Õ Á�Ä:Ã 	�×�Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÒåÄ:ÓxÁ �\Ó)Ø�ÄðÂ�Ã
Ô�Ã­Ólæ ����ÅÆÃ­ÓlÔ:Ø�Ä:ÓlÅSØpÂ��9Â�ÃÌÉ !%Á�ÒÆÓ #�Á:ÃCÅSØ�5 Ø�Á�Â�ÃCÄnÕÖÃ­ÓxÂ�ò{Ø¡Ó�ä�Ã9ò�ä�ÀðÔ3Á:æ9ÂxÒ���ÅÆÃ>Ó�Ã9ÅÆÀ¡ÄÝÅÆÃ
Ô � ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ4Â�Ã9Ñ�ò!À¡ä�Ã9ÅgÃ9Â #�Á{Ø�ÄðÂxÒåÂ)Ø�ÂxÒ 5 �!ÅÆÃ­Ó�5 À¡ä�æ­Ã­ÓcÃ9ÂcÑ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó Ø�×3ÒSØ�Á3×µÑ¸Ã­ÓxÁ�ä � Ó
Ä:Ã�Ó�À¡Ä�ÂÐò{Ø¡Ó'Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø���ÅÆÃ­Ó�Ã9ÂÐÀ¡ÄKÄ:Ã�ò�Ã9Á�ÂÐØ�ÅÆÀ¡ä�ÓÐò{Ø¡Ó'ÅÆÃ­Ó'æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä�Ã9ä/ØB�_Ã­æ�ÅÆÃ­Ó'ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó
Ó�Á�ä�ÅÆÃ­Ó/Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ/Ô�Ã­Ó(�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓcÀ¡Á^Ô�Ã­Ó�Â�Ã­ÓxÂ/Ô�Ã­Ó�Ø�Á�Âxä�Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó É

ô Ä�Ø�Á�Âxä�Ã�Ô � 5 Ø�Á�Â/%cæ­À¡äxäxÒ�&_Ã9ägÃ­Ó�Â�ÅÆÃ ��äxÁ�ÒåÂdÔ:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ­ÓgÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×YÔ�Ã­ÓdØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó
Ô�Ã­Ó �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­ÓXÉ�ÞnÃ 	:ÅåÂxä�Ã�Ô�Õ Á�Ä:Ã65 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�Ã�æ­À¡Á�ò�Á�ä�Ã�Ô�Ã�Ç�& é ��Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ô3ÒåÑ�ÒåÄðÁ{Ø�ÒåÂ
ÅÆÃcÑ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ�Ô3Á ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ô�ÃYÇ�� � Ã9Älæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ)À¡Ä^ØB�_Ã­æ,ÅÆÃ
	:ÅåÂxä�Ãcò�ä � �ðÁ #ðÁ�Ò�Ø�Á�Ä:Ã
5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã Ô�Ã4æ­À¡Á�ò�Á�ä�ÃRÔ�Ã�Ç�&ÌÈ é �_É

ÞnÃ4Âxä�À¡ÒÆÓxÒÆè9Ñ¸Ã4ò�À¡ÒåÄ�Â<%YÑ¸Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ä�ä � ÓxÒÆÔ�ÃRØ�ÁµÄ�Ò��_ÃXØ�Á^Ô�Ã­Ó�Ô3Ò > � ä�Ã9ÄðÂ�Ó�ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã­Ó
ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ­Ó4Ô�Ã­Ó4Ô�Ã9Á3×CÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:ÓXÉ�Þ�Ø\Â��9Â�ÃYÔ�Ã 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü�Ó�ÃRÂxä�À¡Á-�_ÃYò�ÅåÁ:Ócç{Ø�Á�Â4Ã9Â
ò�ÅåÁ:ÓÐÅÆÀ¡ÒåÄ ØB�ÌØ�Ä�Â�Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã)#ðÁ:Ã�ÅSØRÂ��9Â�Ã�Ô�Ã�Å Õ é � ��äxÒÆÔ�Ü�Ü)Ü É !%Á�ÒÆÓ #�Á:Ã�ÅSØRò!ÀÌÓxÂxÁ�ä�ÃcÔ�Ã
Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü�Ã­ÓxÂ4æ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä � æ­À¡Ñ�Ñ¸ÃYä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒ 5Ðò�À¡Á�ä,Å Õ ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã % �ÌÈ�� �!ÒåÅ 5 Ø�Á�Â
Ñ¸À�Ô3Ò
	{Ã9ä/ÅSØ.ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã Ô�Ã)'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü�Ü�É
����� ��� m ��# ����� # � O � � ���Ui �(� #�
�� � � �

ÞnÃ ��Á�Â.Ô�ÃKæ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�Ã � Â)Ø�ÒåÂ.ÅSØ ò�ä � Ô3ÒÆæ9ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó�ä � Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓYæ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:Ã­ÓYÃ9Â
Ô�Ã­Ó<��ÅÆÃ­Ó�Ó�Á�ä�Ã­Ó � �_Ã9ÄðÂxÁ:Ã9ÅåÅÆÃ­Ó4Ã9Ä>æXØ¡ÓcÔ�Ã­Ó,æ)ç:Àðæ­ÓcÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø�ÄðÂ,Ô�Ã­ÓcÑ¸À�Ô�è9ÅÆÃ­ÓcÄ�Á�Ñ � äxÒ$#ðÁ:Ã­Ó
Ã9Â�ò�ç ��Ó�Ò$#�Á:Ã­Ó ' á,À¡ÅÆÔ�ÓxÑ�ÒåÂxçpÇXË+& #+)�É

âdÄ ò{Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅåÒÆÃ9äUÀ¡Ä Ø � �¡Ø�ÅåÁ � ÅÆÃ­Ó�ä � Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó>Ô�ÃpÅSØ Â��9Â�Ã?Ã9ÂHÔ3ÁºÂxç:À¡ä)Ø�× �cÅÆÃ­Ó
ò�ä�Ã­Ó)ÓxÒÆÀ¡Ä:ÓRÔ:Ø�Ä:ÓRÅÆÃ­Ó Ô3ÒÆÓ #ðÁ:Ã­Ó ÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×���ÅÆÃ­Ó7�ÌØ�äxÒSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓRÔ�Ã­Ó ÅÆÀ¡Ä-&ÌÁ:Ã9Á�ä�Ó.Ô�Ã­Ó
Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó�Ã9Â�ÅÆÃ­Ó/ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�Ã)#ðÁ:Ã9Å$#ðÁ:Ã­Ó/À¡ä�&�Ø�Ä:Ã­Ó/ÒåÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­ÓXÉ
� 	!¶1�X³X 
��
Ì³ ��	j¶

ÞnÃ�Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ�ò�ç?�3ÓxÒ$#ðÁ:Ã/Ã­ÓxÂ%æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ � Ô�Õ Á�Ä:Ã�Â��9Â�Ã/Ô�Õ Á�Ä\æXØ¡Ô:Ø��ðä�Ã9��ä�Ã9Ñ�ò�ÅåÒÆÃ�ò{Ø�ä®Ô�Ã
Å ÕÖÃXØ�Á �-#ðÁ�ÒnÃ­ÓxÂ�Â�Ã9Ä�Á:ÃRÃ9Ä ò!ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Älò{Ø�ä/Ô�Ã­Ó/æ ����ÅÆÃ­Ó É�ÞnÃ­Ó6�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó��3ÅÆÃ4ÓxÂ�Ã9äxÄðÁ�Ñ ��ÅÆÃ­Ó
æ �¡Â�Ã­Ó[Ã9ÂnÅÆÃ �{Ø¡Ó�ÓxÒåÄ�Ó)À¡Ä�Â 5 Ø���äxÒ$#ðÁ � Ó1Ã9ÄRò�ÅSØ¡Ó�ÂxÒ$#�Á:ÃÌÉ !�À¡Á�ä[ÅÆÃ­Ó�Ô3ÒÆÓ #�Á:Ã­Ó1ÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3×
À¡Ä Ø�æ�ç:À¡ÒÆÓxÒ�æXØ¡À¡Á�Â�æ�ç:À¡Á:æ4Ô�ÃcÓxÒåÅåÒÆæ­À¡Ä:Ã9��ò�À¡Á�ä'ÅÆÃ­ÓÐÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó�Ã9Â'ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Á�Ä 	:ÅSØ�Ñ¸Ã9ÄðÂ
ò�ÅSØ¡Ó�ÂxÒ$#�Á:ÃÌÉ3ÞnÃ­Ó�À¡ä�&�Ø�Ä:Ã­Ó�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã,ÅÆÃ�5 À¡ÒÆÃ,Ã9ÂÐÅÆÃ�ä�Ã9ÒåÄ Ó�À¡ÄðÂ�ÓxÒåÑRÁ�Å � ò{Ø�ä�Ô�Ã­ÓÐä � Ó�Ã9ä��_À¡Òåä�Ó
Ô�ÕÖÃXØ�ÁnÉ

ÞnÃ=�{Ø¡Ó�ÓxÒåÄUÔ3Á>Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ¸Ã­ÓxÂ 	�× � ÓxÁ�ä4Á�Ä:ÃYò�ÅSØ�#ðÁ:Ã�Ñ¸À¡Ä�Â � ÃKÓxÁ�ä4Á�ÄUæ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂXÉ�Þ1Ø
æ)ç{Ø�ä�&_ÃµÃ­ÓxÂ�Ã9Ä-&_Ã9Ä:Ô3ä � Ãlò{Ø�ä�Á�Ä:Ã Ô � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ø�Á Ô � ò{Ø�äxÂ\Ô�Õ Á�Ä:ÃC��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�ÃKÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ
ò�ä�À�Ô3Á�ÒåÂ�Ã4ò{Ø�ä/Á�Ä ��ÅÆÀ�æ Ô�ÕÊØ�ÅåÁ�Ñ�ÒåÄ�ÒåÁ�Ñ Ñ¸À¡Ä�Â � Ó�Á�ä�Á�Ä ä)Ø�ÒåÅ;#�Á�Ò 5 ä�Ã9ÒåÄ:Ã4ÅÆÃ4æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂXÉ
�4¥�� �<��¥3³ ��	!¶

ÞnÃ­Ó¸ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó�Ô3Á Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ ÄðÁ�Ñ � äxÒ$#�Á:Ã � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Âlæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä � Ó�Ø��_Ã­æ^ÅÆÃ­ÓKÔ�À¡Ä�Ä � Ã­Ó
Ô�Ã­Ó�Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ�ØB�_Ã­æcÅÆÃcÑ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ,ò�ç ��ÓxÒ$#ðÁ:ÃÌÉ ó Á:Ó #ðÁnÕ %�Á�Ä�Â�Ã9Ñ�ò:Ó�Ô�Ã4ÍÌÈÌÈ[Ñ¸Ó(%YÍ+�ÌÈ[Ñ¸Ó�À¡Ä
Âxä�À¡Á-�_Ã®Á�Ä:Ã%æ­À¡Ä-&ÌäxÁ:Ã9Ä:æ­Ã�Ø¡Ó�Ó�Ã �%æ­À¡äxä�Ã­æ9Â�Ã®Ã9ÄðÂxä�Ã%ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ�ÄðÁ�Ñ � äxÒ$#�Á:Ã­Ó[Ã9Ânò�ç?�3ÓxÒ$#ðÁ:Ã­ÓXÉ

��Î



��� ��� Í3ÉÊÍ�Î !�ÏÐÀ¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡ÄpÃ9ÄðÂxä�ÃYÅÆÃ­Ó4Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã­Ó Ã9Â Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�Ã­ÓRÔ�Ã­Ó
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó�Ã9Â/Ô3Á^Ñ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ Ô�Ã4ÞnÁ:À¸Ã9Âcá,À¡ÅÆÔ�ÓxÑ�ÒåÂxçCÃ9Äl× �4�lÃ9Â �

�+�



ÞnÃ­Ó,ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó,Ñ¸À¡Ä�Âxä�Ã9ÄðÂ�#ðÁ:ÃRÅÆÃ­Ó,Ñ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó Ô3Á>æ­À¡Á>Ã9Â,ÅÆÃ­Ó4Ô3ÒÆÓ #�Á:Ã­ÓcÒåÄðÂ�Ã9ä��_Ã9äxÂ ��ì
��ä)Ø�Á3×KØ�ÁKÄ�Ò��_ÃXØ�Á�Ô3Á �{Ø¡Ó�ÓxÒåÄ\Ó)À¡Ä�Â�Ó�À¡Á�Ñ�ÒÆÓ %RÔ�Ã(&Ìä)Ø�Ä:Ô�ÓÐæ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ô�Ã65 À¡ä�æ­Ã­Ó®Ã9Â
Ä:ÃÐÓ�À¡ÄðÂ�ò{Ø¡Ó/%�Å ÕÊØ���äxÒ�Ô�ÃÐÔ�Ã­ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄnÉÌâdÄYÀ¡Á�Âxä�Ã®ÅSØ�æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä\Ø��_Ã­æÐÔ�Ã­Ó�Â�Ã­ÓxÂ�ÓgÓxÁ�ä
Ô�Ã­Ó(�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó ' �_À¡Òåä 	+&:É{Í3ÉÊÍ�Î )'ÒåÄ:Ô3Ò$#�Á:Ã�#�Á:Ã,ÅÆÃ,Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ4Ã >�Ã­æ9ÂxÁ:Ã Á�Ä:Ã4ÀÌÓ�æ9ÒåÅåÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä
�_Ã9ä�Ó�ÅSØ 	:Ä^Ô3ÁCÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂXÉ ![Ø�äcæ­À¡Ä�Âxä�Ã�ÅÆÃ­Ó(�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó,Ø�äxä��9Â�Ã9Ä�ÂcÅÆÃ4Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
%YæXØ�Á:Ó)Ã Ô�Ã­Ó�ÑRÁ:Ó)æ9ÅÆÃ­Ó�Ô3Á^æ­À¡ÁnÉ
����� ����� m �(� �(��� ����� #�� ��� � � ������� � � ��� � � ��� 
�����
�� ��" � �(� ��� ��" �

� ����
����(� � m �!� �(��� � ��
�	
Þ%Õ � #�Á�Òåò�ÃÐÔ�ÃÐ¿!É�ê�Ø�ä�&ÌÁ�ÅåÒÆÃ­Ó �ÊÍ+ ��Ã9Â ã É ê�ÃXØ�Ä:Ã8� ' ê�Ø��_À,Ï'ÅåÒåÄ�ÒÆæ�Ø�Ä:Ô�*{À¡Á�Ä:Ô:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �

Ú Àðæ)ç:Ã­ÓxÂ�Ã9ä�� ô ¿ ñ � ô Ä�Ò��_Ã9ä�ÓxÒåÂ �^À�5 ![Ã9Ä�Ä:Ó��ðÅ��ÌØ�Ä�ÒSØ4� !dç�ÒåÅSØ¡Ô�Ã9Ååò�ç�ÒSØ4� ô ¿ ñ )�Ø\Ã >�Ã­æ9ÂxÁ �
Ô�Ã­Ó/ä�Ã­æ�ç:Ã9ä�æ�ç:Ã­Ó�ÓxÁ�ä�ÅÆÃ,Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ 5gÃ9ÄðÂxä�Ã4ÅSØ.Ñ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã Ã9Â�ÅÆÃ­Ó�ÓxÂxäxÁ:æ ì
ÂxÁ�ä�Ã­Ó Ø¡Ô���Ø¡æ­Ã9Ä�Â�Ã­ÓlÓ�À¡Á:Ó �{Ã�×3ÒÆÀ¡ÄÝÃ9ÂlÃ�×�Â�Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡ÄÝÔ3ÁÝæ­À¡Á(' �_À¡ÒåäµØ�Á:Ó�ÓxÒ �ÊÍÌË �cÃ9Â �åÇ�� ��)
Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ Ø�Ä�Â�ÅSØ.Â�À¡Ñ¸À�&Ìä)Ø�ò�ç�ÒÆÃRÑ\Ø�&ÌÄ:Ã9Â�À¡ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃÌÉ
·º£_³ ��	��[�

ÏÐÀ¡Ä�Âxä)Ø�Òåä�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂC%µÅSØCÑ � Âxç:À�Ô�Ãlê Ú Âxä)Ø¡Ô3ÒåÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Å�À¡ÄFò�ä�ÀðÔ3Á�ÒåÂYÒÆæ9Ò�Ô�Ã­Ó.ÅåÒ�&ÌÄ:Ã­Ó
��ÅSØ�Ä:æ)ç:Ã­ÓlÂxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ø�ÄðÂ ò!Ã9äxò�Ã9Ä:Ô3ÒÆæ9Á�ÅSØ�Òåä�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂµÅ ÕÊØ�×�Ã �_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃ ' Ã9Ä Ø�Ä-&ÌÅSØ�ÒÆÓ "=�C���
�����<�2
 )�É ñ Å ÕÊØ�ÒÆÔ�Ã.Ô�Ã­Ó "=� ���'���%� �2
YÀ¡ÄCò!Ã9Á�ÂcÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9ä,ÅÆÃRÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂcä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ 5ÐÔ�Ã ÅSØ
Ñ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã\ò{Ø�ä ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂYØ�Á3×UÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó7�_À¡ÒÆÓxÒåÄ:Ã­Ó ÉnÞ1ØlÑ � Âxç:À�Ô�Ã¸ò�Ã9Á�Â ò�ä�À ì
Ô3Á�Òåä�Ã4Ô�Ã­ÓÐÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó�Â�À¡Á�Â�Ã­Ó�ÅÆÃ­Ó4Ç9�.#[Ó)Ã­æÌÉ�Ã9Â�Ô�Ã­Ó�Ó � äxÒÆÃ­Ó�Ô�Õ ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó�ØB�_Ã­æ,Á�Ä:Ã�5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã
Ô�ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã�È4� Î é �_É

!�À¡Á�äµÅSØFÑ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã>Ô3Á Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â^Ô�ÃHÅSØFÑ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã9�/À¡ÄaØ?Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Á�Ä
Â�À¡Ñ¸À�&Ìä)Ø�ò�ç:Ã)#ðÁ�Òjæ­À¡Á-��ä�ÃcÂ�À¡Á�Â'ÅÆÃcæ­À¡äxò:Ó�Ô�Ã�Â �ðò�Ã4¿ðÒ�&ÌÄ{Ø�Ô�Ãcæ�ç:Ã � á,â ê�Ã­Ô3ÒÆæXØ�Ån¿ �3Ó ì
Â�Ã9Ñ¸Ó ' Ç9����í)�-&Ìä)Ø¡Ô3ÒÆÃ9ÄðÂcÔ�Ã

10mT
m

�{È4�� �Ñ¸Ó/Â�Ã9Ñ�ò:Ó�Ô�Ã Ñ¸À¡Ä�Â � Ã$)�É ã Ã9Á3× �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó
� Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � ÓRò�À¡Á�ä�ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ.Ô�Ã­Ó Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÓXÉdÞ1ØC5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã\Ô�ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä
Ô�Ã­ÓgÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó � Â)Ø�ÒåÂ%Ô�Ã�È4� Î é �(%�Á�Ä:ÃÐä � Ó�À¡ÅåÁ�ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ô�Ã/Í+�+ �×�ÇXËÌÍ�ò�Ò ×3Ã9Å É¡Þ1Ø,æ­À¡Á:æ)ç:Ã�Ó)Ø�&ÌÒåÂ ì
Â)Ø�ÅÆÃ�Ã�×:Ø�Ñ�ÒåÄ � Ã�Ø��¡Ø�ÒåÂdÁ�Ä:Ã � ò{Ø�ÒÆÓ)Ó�Ã9Á�ä%Ô�Ã4ÇXÈ[Ñ�ÑµÉ9!�À¡Á�ä'Å ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä¸Ô�Ã­ÓdÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó%Ô�Ã
ÅSØRæ­À¡Á�ä��!ÃcÔ�Ã/ÅSØRÑ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã,À¡Ä�Ø ò�ÅSØ¡æ � ÅÆÃ�æ­À¡Á�Ó�À¡Á:ÓÐÔ�Ã­Ó�Ø�Ä-&ÌÅÆÃ­Ó'Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ó�Ã9Ä
�{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä Ã9Â�Ã9ÄµÃ�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄnÉ ñ Á:Ó�ÓxÒ ��ÒÆÃ9ÄµÃ9Ä �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä #ðÁnÕÖÃ9ÄlÃ�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä ÒåÅ � Â)Ø�ÒåÂ�Ô3Ò��\æ9ÒåÅÆÃ
Ô�ÃRä � Ø�ÅåÒÆÓ�Ã9ä�Á�ÄCÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â4Ô�Ã ò�ÅåÁ:ÓcÔ�Ã�ÍÌÈ��%Ô3Á^Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â Ô�ÃRÅSØYÂ��9Â�Ã %�æXØ�Á:Ó�Ã
Ô3ÁKÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â/ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�ÂXÉ ã Ã/Å %4��À¡Ä�ØRæ�ç:À¡ÒÆÓxÒ!Á�Ä:ÃcØ�ò�ò�ä�À�æ�ç:Ã,Ó � #ðÁ:Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃÌÉ�ÞnÃ­ÓÐò{Ø¡Ó
5 Ø�ÒÆÓ)Ø���ÅÆÃ­Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â�Ô�Ã  4����� �ßÁ:Ó #�ÁnÕ %>Ç�����Ã9Ä �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä?ò!À¡Á�ä�æ­À¡Á-�ðäxÒåä Á�Ä:Ã &�Ø�Ñ�Ñ¸Ã\Ô�Ã
 �Î+������É ![Ø�ä,ÅSØ\Ñ �9Ñ¸Ã.Ø�ò�ò�ä�À�æ�ç:Ã9��À¡ÄHØ\Ã >�Ã­æ9ÂxÁ � Å ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄHÔ3Á�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â Ã9Ä
Ã�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄnÉ
��¶�¥��S¨n� �^�[���¸��	j¶[¶1£ð���

ñ ò�ä�è­Ó�ä � Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄÝÔ�Ã­Ó¸ÒåÑ\Ø�&_Ã­ÓKê Ú Ó�Á�ä �+����Ô�ÃlÅSØ &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã9Á�ä�À¡äxÒ�&ÌÒåÄ{Ø�ÅÆÃ9�%ÅÆÃ­Ó
ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â'ÒåÑ�ò�äxÒåÑ � Ã­Ó®Ñ�Á�Ä�ÒÆÓ®Ô�Ã­Ó � æ)ç:Ã9ÅåÅÆÃ­Ó'Ô�Ã�ä � 5 � ä�Ã9Ä:æ­Ã/æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã��{Ø¡Ó�Ã�Ô�Ã/æXØ�Å ì
æ9Á�Å�æ9ÒåÄ � Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:ÃÌÉ�¿ðÁ�ä�æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã ÒåÑ\Ø�&_Ã4Âxä�À¡ÒÆÓ�ò!À¡ÒåÄðÂ�Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�Ñ\Ø�ä #ðÁ � Ó�Ã9ÄµÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø�ÄðÂ
Á�ÄpÂ)Ø���ÅÆÃXØ�ÁpÔ�Ã¸Ô3Ò�&ÌÒåÂ)Ø�ÅåÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄÝÙ1¿ðÁ�äRæ�ç{Ø¡æ9Á�ÄFÔ�Ã­Ó¸ÇXÈ %>Ç�� "=�C���)� ���<�2
 #�Á�Òdò{Ø¡Ó�Ó)Ã9Ä�Â
ò{Ø�ä�ÅSØ æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃKÀ¡ÄpÂxä�À¡Á-�_Ã�Ô�Ã9Á3×Hò�À¡ÒåÄ�Â�Ó.Ô3Á?æ­À¡Â � 5<ä�À¡ÄðÂ)Ø�Å'Ã9Â�Á�Äpò�À¡ÒåÄ�Â

�+ 



������� Í3ÉÊÍ+� ! ![À¡ÒåÄ�Â�ÓcÃ�×�ò � äxÒåÑ¸Ã9Ä�Â)Ø�Á3×^ÓxÁ�ä/ê Ú ' êHØ�ä�&ÌÁ�ÅåÒÆÃ­Ó�Ã9Â�Ø�Å É�ÇXËÌËÌÍ )

Ô:Ø�Ä:Ó�Å ÕÖÃ9Ä:Ô3ä�À¡ÒåÂ,À¡Á^ÅSØ\ÅåÒ�&ÌÄ:Ã ò{Ø¡Ó�Ó�ÃRÅSØ�ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã�5<ä�À¡ÄðÂ)Ø�ÅÆÃ�Ô�ÃRÅSØ�Ñ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã ' �_À¡Òåä
	+&:ÉjÍ3ÉÊÍ+� )�É

âdÄ?ò�ÅåÁ:ÓYÀ¡Ä Ø^Ô3Ò�&ÌÒåÂ)Ø�ÅåÒÆÓ � ÅÆÃ­Ó � æ�ç:Ã9ÅåÅÆÃ­ÓYÔ�ÃKä � 5 � ä�Ã9Ä:æ­ÃlÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�Â.ÅÆÃ­Ó�Ø�×3Ã­ÓR×pÃ9Â �
ò�À¡Á�äRä�Ã­æXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃ9äYÅÆÃ­Ó�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó.Ô�À¡Ä�Ä{Ø�Ä�ÂYÅÆÃ­Ó�&Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã9Á�ä�ÓYÀ¡äxÒ�&ÌÒåÄ{Ø�ÅÆÃ­ÓXÉ[Þ1Ø^ò�ä � æ9ÒÆÓxÒÆÀ¡Ä
Ô�Ã­ÓgÑ\Ø�ä #ðÁ:Ã­Ó � Â)Ø�ÒåÂ'È4� ÎdÑ�Ñ % � æ)ç:Ã9ÅåÅÆÃ/À¡äxÒ�&ÌÒåÄ{Ø�ÅÆÃÌÉ !gØ�ä®Ô�Ã­Ó%Ô3ÒÆÓ #ðÁ:Ã­ÓgÒåÄ�Â�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ­Ó
#ðÁ�Ò'Ó)À¡Ä�Â���ÒÆÃ9Ä ��ÒÆÓxÒ���ÅÆÃ­ÓRÓxÁ�ä�ÅÆÃ­ÓRÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó ��À¡Ä ØµÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � ÅÆÃ­ÓRò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä:Ó.Ô�Ã­Ó "=�C���
�����<�2
�É�Þ1ØµÔ � Ó�Ò�&ÌÄ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ï'Î:É��@�_Ã9Á�Â�Ô3Òåä�Ã #�Á:Ã¸ÅSØ ÅåÒ�&ÌÄ:Ã�Ó�Ã¸Âxä�À¡Á-�_Ã�Ø�ÁpÑ�ÒåÅåÒÆÃ9Á Ô�Ã¸ÅSØ
�_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã4æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�Å�Ä�Á�Ñ � ä�À¸Î:É�Þ%ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ4Ô�Ã �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä Ã9Â/Ã�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä Ã­ÓxÂ�Ô � 	:Ä�Ò1æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã
Ø�Ä-&ÌÅÆÃ�Ã9Ä�Âxä�Ã�ÅSØ4Â��9Â�ÃcÃ9Â'í>Ç�Ã9Â � Â)Ø�ÒåÂ'æXØ�ÅÆæ9Á�Å � ò�À¡Á�ä'æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã�ò{Ø¡Ó'Ô3ÁKÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂXÉ3Þ1Ø
ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ãcí>Ç � Â)Ø�ÒåÂ/Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � ò{Ø�ä�ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ�%�ÅSØ.ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã,ÅSØ.Â)Ø�Ä-&_Ã9Ä�Â�Ã�%�ÅSØ
Ó�Á�ä 5 Ø¡æ­Ã<5 ä�À¡Ä�Â)Ø�Å[Ô�Ã,ÅSØ �_Ã9äxÂ�è8��ä�ÃÌÉ

ÞnÃ­Ó®Âxä�À¡ÒÆÓ'ò�À¡ÒåÄ�Â�ÓÐÔ3Ò�&ÌÒåÂ)Ø�ÅåÒÆÓ � ÓÐÅÆÃ/ÅÆÀ¡Ä-&�Ô�Ã�æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã "=� ���'���%� � � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�ÂÐÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã­Ó®ò�À¡Á�ä
ÅSØRÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã/ÅSØ Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�ÅÆÀðæXØ�ÅÆÃ�À¡ÁKÅÆÃ�ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂÐÔ�Ã­Ó � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó0'<ÅÆÀ¡Ä ì
&ÌÁ:Ã9Á�ä 	:Ä{Ø�Å ��ÅÆÀ¡Ä-&ÌÁ:Ã9Á�äÐÔ�Ã/ä � 5 � ä�Ã9Ä:æ­Ã$)%Ô�Ã�ÅSØ,Ñ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã9�ðØ�ÒåÄ:Ó�Ò #�Á:Ã/ÅÆÃ/Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ø�×3ÒSØ�Ånæ­À¡Ä�Âxä�Ã ÅÆÃ­Ó�ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó6�_À¡ÒÆÓxÒåÄ:Ã­ÓXÉ{Þ1Ø.ÑRÁ�ÅåÂxÒåò�ÅåÒÆæXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã­Ó�ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�Ó�Ô�Ã­Ó
� ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�À¡Ä�Ä:Ã ÅÆÃlä)Ø�ò�ò�À¡äxÂKÔ�Ã­Ó � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓKÂ�À¡Â)Ø�ÅÆÃ­ÓXÉ%Þ1Ã­Ó�ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ�Ó\Â�À¡Â)Ø�ÅÆÃ­Ó
Ó�Á�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó % Ç ÒåÄ:Ô3Ò$#ðÁ:Ã9Ä�Â\Á�Ä:Ã � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �®æ­Ã9Á3× ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ó % ÇµÒåÄ:Ô3Ò$#�Á:Ã9ÄðÂ\Á�Ä
ä)Ø¡æ­æ­À¡Á�ä�æ9ÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂcÔ�Ã4ÅSØ.Ñ¸ÀðÃ9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã ò{Ø�ä�ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�%YÅSØ.ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄµÄ:Ã9Á�Âxä�ÃÌÉ
¦�£�� ���@³X¥3³X�

à�Ã9Á45%Ó � äxÒÆÃ­Ó/Ô�ÃRÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,Ô�Ã4ò�ÅåÁ:Ó�Ô�Ã �ÌÈ��dÓ�À¡ÄðÂ�Ø�Ä{Ø�Å���Ó � Ã­ÓRÙ+*[ÅÆÃ�×3ÒÆÀ¡Ä^Â�À¡Â)Ø�ÅÆÃ
' à ��Î )�Ã9Â[Ã�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä�Â�À¡Â)Ø�ÅÆÃ ' à �%� )�É�Ï'ç{Ø�#ðÁ:Ã®Ó � äxÒÆÃ%Ã­Ó�Â1æ­À¡Ñ�ò!ÀÌÓ � Ã®Ô�Ã%Âxä�À¡ÒÆÓ %�ÓxÒ ×4ò{Ø¡Ó
Ô�Ã�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂXÉ�Þ1Ã­Ó'ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�Ó�Ô�Ã­Ó � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9Â'ÅÆÃ­Ó�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ã9ÄKò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä
	:Ä{Ø�ÅÆÃRÔ�Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã Ó�À¡ÄðÂ/ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â � Ó�Ã9Ä 	+&ÌÁ�ä�Ã�Í3É� 3É

ÞnÃ4Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂcÃ­ÓxÂ/æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ã9Ä Ñ�ÑµÉ�ÞnÃ­Ó6�ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó�ò�ÀÌÓxÒåÂxÒ��_Ã­Ó�ÒåÄ:Ô3Ò$#�Á:Ã9ÄðÂ/ÅSØYÔ3Ò ì
ä�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä �_Ã9ä�ÓnÅSØ/Â��9Â�Ã9�XÅÆÃ­Ó �¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä�Ó1Ä � &�Ø�ÂxÒ��_Ã­Ó �_Ã9ä�Ó1ÅÆÃ/�{Ø¡Ó É ÞnÃ­Ó �¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä�Ó #ðÁ�Ò_Ñ\Ø�Ä+#�Á:Ã9ÄðÂ

� #



���������	��

��

���
��� � ����������� ��������� ��� �! #" �$�&%('*) ",+ �-%!�  �.%

+�� �0/1

2 3#��2�
546�7����� ' � /	8:9 �#�	����
 �<; �>= �@? �>A �CB DFE
E ����
:GH����� %JI BKA	9 L�M L	9 N�= E�9 L�O L	9 P�? E�9 L�O E�9�E5? L�9 N�E
O ����
:GH����� %JI A�=�9Q?�M E�9 L�L L	9 P�A E�9 L�B E�9�E�E E�9�E
N E�9 L�;
; ����
:GH����� 'H� ?�A	9 L�M R R R L�9 P*B E�9�ES= E�9 L�N
= ����
:GH����� 'H� A�;	9Q?�M E�9�E
L L	9 N�O E�9�ES= E�9 L*B E�9 L	E L�9QB�B

�JT�
S2U����
 ����
:GH����� E�9 L	E L	9 N�; E�9 L�O E�9 L�O E�9�E5O L�9 N�?
? �VG*�7
S��W������ %JI ?�N	9Q?�M R E�9�E
N L	9 P�A E�9 L�O L	9 P�O L�9 N�;
A �VG*�7
S��W������ %JI A�B*9Q?�M L	9 P�L L	9 P�B L	9 N�L E�9 O�O L	9 P�B L�9 N*B
B �VG*�7
S��W������ %JI A�A	9 L�M L	9Q?�L L	9 P�O L	9 N�= L�9 N�A L	9 N�N R
P �VG*�7
S��W������ 'H� BKN	9Q?�M R E�9 L	E E�9�E
A L�9 P�O L	9 N�N R
N �VG*�7
S��W������ 'H� B�OH9Q?�M L	9 N�= L	9XBKA E�9 L�= L�9 N�A L	9 P�B L�9 N�P

�JT�
S2U����
 �VG*�7
S��W������ L	9XB�? L	9 N�; L	9 N�P L�9 N�N L	9 N	E L�9 N�A

Y #"������!"�"A
��
 �
Z ��
 [ ��������
 \ ��
?�*� � � Z1]$^ � � �C_�` ^ba �%� � ] �;�

a ��AD<=��$ Y �.$��"!�������
 _���< E�G �M
�	���� � � � � ��c �0d ��e f �
� \ ���7������
 �1g e
d G hji k 5���G e�� 5���G � � h�G J�� ��G ��� d G d��
� \ ���7������
 �1g d���G c5i 5 ��G ��J 5 � G ��� 5 ��G �:e ��G d�� h�G h � ��G ���
� \ ���7������
 _�[ c
d G hji k k k h�G ��� 5���G ��� ��G d5c
� \ ���7������
 _�[ d � G c5i ��G e�� ��G �jc ��G J � � G cSh ��G � � ��G c��

� /���$'��	�� \ ���7������
 5lh G ��J 5bh�G e � 5bh�G ��� ��G J
h ��G h5d � G e �
c �H������
�������
 �1g c�� G c5i k ��G d�J 5bh�G J5h h�G �5c 5���G h�� 5 � G J5h
d �H������
�������
 �1g dje�G c5i 5 ��G ��� 5 � G c
e 5bh�G ��� h�G d � 5 ��G ��J 5 � G d �
e �H������
�������
 �1g d5d G hji 5 J G e � 5bh�G e
e ��G h�� 5 ��G h5h 5���G J
d 5 � G e��
J �H������
�������
 _�[ e�� G c5i k � G e�J 5 ��G �je 5 ��G J � 5���G ��J k
� �H������
�������
 _�[ e ��G c5i 5 � G d5d 5 ��G d
h h G e�� 5lh G djc 5���G c � 5 � G h �

� /���$'��	�� �H������
�������
 5mc�G c
d 5bh�G eSh 5bh�G e�� 5lh G ��J 5 � G �"J 5 � G c��

����� � Í3É� ! Ú Ø�ò�ò!À¡äxÂ�Ó4Ô�Ã­Ó � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9ÂcÅÆÃ­Ó4Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Ã9ÄHò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä 	:Ä{Ø�ÅÆÃ
Ô�Ã,ÅSØ�Â��9Â�Ã

�+&



Ó)À¡Ä�Â®Ô3Á:Ã­ÓÐØ�Á3×YÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó �{À¡Á:Ã­ÓXÉ�â%Ä & � Ä � ä)Ø�ÅjÀ¡Ä¸ò�Ã9Á�Â®Ô3Òåä�Ã(#ðÁnÕÖÀ¡Ä\À��:Ó�Ã9ä��_Ã�Á�Ä:Ã � ÅÆÀ¡Ä ì
&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ã9Ä �{Ã�×3ÒÆÀ¡ÄCÃ9Â�Á�Ä^ä)Ø¡æ­æ­À¡Á�ä�æ9ÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ4Ã9ÄCÃ�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã4ÅSØ¸Ñ¸ÀðÃ9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�ÃÌÉ
ã Ã'ò�ÅåÁ:Ó���Ô�Ã &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã­ÓdÔ3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­Ã­Ó[ä � &ÌÒÆÀ¡Ä{Ø�ÅÆÃ­ÓdÓ�Ã9ÅÆÀ¡ÄYÅÆÃ'æ)ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â%Ô�ÃÐÅ Õ � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ø�ò�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ)Ó�Ã9Ä�ÂXÉ:Þ�Ø.Â��9Â�Ã�ÄnÕ � Â)Ø�ÄðÂ/ò{Ø¡Ó�&ÌÁ�ÒÆÔ � Ã9�:Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ó�Âxä)Ø �xÃ­æ9Â�À¡Òåä�Ã­Ó/Ó�À¡ÄðÂ/Ô � æ9äxÒåÂ�Ã­Ó
ÒåÅÐÃ­ÓxÂ�Ô�À¡Ä:æ\ò!ÀÌÓ)ÓxÒ���ÅÆÃ\Ô�ÕÖÀ���Â�Ã9Ä�ÒåäYÔ�Ã­ÓRä � Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó�Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ó.ò�À¡Á�äRÁ�ÄpÑ �9Ñ¸ÃlØ�Ä-&ÌÅÆÃÌÉ
![À¡Á�äYæ­Ã9ÂxÂ�Ã¸ä)Ø�ÒÆÓ�À¡ÄFÀ¡Äpò�Ã9Á�ÂRÀ���Â�Ã9Ä�Òåä.Ô�Ã­ÓRä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó.Ô3Ò > � ä�Ã9ÄðÂ�Ã­Ó�ò�À¡Á�ä�Ô�Ã­Ó.Ø�Ä-&ÌÅÆÃ­Ó
ÒÆÔ�Ã9ÄðÂxÒ$#�Á:Ã­Ó É
� 	!¶ 
 ����� ��	j¶��

ÏcÕÖÃ­ÓxÂ�ÅSØ�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã 5 À¡ÒÆÓ #ðÁnÕÖÀ¡ÄYØ�Ã >�Ã­æ9ÂxÁ � Ô�Ã­Ó�Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã­Ó[ÒåÄ���Ò��_ÀcÔ3Á.Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
ä�Ã9ÅSØ�ÂxÒ��_ÃYÃ9ÄðÂxä�ÃYÅÆÃ­Ó��_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó4Ã9ÂcÅSØ\Ñ¸ÀðÃ9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�ÃÌÉ1î�Ä>Ø¸Âxä�À¡Á-� � #ðÁnÕÖÃ9Ä �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä �
ÅSØ Ñ¸ÀðÃ9ÅåÅÆÃ � ò�ÒåÄ�ÒÆè9ä�Ã�Ã­ÓxÂ�Ø�ÅåÅÆÀ¡Ä-& � Ã9Â®ä)Ø¡æ­æ­À¡Á�ä�æ9ÒÆÃcÃ9ÄKÃ�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄKò{Ø�ä®ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�%4ÅSØ4ÅÆÀ¡Ä ì
&ÌÁ:Ã9Á�ä®ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃÌÉ_âdÄ �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä¸ÅSØ,Ô3Òåä�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä\Ô3Á\Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂÐÔ�Ã�ÅSØcÑ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ/ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã
Ã­Ó�Â(�¡Ø�äxÒSØ���ÅÆÃ�Â)Ø�Ä:Ô3ÒÆÓ�#ðÁ:Ã ÅSØ\Ó�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä^ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã7��À¡Á-&_Ã7�_Ã9ä�Ó�ÅSØYÂ��9Â�ÃÌÉ !�Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ)#�Á:Ã
ÅSØ.Ñ¸À�Ã9ÅåÅÆÃ)��À¡Á-&_Ã)�_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ)�{Ø¡Ó�%.Å ÕÖÃ�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä^ÅÆÃ æXØ�Ä{Ø�Å �_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Å1Ó�Ã,ä)Ø¡æ­æ­À¡Á�ä�æ9ÒåÂXÉ

ÞnÃ­Ó�ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Á�Ò��¡Ø�ÄðÂ�Ã­Ó�Ó�À¡ÄðÂ�%.ä)Ø�ò�ò!Ã9ÅÆÃ9ä�ò!À¡Á�ä�æ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�Ã¸Ù
�
¿�Ã9Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂµÅSØ?Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä #�Á{Ø¡Ó�Ò ì ÓxÂ)Ø�ÂxÒ$#�Á:Ã � Â)Ø�ÒåÂlÑ¸Ã­ÓxÁ�ä � ÃÌÉ6'ÐÒÆÃ9Ä #�Á:ÃCÅSØ
Ó)Ø�ÒÆÓxÒÆÃ4Ô�Ã­Ó�ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó�Ó�À¡ÒåÂ/ä�Ã9Ñ\Ø�ä #ðÁ{Ø���ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Âcä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã9��ÅSØ�5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã Ô�ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒ ì
ÂxÒÆÀ¡Ä Ã­ÓxÂ'Âxä�À¡òlÅÆÃ9ÄðÂ�Ã�ò�À¡Á�ä/Ø¡æB#�Á � äxÒåä�Ô�Ã­Ó�Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó/Ô4�ðÄ{Ø�Ñ�Ò$#ðÁ:Ã­Ó�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã
À��:Ó�Ã9ä�� � Ø�Á3×lÑ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó�Ä:À¡äxÑ\Ø�Á3×µÀ¡Á ��ÒÆÃ9Ä^Ô:Ø�Ä-&_Ã9ä�Ã9Á3×�É

�
Þ%ÕÖÃ9äxä�Ã9Á�ä,Ô�ÃRÅSØ\Ô3Ò�&ÌÒåÂ)Ø�ÅåÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ô�Õ Á�ÄCÓ�Ã9Á�Å�ò{Ø¡Ó�Ã­ÓxÂ,Ø¡Ó�Ó�Ã ��ò!Ã9ÂxÒåÂ�ÃÌÉ�ÏÐÃ9ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ
ÅSØ�æ­À¡Ñ���ÒåÄ{Ø�ÒÆÓ�À¡Ä¸Ô�Ã­Ó[ò{Ø¡ÓgÓ � #�Á:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9Å05 Ø�ÒåÂdØ�Á-&ÌÑ¸Ã9Ä�Â�Ã9ä%ÅÆÃ­ÓgÃ9äxä�Ã9Á�ä�ÓXÉ_ÏÐÃ­æ9Ò3æXØ�Á:Ó�Ã
Á�Ä�æ­À¡Ä �:ÒåÂ�Ã9Ä�Âxä�ÃcÅSØRò�ä � æ9ÒÆÓxÒÆÀ¡Ä Ã9Â®ÅSØ�&�Ø�Ñ�Ñ¸Ã,Ô�Ã �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä�À¡ÁlÃ�×3Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄKÑ\Ø�×3Ò ì
Ñ\Ø�ÅÆÃÌÉ

�
ÞnÃ­Ó.ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó�Ó�ÃKä � 5 è9ä�Ã9ÄðÂ %µÅSØCÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã 5<ä�À¡ÄðÂ)Ø�ÅÆÃlÔ�ÃKÅSØ^Ñ¸À�Ã9ÅåÅÆÃÌÉ[â%Ä �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä
Å Õ � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHØ�ÄðÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�Ã­Ó�Â�ò�ÅåÁ:Ó/ò�Ã9ÂxÒåÂ�Ã�#ðÁ:Ã æ­Ã9ÅåÅÆÃRò!ÀÌÓxÂ � äxÒÆÃ9Á�ä�ÃÌÉjâdÄCÃ�×3Â�Ã9Ä ì
ÓxÒÆÀ¡Ä �ðÒÆæ­Ã ì �_Ã9ä�Ó Ø3É[Þ1Ã­ÓYä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó�Ó�À¡Ä�Â¸Ô3Ò��\æ9ÒåÅÆÃ­Ó %Cæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä�Ã9ä�ò{Ø�ä�æ­Ã ì #ðÁ:ÃlÅÆÃ­Ó
ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã­Ó�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ã­Ó�ÄnÕ � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�ò{Ø¡Ó/ÒåÄ:Ô3Ò$#ðÁ � Ã­Ó/Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ­Ó � ÂxÁ:Ô�Ã­Ó/ò�ä � æ � Ô�Ã9ÄðÂ�Ã­ÓXÉ

����� ��� � m �(� �(��� �����
#�� ��� ��� ��� ��� #�� �����'�(� �(�%� � �'� ��� ���'����� 
 �(��

������� ����� � � ��� �­i � ���(� 	

'cÉ ÏcÉ á4Ã9Ò�&ÌÅ�Ã9ÂgØ�Å É �åÇ$#��3Ã�× � æ9Á�Â�Ã9ÄðÂgÔ�Ã­Ó[Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ�ÓxÁ�ä�Ô�Ã­Ó �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓdÓ�Á�ä1Á�Ä�æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â
%�Å Õ ô Ä�Ò��_Ã9ä�ÓxÒåÂ �lÀ�5[í�Ã­æ�ç�Ä:À¡ÅÆÀ�&9� ��ácä)Ø
� � ñ Á�ÂxäxÒÆæ)ç:ÃÌÉ:âdÄ Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ)Ø�ÄðÂ/Á�Ä:Ã,æXØ�Ñ � ä)ØYç{Ø�Á�Â�Ã
��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã4À¡Ä�Ø � ÂxÁ:Ô3Ò � ÅÆÃ Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂcÔ�Ã­Ó�ò!À¡ÒåÄðÂ�Ó�Ô � 	:Ä�ÒÆÓcÔ�Ã4ÅSØYÂ��9Â�Ã Ã9Â�Ô3Á^æ­À¡Á^Ã9Ä
æ)ç:Àðæ�Ø�äxäxÒÆè9ä�ÃÌÉ
� �<�X¤ 	{� �@³ � � �Y��� �ð�X�X¥:�

ÞnÃlæ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â\Ã­ÓxÂ¸Ø¡æ­æ � Å � ä � � Á:Ó #ðÁnÕ %µÁ�Ä:ÃC��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�ÃKò�ä � ä � &ÌÅ � Ãlò{Ø�ä�ÅÆÃ�Ñ¸À¡Â�Ã9Á�ä #�Á�Ò
Ã­Ó�ÂcØ�ÅåÒåÑ¸Ã9Ä�Â � Ã9Âcä � &ÌÅ � ò{Ø�ä�ÅÆÃ.æ­À¡Ä?�_Ã9äxÂxÒÆÓ�Ó)Ã9Á�ä Ô�Ã75 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã9� #ðÁ�Ò�ò�Ã9äxÑ¸Ã9Â�ÅÆÃ�ò�ä � ä ��ì
&ÌÅSØ�&_Ã4Ô�Ã,ÅSØ���ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã
	:Ä{Ø�ÅÆÃRØ��_Ã­æ,Á�Ä:Ã,ò�ä � æ9ÒÆÓxÒÆÀ¡ÄµÔ�Ã È4��� ,ðÑ ��çnÉ�Þ�ØYÔ � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÃ­ÓxÂ

�ÌË



Ô3ÒåÑ¸Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä:ÓRÙ ÇÌÇ�×�Ç9����×�Ç9�ÊÈ�Ñ
Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã,Á�ÂxÒåÅÆÃ¸Ù ÍÌÈÌÈ�,0&
Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã ��äxÁ�Â�Ã¸Ù �ÌÈÌÈ�,0&
Ø�ÅåÒåÑ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ù �+&ÌÈ :
Ñ¸À¡Â�Ã9Á�äRÙ Ç�&�,­Û
ÏÐÀ¡Ä?�_Ã9äxÂxÒÆÓ�Ó)Ã9Á�ä�Ô�Ã<5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã¸Ù �ÌÈ�,­Û
�ðÒåÂ�Ã­Ó)Ó�ÃcÑ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�ÅÆÃKÙ Í+��,�Ñ ��ç
Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä^Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ¸Ù �ÌÈ�&
� ��� � Í3É.# ! !dä�À¡ò�äxÒ � Â � Ó�Ô3Á^æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂcÔ�ÃRá,Ã9Ò�&ÌÅ

Ô3Á:Ã)%YÔ�Ã­Ó � Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó/Ô�Ã�5<ä�À¡ÂxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂXÉ+![Ø�ä�ÅSØYæ­À¡Ñ���ÒåÄ{Ø�ÒÆÓ�À¡Ä^Ô�Ã,Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ó � Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó
ò�ä ��ì Ô � 	:Ä�ÒÆÓ�À¡ÄKò!Ã9Á�Â�À���Â�Ã9Ä�Òåä�Á�Ä:Ã��ÌØ�äxÒSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:À¡Ä ì ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã4Ô�Ã/ÅSØ75 À¡ä�æ­ÃcÔ�Ã(5 ä�Ã9ÒåÄ{Ø�&_ÃÌÉ
ÏÐÀ¡Ä�Ä{Ø�ÒÆÓ)Ó)Ø�Ä�ÂcÅSØ¸Ñ\Ø¡Ó)Ó�Ã Â�À¡Â)Ø�ÅÆÃ.Ô3ÁCæ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â ' �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�ÃYæ­À¡Ñ�ò�äxÒÆÓ )/À¡ÄCò!Ã9Á�Âcò�ä � Ô ��ì
	:Ä�Òåä�ÅSØ^Ô � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFò�äxÒåÄ:æ9Òåò{Ø�ÅÆÃ ØB�_Ã­æKÁ�Ä:Ã¸ò�ä � æ9ÒÆÓxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã

±3m/s2
É1Þ1Ã­Ó�æ­À¡Á�ä���Ã­Ó

Ô�ÃlÅSØ 	+&ÌÁ�ä�ÃµÍ3ÉÊÍ+ �Ñ¸À¡ÄðÂxä�Ã9Ä�ÂKÅSØHæXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#�Á:Ã^Ô�ÃlÅSØHÔ � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä ò�À¡Á�äYÔ�Ã9Á3×
Ñ\Ø¡Ó)Ó�Ã­Ó/Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ã­Ó�Ô3ÁCæ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂXÉ

ÞnÃ ô�ã ¿ ' ô Ä45 Ø�ÅåÅ ã Ø�Â�Ã9ÄC¿ðò�Ã9ÒÆæ�ç:Ã9ä ì Ã9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä�Ã9Á�ä/Ô�Ã­Ó/Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó�Ô�ÕÊØ¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9Ä�Â ),Ù
!�À¡Á�ä®Ó ÕÊØ¡Ó�ÓxÁ�ä�Ã9ä #ðÁ:Ã�ÅÆÃ­Ó%Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓdÓ�À¡ÄðÂ/�{Ø¡Ó � Ó%ÓxÁ�ädÅÆÃ­Ó®æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#�Á:Ã­Ó'Ô�Ã­Ó®Ø¡æ­æ � Å ��ì

ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó'ä � Ø�ÅåÒÆÓxÂ�Ã­Ó'À¡ÄKØ4ò�äxÒÆÓ'Ô�Ã­Ó �ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó®Ô�Ã­Ó'Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9ÄðÂ�Ó�Ô�Ã­Ó �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã­Ó®Ó � ÅÆÃ­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä � Ã­Ó
Ô�Ã­Ó\Ã9Ä�Âxä�Ã9ò�äxÒÆÓ�Ã­ÓKÓxÁ � Ô�À¡ÒÆÓ�Ã­ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó¸æ­Ã­Ó �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã­Ó��%À¡Ä Ø�Ñ¸À¡ÄðÂ � Á�Ä Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5)#�Á�Ò
Ó ÕÊØ�ò�ò!Ã9ÅåÅÆÃ ôcã ¿CÔ � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò � ò{Ø�ä ê�Ø�Ä�Ä:Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä "4Ü6â%à ï Þnâ�Ã9Â7#ðÁ�ÒdÃ9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä�Ã�Ô�Ã­Ó
Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�ÅÆÀ¡Ä-&ÌÒåÂxÁ:Ô3ÒåÄ{Ø�ÅÆÃ­ÓcÃ9Â�Âxä)Ø�Ä:Ó��_Ã9ä�Ó)Ø�ÅÆÃ­ÓXÉ

ÞnÃ ��Á�Â�ò�äxÒåÄ:æ9Òåò{Ø�ÅÐÔ3Á?ò�ä�À�� Ã9Â � Â)Ø�ÒåÂ�ÅSØ æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3ÁFæ�ç:À�æKØ�äxäxÒÆè9ä�Ã�Ó)Ø�Ä:Ó
ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�ÃCÔ3Á � � ç�ÒÆæ9Á�ÅÆÃ�Ø�Á�Â�À¡Á�ä�Ô�Ã Å ÕÊØ�×3Ã �_Ã9äxÂxÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ�¿�Ã9Á�ÅÆÃ­Ó\ÅÆÃ­Ó\Ô�À¡Ä ì
Ä � Ã­Ó4Ó Ø�ÂxÒÆÓ 5 Ø�ÒÆÓ Ø�Ä�Â7%�æ­Ã.æ9äxÒåÂ�è9ä�Ã � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ4Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ã­ÓXÉ�Þ1Ø 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃYÔ�ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã
Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä?ò{Ø�ä Å Õ ôcã ¿Cò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â�ÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�Ã¸Ô3Ápæ)ç:Àðæ�Ã­Ó�ÂRÔ�Ã/�ÌÈÌÈ é �_É1Þ%ÕÊØ¡æ­æ � Å ��ì
ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÑ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ #ðÁ�Ò'Ã­ÓxÂ�Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä)Ø���ÅÆÃ�Ã­ÓxÂ�Ô�Ã

500m/s2
ØB�_Ã­æ�Á�Ä:Ã¸ä � Ó�À¡ÅåÁ�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã

±0, 1m/s2
É

ÞnÃ­Ó�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä�ÓlÂ�Ã­ÓxÂ�ÓKÀ¡ÄðÂlÑ¸À¡Ä�Âxä � ÓlÅSØ�&Ìä)Ø�Ä:Ô�ÃCÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­ÃHÔ�Ã­Ó�ò�ä�À¡ò�äxÒ � Â � Ó Ô�Ã­Ó
5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅÆÓ/ÓxÁ�ä�ÅÆÃ­Ó�ä � ò�À¡Ä:Ó�Ã­Ó/æ9ÒåÄ � ÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó/Ô�Ã­Ó�ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­Ó/æÌÉ ì % ì ÔlÅÆÃ­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9Â
ÅÆÃ­Ó65 À¡ä�æ­Ã­Ó�ÒåÄ:Ô3Á�ÒåÂ�Ã­Ó É

ñ 	:Ä>Ô�ÕÖÀ���Â�Ã9Ä�Òåä4Á�Ä �!À¡ÄHæ9äxÒåÂ�è9ä�Ã�Ô�ÃYæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡ÄUÃ9Ä�Âxä�ÃYÅÆÃ­ÓcÂ�Ã­ÓxÂ�Ó4Ã9ÂcÅÆÃ­Ó Ø¡æ­æ9Ò ì
Ô�Ã9ÄðÂ�Ócä � Ã9ÅÆÓ�À¡ÄHØ¸æ�ç:À¡ÒÆÓ�Ò�ÅSØ\æ­À¡Ä 	+&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÓxÁ�Ò��¡Ø�ÄðÂ�Ã\Ù !�À¡Á�ä,ÅSØ�ò�ÅåÁ�ò{Ø�äxÂ,Ô�Ã­ÓcÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ
À¡Ä Ø^Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � ÅÆÃ�ÓxÒÆè8&_Ã�Ô3Á : Û á,À¡Å 5��nÑ¸À�Ô�Ã9Å Í3É%î�Ä?Å ÕÊØ^Ñ¸À¡Ä�Â � Ô:Ø�Ä:Ó.Á�Ä:Ã�Ó�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä
Ô�ÃlÅSØ �_À¡ÒåÂxÁ�ä�Ã9�%æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä{Ø�ÄðÂ¸ÅSØHÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã Ã9ÄðÂxä�Ã ÅÆÃ�ò�ÒåÅåÒÆÃ9ä ñ Ã9Â�ÅÆÃlò�ÒåÅåÒÆÃ9ä+',É®ÏÐÃ­æ9Ò
&�Ø�ä)Ø�ÄðÂxÒÆÓ�Ó)Ø�ÒåÂ�Å Õ � ÅSØ¡ÓxÂxÒÆæ9ÒåÂ � Ô�Ã�Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò�Ô3Á 5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ!Ô:Ø�Ä:ÓÐÅ ÕÊØ¡Ó�Ó�Ã9Ñ���ÅSØ�&_ÃÌÉ#��Á{Ø�Ä:ÔKÀ¡Ä Ø
Ñ¸Ã­Ó�Á�ä � Á�Ä:Ã4Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCò�ÅSØ¡ÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã Ô�Õ Á�Ä^Ô�Ã­Ó/æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ)Ø�Ä�Â�Ã­Ó�ÒåÅ � Â)Ø�ÒåÂ/ä�Ã9Ñ�ò�ÅSØ¡æ � É

!�Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ�ÅÆÃ­Ó Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ4ÒåÅ%Ã­ÓxÂ)��ÒÆÃ9ÄpÓ ��äRØ�ò�ò{Ø�ä)Ø��ÆÂ�#ðÁ:ÃYÅÆÃ 5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ®Ô3Á á,À¡Å 5¡Ü)Ü�Ã­ÓxÂ
Ø¡Ó)Ó�Ã �4Ó�À¡Á�ò�ÅÆÃÌÉ-!dÅåÁ:Ó�Â)Ø�ä�Ô��3ÅÆÃ<5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅnÔ3Á 'ÐêCÛ �ÌÍ+� � Â)Ø�ÒåÂ�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã4æ­À¡Ñ�ò{Ø ì
ä)Ø�ÒÆÓ)À¡ÄnÉ

 ÌÈ



��� ��� Í3ÉÊÍ+ ! ñ æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô3Á^æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â�Ô�Ã�á,Ã9Ò�&ÌÅnÓ)Ø�Ä:Ó6�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã '<ç{Ø�Á�Â )�Ã9Â�Ø��_Ã­æ
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã ' �{Ø¡Ó )

 3Ç



·º£_³ ��	��[�

ã Ã­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ�ò�ÀÌÓxÂ ì Ñ¸À¡äxÂ�Ã9ÑPÙ
î�Ä Ø.Ã�×�Ã­æ9Á�Â � Î�Ë�Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ/ØB�_Ã­æ,ÓxÒ ×C!%êCí�îcÓ ' ![ÀÌÓxÂ�ê�À¡äxÂ)Ø�Åní1Ã­ÓxÂ�î��4�xÃ­æ9Â�Ó )�É3ÞnÃ­Ó

��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã­Ó ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ­Ó�ØB�ÌØ�Ä�Â.æ�ç:À�æ �ÌØ�äxÒSØ�ÒÆÃ9Ä�Â.Ã9Ä�Âxä�Ã  ,�Ñ ��çpÃ9Â\Ç�� ,�Ñ ��çnÉ1Þ1Ã­ÓRÔ � æ � Å ��ì
ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓKÔ3Á æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â\ä � &ÌÅ � Ã­ÓKÔ�ÃUÇ�� %

85m/s2
Édí1À¡Á:Ó\ÅÆÃ­Ó¸Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ

Ã >�Ã­æ9ÂxÁ � Ó>ØB�_Ã­æFÅÆÃ?Ñ �9Ñ¸Ã�5 Ø�Á�Â�Ã9Á�ÒåÅ ' á,À¡Å 5¡Ü)Ü )µÃ9Â�Ô�À�æ9Á�Ñ¸Ã9Ä�Â � ØB�_Ã­æFÁ�Ä:ÃFæXØ�Ñ � ä)Ø
ç{Ø�Á�Â�Ã7�ðÒåÂ�Ã­Ó�Ó)Ã)"�À�Ô:Ø�,�â/,�Â)Ø�!dä�À�ÇXÈÌÈÌÈ�ØB�_Ã­æ4Á�Ä:Ã<5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã Ô�ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã¸ÇXÈÌÈÌÈ
ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ócò{Ø�ä,Ó�Ã­æ­À¡Ä:Ô�ÃÌÉ!âdÄCò�ÅåÁ:Ó �{ò�À¡Á�äcæ­Ã9äxÂ)Ø�ÒåÄ:Ó,Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ��{À¡Ä>Ø¸Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ô�Ã­Ó,Ø¡æ­æ � Å � ä�À ì
Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó%' âdÄ:Ô�Ã8�0,_À-)gÂxäxÒ ì Ø�×3ÒSØ�Á3×�É3î�Á�Âxä�Ã/ÅSØ �ÌØ�äxÒSØ�ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã�ÅSØ ��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã�ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ�Ô3ÁKæ�ç:À�æ
Ã9Â.Ô�Ã\ÅSØ^Ô � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �gÀ¡ÄFØ �ÌØ�äxÒ � ÅSØ ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã\Ô�Ã­Ó !%ê�í�îcÓXÉ�Þ1Ã­ÓRÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­Ã­ÓYÔ3Á
æ)ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â®Ô�ÕÊØ�Á�Âxä�Ã­Ó%ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó��¡æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�Å Õ ÒåÄ:æ9ÅåÒåÄ{Ø�ÒÆÓ�À¡Ä 5<ä�À¡ÄðÂ)Ø�ÅÆÃ�Ô�Ã®ÅSØ�ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã
À¡ÁCÅSØ¸Ô3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ã�Â��9Â�Ã !�Ø�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â � ÂxÁ:Ô3Ò � Ã­Ó É ![À¡Á�ä,À���Â�Ã9Ä�ÒåäcÁ�Ä:Ã
Ñ¸Ã9ÒåÅåÅÆÃ9Á�ä�Ãcæ­À¡Ñ�ò�ä � ç:Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä Ô3Á\Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã/ÅSØ æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ãcæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ9�ðÀ¡ÄlØRØ¡Ô:Ø�ò�Â �
Ô�Ã­ÓRÑ\Ø�ä #�Á:Ã­Ó.Ø�Á3× �_Ã9äxÂ�è8��ä�Ã­Ó�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ­Ó ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â�ÅÆÃ­ÓRÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ É !dÁ�ÒÆÓ #ðÁ:Ã�ÅÆÃ­Ó)5 À¡ä�æ­Ã­Ó
Ô�Ã�æ9ÒÆÓ Ø�ÒåÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂRÄ:Ã�Ó)À¡Ä�Â ò{Ø¡Ó4Ñ¸Ã­Ó�Á�ä � Ã­Ó��nÀ¡Ä>Ä:ÃYò�Ã9Á�Â4ò{Ø¡Ó Ô � Ô3Á�Òåä�Ã�ÅÆÃ­Ó Ã >�À¡äxÂ�Ó Ô�Ã
æ9ÒÆÓ Ø�ÒåÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂcØ�ÁCÔ � ò{Ø�äxÂ�Ô�Ã4æ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�ÃÌÉ

âdÄCò�ÅåÁ:Ó,Ô�Ã­ÓcÂ�Ã­ÓxÂ�Ó,ØB�_Ã­æYÔ�Ã­Ó !%ê�í�îcÓcÀ¡Ä>ØKÃ >�Ã­æ9ÂxÁ � � #¸Â�Ã­ÓxÂ�Ó�Ó�Á�äcÔ�Ã­Ó<�_À¡ÅÆÀ¡Ä ì
Â)Ø�Òåä�Ã­Ó É-!�À¡Á�äcÔ3ÒåÑ�ÒåÄ�Á:Ã9ä�ÅÆÃ,äxÒÆÓ #�Á:Ã4Ô�Ã ��ÅÆÃ­Ó�Ó�Á�ä�Ã Ô�Ã­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó �:ÅSØ ��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�ÃcÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ
Ô3Á�æ�ç:À�æ®Ã9Â1ÅSØ/Ô � æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä.Ô3ÁRæ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�ÅåÒåÑ�ÒåÂ � Ó�ä�Ã­Óxò�Ã­æ9ÂxÒ��_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â/%

12 km/hÃ9Â
40m/s2

ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂdÅÆÃ­Ó%Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ É�![Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â'ÅÆÃ­ÓgÂ�Ã­ÓxÂ�Ó%Ø�Á:æ9Á�Ä:Ã�ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã�ÄnÕÊØ � Â � ��ÅÆÃ­Ó ì
Ó � ÃÌÉ
¦�£�� ���@³X¥3³X�

êCÀ¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã¸Ù
!�À¡Á�ä�æ­Ã�#ðÁ�Òjæ­À¡Ä:æ­Ã9äxÄ:Ã�ÅÆÃ/Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ/Ô�Ã/ÅSØ4Â��9Â�Ã9�ðÀ¡Ä�ØRÀ��:Ó�Ã9ä�� � ò�À¡Á�ä®Â�À¡Á:Ó'ÅÆÃ­Ó

Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ�ÅÆÃ4æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,ÓxÁ�Ò��¡Ø�ÄðÂ Ù
Ü Ä:Ô � ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â,Ô�Ã4ÅSØYò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã4ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ�Ô�Ã4ÅSØYò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã9�:ÅSØYÂ��9Â�Ã ä�Ã­ÓxÂ)Ø�ÒåÂ�Ã9Ä

ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä�ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ�ÅÆÃ­Ó1ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã­Ó� ÌÈ�% ÇXÈÌÈ[Ñ¸ÓXÉ ñ ò�ä�è­Ó�ÅSØ�Â��9Â�Ã'æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã9Ä:æ­Ã�Ø�Â�À¡Á�äxÄ:Ã9ä
�_Ã9ä�Ó�Å ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�ÃÌÉ ã Ø�Ä:Ó�æ­Ã9ÂxÂ�Ãcò�ç{Ø¡Ó�ÃcÅÆÃ­Ó � ò{Ø�Á�ÅÆÃ­Ó/Ó�À¡Ä�Â�Ô � � % � � æ)ç�ÒÆÓ6�_Ã9ä�Ó�Å ÕÊØB�ÌØ�Ä�Â/Ã9ÂÐÅSØ
Â��9Â�Ã���À¡Á-&_Ã�ØB�_Ã­æ.Á�Ä:Ã�5 Ø�Ò���ÅÆÃ��ðÒåÂ�Ã­Ó)Ó�ÃRÔ�Ã�Âxä)Ø�Ä:ÓxÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä �_Ã9ä�Ó�Å ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�ÃÌÉ�âdÄðÂxä�ÃlÇXÈÌÈ¸Ã9Â
Ç� ÌÈ[Ñ¸ÓgÅÆÃ'Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂÐØ�Ä�Â � äxÒÆÃ9Á�ä%Ô�Ã'ÅSØ�Â��9Â�Ã�ÓXÕ � Â)Ø���ÅåÒåÂdÃ9Ä:æ­À¡ä�ÃÌÉ¡Þ%ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ�Ô�Ã'ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã7�¡Ø�äxÒÆÃ Ã9ÄðÂxä�Ã¸ÇXÈ��gÃ9Â # ��� É

Þ1Ø �¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä4Ô�Ã.Å ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃYÔ�Ã�ÅSØ\Â��9Â�ÃYÔ � ò!Ã9Ä:Ô>Ø��¡Ø�ÄðÂ4Â�À¡Á�Â,Ô�Ã.ÅSØKÔ3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ã.ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃ
Ã9ÄðÂxä�ÃYÅSØKÂ��9Â�Ã�Ã9ÂcÅ ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�ÃÌÉ ô Ä:Ã &Ìä)Ø�Ä:Ô�Ã�Ô3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ã�æ­À¡Ä:Ô3Á�ÒåÂ�%�Á�ÄUØ�Ä-&ÌÅÆÃ � ÅÆÃ8� � É
��Á{Ø�Ä:ÔYÅSØcÂ��9Â�Ã�Â�À¡Á:æ)ç:Ã�Å ÕÊØ�ò�ò�Á�Ò ì Â��9Â�Ã�Ø��¡Ø�ÄðÂ%ÅÆÃ�æ�ç:À�æ9�ÌÀ¡Ä¸À���ÂxÒÆÃ9Ä�Â%Á�Ä¸Ø�Ä-&ÌÅÆÃ�Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�Å
Ô�Ã�Ç�����æ­À¡Ä�Âxä�Ã %^Á�Ä Ø�Ä-&ÌÅÆÃlÔ�Ã # ����ò�À¡Á�äYÁ�Ä:ÃKÔ3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­Ã�ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃlÔ�Ã�Ç� gæ9ÑµÉ[í�À¡Á:Ó
ÅÆÃ­Ó Ø�Á�Âxä�Ã­Ó,ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó ��æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã¸Ø�Ä-&ÌÅÆÃ�ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�Å � ��ÒåÂ�Ã­Ó�Ó�Ã�ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�ÅÆÃYÄnÕÖÀ¡Ä�Â4ò{Ø¡Ó4Ô�ÕÖÃ >�Ã9Â
æ­À¡Ä:Ó�ÒÆÔ � ä)Ø���ÅÆÃRÓxÁ�ä�Å ÕÊØ�Ä-&ÌÅÆÃ4Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�ÃÌÉ

êCÀ¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã4ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ¸Ù

 ÌÍ
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ÒåÄ:æ9ÅåÒåÄ � �_Ã9ä�ÓÐÅ ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ�Ô3ÁC�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�ÃÌÉ ã Ã�Ñ �9Ñ¸Ã9�3ÅSØ�æ8��ò�ç:ÀÌÓ�Ã,Ô3ÁlÂ�À¡ä�Ó�Ã4Ø�ÒåÄ:ÓxÒ�#�Á:Ã�ÅSØ
ÅÆÀ¡ä�Ô�ÀÌÓ)Ã�æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ � Â)Ø�ÒåÂ'ò{Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅåÒÆè9ä�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ/ò�ä�À¡Ä:À¡Ä:æ � ÃÌÉ3âdÄ�æ)ç:Àðæ4Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã9�0#�Á{Ø�Ä:ÔKÅÆÃ
Â�À¡ä�Ó)Ã � Â)Ø�ÒåÂ[ò!À¡Á:Ó�Ó � �_Ã9ä�Ó1Å ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ�ò{Ø�ä[ÅÆÃ®Ô�ÀÌÓ)ÓxÒÆÃ9ä��XÅÆÃ­Ó�æ­À¡Á�ä���Á�ä�Ã­Ó[Ô�Ã'ÅSØ/æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã �_Ã9äxÂ ��ì
��ä)Ø�ÅÆÃ � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�Ø�Á-&ÌÑ¸Ã9Ä�Â � Ã­ÓXÉ:Þ1Ã�Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ/Ô�ÃcÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã,æ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ4æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä{Ø�ÒåÂ
Ø�Á:Ó)ÓxÒ/��ÒÆÃ9Ä>ÅÆÃ­Ó æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ)Ø�Ä�Â�Ó)�_Ã9ä�Ó ÅÆÃ �{Ø¡Ó7#�Á:Ã �_Ã9ä�Ó ÅÆÃYç{Ø�Á�ÂXÉnâdÄ>ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�ÃYÒåÄ:æ9ÅåÒåÄ � Ã
�_Ã9ä�ÓcÅ ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ��jÁ�Ä:ÃYØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ã � Â)Ø�ÒåÂ�ò�ä�À�Ô3Á�ÒåÂ�ÃYÃ9Ä�æ)ç:ÀðæYØ�äxäxÒÆè9ä�ÃÌÉ�âdÄ
ò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã¸Ô3ä�À¡ÒåÂ�Ã\À¡ÁUÒåÄ:æ9ÅåÒåÄ � Ã9�nÅÆÃ­Ó � ò{Ø�Á�ÅÆÃ­Ó�Ã9Â ÅSØlò�À¡ÒåÂxäxÒåÄ:Ã=��À¡Á-&_ÃXØ�ÒÆÃ9Ä�Â��_Ã9ä�ÓRÅÆÃ=�{Ø¡Ó
Ø��_Ã­æ�ÅÆÃ'Ô�ÀÌÓ)ÓxÒÆÃ9äXÉ ��Á{Ø�Ä:ÔYÅSØ�Â��9Â�Ã � Â)Ø�ÒåÂgÂ�À¡Á�äxÄ � Ã�Ô�Ã�æ­À¡Â � ÅÆÃÐÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ%ÄnÕ � Â)Ø�ÒåÂdò{Ø¡Ó
Ó�Ò!ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã4Ã9Ä�ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄµÔ3ä�À¡ÒåÂ�Ã4Ã9Â�æXØ�Á:Ó � ò{Ø�ä�ÅSØ�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄµÔ�Ã­Ó�ÅåÒ�&�Ø�Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó
ÒåÄðÂ�Ã9ä��_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�Á3× #ðÁ�Ò1Ø�Á-&ÌÑ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�ÂcÅSØYä)Ø�ÒÆÔ�Ã9Á�ä�Ô�Ã ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃRæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃÌÉ

Ú�� ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â/æ9ÅåÒåÄ�Ò$#ðÁ:Ã�Ù ã Ã­Ó/Í+ .ò!Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­Ó �� .ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�Ô�Ã­Ó/Ô�À¡Á�ÅÆÃ9Á�ä�Ó65 Ø�Ò���ÅÆÃ­Ó
Ø�ò�ä�è­Ó�ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓXÉ:âdÄCÂ�Ã­ÓxÂ�Ó�æ9ÅåÒåÄ�Ò$#ðÁ:Ã­ÓcÀ¡Ä^ÄnÕÊØ�ò{Ø¡Ó�Âxä�À¡Á-� � Ô�Ã­Ó���ÅÆÃ­Ó�ÓxÁ�ä�Ã­ÓcÀ��4� Ã­æ9ÂxÒ 5 ÓXÉ
ã Ø�Ä:ÓÐÅÆÃ­Ó�æXØ¡ÓÐÅÆÃ­Ó®ò�ÅåÁ:Ó 5 ä � #�Á:Ã9ÄðÂ�ÓÐÒåÅ!ÓXÕÊØ�&ÌÒÆÓ)Ó)Ø�ÒåÂÐÔ�Ã­Ó�Ô�À¡Á�ÅÆÃ9Á�ä�Ó�Ô3Álæ­À¡Á #�Á�Ò�Ø�ò�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ ì
Ó Ø�ÒÆÃ9Ä�Â1ÅÆÃ%ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä+�xÀ¡Á�ä�Ø�ò�ä�è­ÓnÅÆÃ­Ó�Â�Ã­Ó�Â�Ó1Ã9Ânò�Ã9ä�ÓxÒÆÓxÂ)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ[Í(%�Î � À¡Á�ä�ÓXÉ­Þ1Ã­Ó1Ó���Ñ�ò�Â��¡Ñ¸Ã­Ó
Ó)À¡Ä�Âdò�ä�À��{Ø���ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂÐÔ �:Ó %cÔ�Ã­ÓgÑ�ÒÆæ9ä�À���ÅÆÃ­Ó�ÓxÁ�ä�Ã­Ó %(5 Ø�Ò���ÅÆÃ�Ô�Ã8&Ìä � Ô�Ã­ÓdÑ�Á:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó%À¡Á¸Ô�Ã­Ó
ÂxÒÆÓ)ÓxÁ:Ó/æ­À¡Ä��xÀ¡Ä:æ9ÂxÒ 5 Ó/æXØ�Á:Ó � Ã­Ó�ò{Ø�ä/ä�À¡Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä^ò{Ø¡Ó)ÓxÒ��_Ã4Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�ÃÌÉ

#¡Í



��� ��� Í3É��3Ç !?êHØ�Â�ÓxÁ:Óxç�ÒåÂ)ØFÙ®ÏÐÀ¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä Ô�Ã­Ó¸Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓKÔ3Á æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â��%Ô�Ã�ÅSØ
Â��9Â�Ã9�{Ô�Ã,ÅSØYç{Ø�Ä:æ�ç:Ã�Ã9Â/Ô3Á 5 � Ñ�Á�ä�Ã9Äµæ�ç:À�æRØ�äxäxÒÆè9ä�Ã�Ã9Â/Ã9Ä^æ�ç:À�æRØB�ÌØ�Ä�Â
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 � � � �/s.�[v���yj~��/s
ñ ò�ä�è­Ó,Á�Ä:Ã.ä�Ã8��Á:Ã.Ô�Ã.ÅSØ�ÅåÒåÂxÂ � ä)Ø�ÂxÁ�ä�Ã�ÓxÁ�ä,Å ÕÊØ�Ä{Ø�Â�À¡Ñ¸À !�ò�ç ��ÓxÒÆÀ¡ÅÆÀ�&ÌÒ$#ðÁ:Ã\Ô�Ã.ÅSØ�æ­À ì

ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃKæ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ\Ã9Â ÅÆÃ­Ó Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó.Ã9ÂRæ9äxÒåÂ�è9ä�Ã­Ó�Ô�Ã�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó���ÅÆÃ­ÓRÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó�ÅÆÃ­Ó
ò�ÅåÁ:Ó�æ­À¡Á�ä)Ø�Ä�Â�Ó��[Ø�ÒåÄ:ÓxÒ #ðÁ:Ã�ÅÆÃ­Ó Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ ÓxÁ�äRÔ�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó.À¡Ä�Â � Â � ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â � ÓXÉ�Þ1Ø
ä � �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä ÓxÁ�äYÅ ÕÊØ�Ä{Ø�Â�À¡Ñ�ÒÆÃ Ô�Ã�ÅSØHæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã æ­Ã9ä��ðÒÆæXØ�ÅÆÃ Ó)À¡Á�ÅåÒ�&ÌÄ:ÃKÅSØ�æ­À¡Ñ�ò�ÅÆÃ�×3ÒåÂ � Ô�Ã­Ó
Ó�ÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã­Ó%Ã9Â%Ô3Á 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ'Ô3Á¸Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸ÃÐÂ��9Â�Ã ì æ­À¡ÁnÉ_Þ1Ø<�ÌØ�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ô�Ã­ÓdÑ\Ø�Ä ì
Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:Ó[Ó�Ã/�{Ø¡Ó�Ã9ÄðÂ[ÓxÁ�ä�Ô�Ã­Ó[Ø�Ä{Ø�Å��3Ó�Ã­ÓnÂ�Ã9Ñ�ò�À¡ä�Ã9ÅåÅÆÃ­ÓXÉ ó Á:Ó #ðÁnÕ %�ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ���Ø�Á:æ9Á�ÄYæ9äxÒåÂ�è9ä�Ã
Ô�Ã­Ó�Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ä:Ã¸ò�ä�Ã9Ä:ÔFÃ9Ä?æ­À¡Ñ�ò�Â�ÃKÅ ÕÊØ�ò�ò�ä�Àðæ)ç:Ã 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ #�Á�Ò'ò!Ã9Á�Â.À�>!äxÒåäYÔ�Ã­Ó
Ã�×3ò�ÅåÒÆæXØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓÐÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓÐÓxÁ�ä%ÅÆÃ­Ó®Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã­Ó®Ô�Ã­Ó®Å � ÓxÒÆÀ¡Ä:ÓXÉ_Þ1Ø æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä
Ô�Ã­Ó�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÓYÔ�Ã­ÓYÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓYØB�_Ã­æ�Ô�Ã­Ó.Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:ÓYÃ9ÂYÔ�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓYÑ¸À¡Ä�Âxä�Ã�Á�Ä
æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ò!Ã9Ápä � Ø�ÅåÒÆÓxÂ�Ã9�nÃ9ÄUæ­Ã #ðÁ�Ò%æ­À¡Ä:æ­Ã9äxÄ:Ã¸ÅSØ�äxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � Ô3Á?æ­À¡ÁpÔ�Ã­Ó4Ñ\Ø�Ä ì
Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:ÓXÉ:Þ�Ø.Ñ¸À¡ÂxÒ��¡Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã4æ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�ÃRÃ­ÓxÂ�ÅSØYæXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä 5 ä � #�Á:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃRÔ3Á
æ­À¡Á?ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ Ø 	:ÄpÔ�Ã\Ô � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò�Ã9ä�Ô�Ã\Ä:À¡Á-�_ÃXØ�Á3×Uò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­ÓYÔ�Ã=�¡Ø�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÔ�Ã­Ó ì
ÂxÒåÄ � Ó % � �¡Ø�ÅåÁ:Ã9älÅÆÃ­Ó�Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ­ÓKò�ç ��Ó�Ò$#�Á:Ã­Ó Ã9Â�Ä�Á�Ñ � äxÒ$#ðÁ:Ã­ÓXÉ�¿ðÁ�ä�ÅSØ �{Ø¡Ó�ÃHÔ�Ã­Ólæ­Ã­Ó
ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó �nÅSØ æ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄFÔ�Õ Á�ÄUÄ:À¡Á-�_ÃXØ�ÁpÑ¸À�Ô�è9ÅÆÃ\Ô3Á?æ­À¡ÁUç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄFÃ­ÓxÂRÃ9Ä?��Ò ì
Ó Ø�& � É_ÞnÃ�æ)ç{Ø�ò�ÒåÂxä�Ã,ÓxÁ�Ò��¡Ø�ÄðÂ®Ã­ÓxÂÐæ­À¡Ä:Ó)Ø¡æ9ä � %,ÅSØRæ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã�Ä:À¡Âxä�Ã��{Ø�Ä:æ�Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�Ò
Ã9Â�Ó)Ø�ò�ä � ò{Ø�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Äpò�À¡Á�äRÔ�Ã­Ó Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓRØB�_Ã­æ�ÅÆÃ­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó��[ØB�_Ã­æ�Á�Ä:Ã\Ô�Ã­Ó�æ9äxÒåò�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ô�Ã4Ó)À¡ÄµÒåÄ:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÃ9Â/Ô3ÁµÂxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô3Á^ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å É
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� ��� �3s��{�!�4�.�.�n�j~)�/s
Þ1Ø4æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä�ÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ/Ô3ÁKæ­À¡Á�ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄKÃ�×3Ò�&_Ã�Á�Ä:Ã�Ñ � Âxç:À�Ô�Ã�Ø�ò�ò�ä�À ì

ò�äxÒ � Ã.Ô�Ã�Å ÕÖÃ�×3æ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ3ÁHÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã7��ÒÆÀ¡Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:ÃÌÉ�Ü Å[Ã�×�ÒÆÓ�Â�ÃRò�ÅåÁ:ÓxÒÆÃ9Á�ä�ÓcÑ � Âxç:À�Ô�Ã­Ó
Ô�ÕÖÃ�×�æ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä #ðÁ�ÒnÓ�À¡ÄðÂ/ò�ÅåÁ:Ó/À¡ÁµÑ¸À¡ÒåÄ:Ó�Ø¡Ô:Ø�ò�Â � Ó�Ô:Ø�Ä:Ó/Ä:À¡Âxä�Ã æXØ¡Ó É

Þ1ØUÑ � Âxç:À�Ô�Ã�ÒåÑ�ò�Á�ÅÆÓxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃ9�Ðò{Ø�ä�Ã�×�Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ9��Ã�×3æ9ÒåÂ�Ã %>Âxä)Ø��_Ã9ä�ÓlÁ�ÄÝæ­À¡Á�ò Ô�Ã
Ñ\Ø�äxÂ�ÃXØ�Á ÅSØCÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�ÃÌÉdÞnÃlÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ô�ÕÖÃ9ÄðÂxä � Ã Ã­ÓxÂYÁ�Ä:Ã 5 À¡ä�æ­ÃÌÉ[Þ1Ø�Ó�À¡äxÂxÒÆÃ�ò!Ã9Á�Â �9Âxä�Ã
Á�Ä:ÃlØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä À¡Á ��ÒÆÃ9Ä?Á�Ä Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂXÉdÞ1Ø 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�ÃKÂxä)Ø�Ä:Ó 5 Ã9äxÂ�ò�Ã9äxÑ¸Ã9Â
Ô�ÃYæXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃ9ä Ô�Ã­Ó,ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó4Ñ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃ­Ó æ­À¡Ñ�Ñ¸ÃYÅSØ 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã.ò�ä�À¡ò�ä�Ã9��ÅSØKäxÒ�&ÌÒÆÔ3ÒåÂ � �
Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,Ã9Â�ÅSØ\Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃÌÉjÞ%ÕÊØB�ÌØ�Ä�Â)Ø�&_ÃYÔ�Ã æ­Ã9ÂxÂ�ÃRÑ � Âxç:ÀðÔ�Ã.Ã­ÓxÂ
#ðÁ:Ã�ÅÆÃ­ÓYÔ3ÒÆÓxò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒ 5 ÓYÓ�À¡ÄðÂ.ò�Ã9Á æ­À���Â�Ã9Á3×FÃ9ÂYÅSØCä � Ø�ÅåÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓYÃ­ÓxÂ.ä)Ø�ò�ÒÆÔ�ÃÌÉ
Þ®Õ ÒåÄ:æ­À¡Ä?� � Ä�ÒÆÃ9Ä�Â4Ã­ÓxÂ(#ðÁ:Ã,ÅSØ�Ô�Ã9Ä:ÓxÒåÂ � Ô�Ã,ò�Á�ÒÆÓ�Ó)Ø�Ä:æ­Ã4ò{Ø�ä65 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã Ã­ÓxÂ�Ø¡Ó�Ó�Ã � 5 Ø�Ò���ÅÆÃ
ò{Ø�ä�æ­Ã�#�Á:Ã�Å Õ ÒåÑ�ò�Á�ÅÆÓxÒÆÀ¡ÄlÃ�×3æ9ÒåÂ�Ã�Á�Ä:Ã(�{Ø�Ä:Ô�Ã�Ô�Ã­Ó 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó'Âxä�è­Ó®ÅSØ�ä�&_Ã�æ­Ã�#ðÁ�Ò{æXØ�Á:Ó�Ã
Á�Ä:Ã ä � ò{Ø�äxÂxÒåÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã,Å Õ � Ä:Ã9ä�&ÌÒÆÃRÃ9Â�Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó�Á�ÄµÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å1Ô�ÕÖÃ9ÄðÂxä � Ã7��äxÁ�ÒåÂ � É

ã Ø�Ä:Ó�ÅSØ^Ñ � Âxç:ÀðÔ�ÃKÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ã�Ô:Ø�Ä:Ó.æ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�Ã9�[ÅSØµÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�ÃlÃ­ÓxÂ.Ã�×3æ9ÒåÂ � ÃKò{Ø�ä
Ô�Ã­Ó���Ò���ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�ò � äxÒÆÀðÔ3Ò$#ðÁ:Ã­Ó�æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ � Ô�Õ Á�Ä:Ã4ÓxÁ�ò�Ã9äxò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ó�ÒåÄ�Á ì
Ó)À� Ô:Ø�ÅÆÃ­Ó��[Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒÆÓ�Ã�ò{Ø�ä�Á�Ä Ô3ÒÆÓxò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒ 5�ç?�3Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#�Á:ÃÌÉ®ÞnÃlÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃµÃ­ÓxÂ.ÅÆÃ
Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�À¡Á\Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ3ÁKí>Ç��_ÅÆÃ­Ó'Ó�À¡äxÂxÒÆÃ­Ó'Ó�À¡Ä�Â'ÅÆÃ­Ó®Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Ã9Â®ÅÆÃ­Ó
Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓcÔ�Ã4ÅSØYÂ��9Â�ÃRÃ9Â�Ô3Á�Ï�ÇÌÉ:ÞnÃ Âxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,Ô3Á^ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å1Ã9Â/ÅÆÃ­Ó/ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó
À���Â�Ã9ÄðÁ:Ó�Ó�À¡ÄðÂ/ÅÆÃ­Ó�Ñ �9Ñ¸Ã­Ó�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã4ò!À¡Á�ä�ÅSØ�Ñ � Âxç:ÀðÔ�Ã4ÒåÑ�ò�Á�ÅÆÓ�ÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃÌÉ{Þ%ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ)Ø�&_Ã
Ô�Ã�æ­Ã9ÂxÂ�ÃKÑ � Âxç:ÀðÔ�Ã�Ã­ÓxÂ�#ðÁnÕÖÀ¡ÄFò!Ã9Á�ÂYØ�Ä{Ø�Å���Ó�Ã9ä.ÅSØ^ä � ò!À¡Ä:Ó�ÃKÔ3ÁFÓ ��ÓxÂ�è9Ñ¸Ã\ò!À¡Á�äYÔ�Ã­Ó
Ó�ò!Ã­æ9Âxä�Ã­Ó�Âxä�è­ÓcÅåÒåÑ�ÒåÂ � ÓcÀ¡Á � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â4ò�À¡Á�ä�Á�Ä:Ã.Ó�Ã9Á�ÅÆÃ�5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­ÃÌÉjÞ®Õ ÒåÄ:æ­À¡Ä?�_Ã9Ä�ÒÆÃ9Ä�Â
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Þ%ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�ÅÆÃHØ�&ÌÒÆÓ�Ó)Ø�ÄðÂ�Ó�Á�äKÅÆÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó Ã­ÓxÂKÅåÒåÑ�ÒåÂ � Ã�ò{Ø�ä\ÅSØ
Ñ\Ø¡Ó)Ó�ÃRÔ3ÁHæ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â�Ù!Þ1Ø=5 À¡ä�æ­Ã.Ô4�ðÄ{Ø�Ñ�Ò$#ðÁ:ÃRÑ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ.Âxç � À¡äxÒ$#�Á:ÃYÔ3Á � � äxÒåÄHÃ­Ó�Â�Ô�Ã
& ,3à.É ô Ä:ÃRÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�ÃYÔ�Ã�ä � 5 � ä�Ã9Ä:æ­ÃYØB�_Ã­æYæ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â4ÅåÒ���ä�Ã '<Ñ �FÇ��ÌÈ ,0& )�ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ�Ã.Á�Ä:Ã
Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ñ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ\Ô�Ã  4�ÊÍ &:É�âdÄFæXØ�ÅÆæ9Á�ÅSØ�Ä�ÂYÅSØC5 À¡ä�æ­Ã\Ô3Á�� � äxÒåÄpç ��Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:Ã
À¡Ä Âxä�À¡Á-�_ÃKÙ

Fvh = mchariot · amax

Fvh = 130 kg · 62
m

s2

= 8060N

ñ �_Ã­æ�Á�Ä:Ã/Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã/Ô3Á\æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â%' æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â � Ó�ÒÆè8&_Ã � Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 Ó%ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó
� �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã$)/Ô�Ã ÍÌÈÌÈ ,0&¸Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÓ�Ã4æXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃ æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã Ó�Á�ÒåÂRÙ

amax =
Fmax

m

amax = 40
m

s2

ÏcÕÖÃ­ÓxÂ %KÔ3Òåä�Ã #�Á:Ã�Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã­Ó<�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó4Ä:Ã�ò�Ã9Á�Â�ò{Ø¡Ó �9Âxä�Ã.ò�ÅåÁ:Ó #�Á:Ã
Î/&:É

ô ÄlØ�Á�Âxä�ÃcØ¡Óxò�Ã­æ9Â'Ã­Ó�Â®ÅÆÃcÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�Å�Ô3Á�æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂXÉ ñ 	:Ä�Ô�Ã�&�Ø�ä)Ø�ÄðÂxÒåä
Á�ÄHÑ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ���ÒÆÃ9Ä>Ô � 	:Ä�Ò ��Á�ÄHÒåÄ�Â�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�ä.Ã­ÓxÂ,Ñ¸À¡Ä�Â � %�æ �¡Â � Ô�Ã.ÅSØKò�ÅSØ�#�Á:ÃYÔ�Ã
�{Ø¡Ó)ÃÌÉ1Ü6Å'Ã­ÓxÂ�Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä � ò{Ø�ä.Á�Ä:Ã &ÌÅåÒÆÓ�ÓxÒÆè9ä�Ã 	�× � Ã�Ø�ÁFæ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â ' �_À¡Òåä 	+&:É��3É�� )�É ã Ø�Ä:Ó
Å Õ � Â)Ø�Â®Ø¡æ9ÂxÒ 5��ÌæÌÕÖÃ­ÓxÂ %cÔ3Òåä�Ã�Ô:Ø�Ä:ÓdÅSØ�ò�ÅSØ�&_Ã/Ø¡Ô3Ñ�ÒÆÓ�ÓxÒ���ÅÆÃ�Ô3Á¸Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ��_Á�ÄYä�Ã9ÅSØ�ÒÆÓ%Ã­ÓxÂ
Ã9ÄHØ¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä #ðÁ�Ò�Ô � ��ÅÆÀ0#ðÁ:ÃRÅÆÃ�� � äxÒåÄCò�Ä:Ã9Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:ÃÌÉ�¿ðÒåÑ�Á�ÅåÂ)Ø�Ä � Ñ¸Ã9Ä�Â ÅÆÃ�æ­À¡Á�ä)Ø�Ä�Â4Ã­ÓxÂ
æ­À¡Ä:Ô3Á�ÒåÂ�ÓxÁ�ä�Á�Äµæ­À¡Ä�Â)Ø¡æ9Â�Ô3Á ä�Ã9ÅSØ�ÒÆÓ É{ÏÐÃ­æ9Ò1Ø.ò!À¡Á�ä�Ã >�Ã9Â(#�Á:Ã,ÅÆÃ,ä�Ã9ÅSØ�ÒÆÓ��-#ðÁ{Ø�Ä:ÔlÒåÅnÃ­ÓxÂ
Ô�Ã­Ó Ø¡æ9ÂxÒ�� � �_À¡ÒÆÃ9��Ó)ØRò�ä�À¡ò�ä�Ã4Ø�ÅåÒåÑ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÓXÕ ÒåÄðÂ�Ã9äxä�À¡Ñ�ò�ä�ÃÌÉ{ÏcÕÖÃ­ÓxÂ'Á�Ä�Ñ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã,Ô�Ã
Ó � æ9Á�äxÒåÂ � #ðÁ�Ò!Ø¡Ó)ÓxÁ�ä�Ã�#ðÁ:Ã�ÅÆÃ�� � äxÒåÄlò�Ä:Ã9Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã,ä�Ã­ÓxÂ�Ã�ÒåÄ{Ø¡æ9ÂxÒ 5xÉ : À¡Òåä�Ø�Á:Ó)ÓxÒ 	+&:É �3É Î:É
¿ðÒ ��ò{Ø�ä'Ã�×�Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ9�_Å ÕÊØ�ÅåÒåÑ¸Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � ÅÆÃ­æ9ÂxäxÒ$#ðÁ:ÃcÃ­ÓxÂ®Ã9Ä\ò{Ø�Ä�Ä:Ã�ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ'Á�Ä:Ã�Ó�Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã9�
ÅSØ>ÅåÒSØ�ÒÆÓ�À¡Ä Ã9Ä�Âxä�Ã@� � äxÒåÄ ç?�3Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:Ã^Ã9Â\æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂKÃ­ÓxÂ¸ÒåÄðÂ�Ã9äxä�À¡Ñ�ò�Á:Ã ì Ã9Â�ä�Ã­ÓxÂ�ÃµÃ9Ä
ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä �jÑ �9Ñ¸Ã�Ó�Ò�Å ÕÊØ�ÅåÒåÑ¸Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �¡Ø �9Âxä�Ã.Ã9Ä:æ­À¡ä�Ã.Ã9Ä 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ ![À¡Á�äcÅÆÃRä � &ÌÅSØ�&_Ã
Ô3Á Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5��1Á�Ä ��À¡Á�Â�À¡Ä Ó)Ã9ä��¡Ø�ÄðÂ.Ô�Ã�ò�À¡Ä�Â�Ô3ÁFæ9Òåä�æ9Á�ÒåÂ�Ô�ÃlÓ � æ9Á�äxÒåÂ � Ã­ÓxÂ.Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � É

&3Ç



��� � � �3É Î !l¿�æ)ç � Ñ\Ø � ÅÆÃ­æ9ÂxäxÒ$#ðÁ:Ã Ô3ÁµÒåÄ�Â�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�ä,Ô�Ã4Ó � æ9Á�äxÒåÂ �

Þ1Ã@��À¡Á�Â�À¡Ä ÄnÕÖÃ­Ó�ÂlØ¡æ9ÂxÒ 5�#ðÁ:ÃCÅÆÀ¡ä�Ó #ðÁnÕ ÒåÅcÃ­Ó�ÂlØ�ò�ò�Á-� � É�ÏÐÃ9ÅSØ � �ðÒåÂ�ÃCÁ�Ä:ÃCÃ9äxä�Ã9Á�älÔ�Ã
Ñ\Ø�Ä�Òåò�Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ

ÞnÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó�ò�Ã9Á-�_Ã9Ä�Â�ÒåÄ�Â�Ã9äxä�À¡Ñ�ò�ä�Ã Å ÕÖÃ�×�ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã)% Â�À¡Á�ÂÐÑ¸À¡Ñ¸Ã9Ä�Â/Ã9Ä Ø�&ÌÒÆÓ ì
Ó Ø�Ä�ÂYÓxÁ�ä�Á�Ä Ô�Ã­ÓYÔ�Ã9Á3×pÒåÄðÂ�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó¸Ô�ÃKÓ � æ9Á�äxÒåÂ�Ã #ðÁ�Ò�Ó�À¡Ä�Â.Ñ¸À¡Ä�Â � Ó�Ô�Ãlæ�ç{Ø�#ðÁ:Ã
æ­À¡Â � Ô3Á ÓxÒÆè8&_ÃC��ÒÆÃ9Ä Ø¡æ­æ­Ã­Ó�Ó�Ò���ÅÆÃ­ÓXÉ ô Ä ÒåÄðÂ�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�äKÔ�ÃlÓ � æ9Á�äxÒåÂ � ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã
Ã­Ó�Â�%.ò!À¡äxÂ � Ã Ô�Ã Ñ\Ø�ÒåÄ^Ô�Ã,Å ÕÖÃ�×�ò � äxÒåÑ¸Ã9Ä�Â)Ø�Â�Ã9Á�äXÉ
��� � ��� V���� � ��� � � � �����

âdÄ�Âxä�Ã�ÅÆÃ � � äxÒåÄ ç ��Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:ÃCÃ9Â�ÅSØ?æ­À¡Ä:Ó�À¡ÅÆÃCÔ�Ã^ÅåÒSØ�ÒÆÓ�À¡Ä ÓxÁ�ä\ÅÆÃ�æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â��ÐÁ�Ä:Ã
ÅåÒSØ�ÒÆÓ)À¡Ä ÒåÄ�Â�Ã9äxäxÁ�ò�ÂxÒ���ÅÆÃ4ò�Ä:Ã9Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã Ã­ÓxÂ�Ñ¸À¡Ä�Â � ÃÌÉ{Þ1Ø�5 À¡ä�æ­Ã4Ô3ÁC� � äxÒåÄ ç ��Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:Ã
Ã­Ó�ÂRÂxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒÆÓ�Ã % Á�Ä:Ã\ò�ÒÆè­æ­Ã #ðÁ�Ò®ò�Ã9Á�Â7&ÌÅåÒÆÓ�Ó�Ã9ä.Ô:Ø�Ä:ÓRÅÆÃ\ÂxÁ-�!Ã\ä�Ã­æ9Â)Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�ÃlÔ�Ã¸ÅSØ
æ­À¡Ä:Ó)À¡ÅÆÃÌÉ ñ 	:Ä>Ô�ÃYä � Ø�ÅåÒÆÓ�Ã9ä4Á�Ä:ÃYÅåÒSØ�ÒÆÓ�À¡Ä 	�×�Ã9�!Á�Ä>ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â7&ÌÁ�ÒÆÔ � ò{Ø�äcÁ�Ä>ÅÆÃ8��ÒÆÃ9ä��
Ã­Ó�Â[ò�À¡Á:Ó�Ó � ò{Ø�ädÁ�Ä � � äxÒåÄ�ò�Ä:Ã9Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã/Ô:Ø�Ä:ÓgÁ�Ä:Ã�ä)Ø�ÒåÄ�Á�ä�Ã/Ô�Ã�ÅSØ�ò�ÒÆè­æ­Ã�&ÌÅåÒÆÓ�Ó Ø�Ä�Â�Ã�Ã9Â
ÅSØ4ÂxÒÆÃ9Ä�Â'Ã9ÄKò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡ÄnÉ���Á{Ø�Ä:Ô¸ÅÆÃ/æ9Òåä�æ9Á�ÒåÂ � ÅÆÃ­æ9ÂxäxÒ$#�Á:Ã�Ô�Ã/Ó � æ9Á�äxÒåÂ � Ã­ÓxÂ%ÒåÄ�Â�Ã9äxä�À¡Ñ�ò�Á �ðÅÆÃ
ä�Ã9ÅSØ�ÒÆÓdÓ ÕÖÀ¡Á-�ðä�Ã9��ÅSØ�ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡Ä�Ô:Ø�Ä:Ó[ÅÆÃ � � äxÒåÄYò�Ä:Ã9Á�Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã�Ã­ÓxÂdæ­À¡Á�ò � Ã9�¡Ã9Â[ÅÆÃÐÅÆÃ8�ðÒÆÃ9ädÓ�Ã
ä�Ã9Å �¡æ)ç:ÃÌÉ : À¡Òåä 	+&ÌÁ�ä�Ã �3É� \Ã9Â �3É.#�É:ÞnÃRÑ � æXØ�Ä�ÒÆÓxÑ¸Ã.Ã­ÓxÂ�Ô � æ9ÅÆÃ9Ä:æ�ç � ò{Ø�ä/ÅÆÃRÅåÒåÑ�ÒåÂ)Ø�Â�Ã9Á�ä
Ô�Ã,Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ��:ò{Ø�ä/Ô�Ã­Ó/Ø�äxä��9Â�Ó/Ô�Õ Á�ä�&_Ã9Ä:æ­Ã À¡Álò{Ø�ä�ò{Ø�Ä�Ä:Ã4Ô�Ã,æ­À¡Á�ä)Ø�Ä�ÂXÉjâdÄlò�ÅåÁ:Ó��
Å Õ ÒåÄðÂ�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ã­ÓxÂRÃ9Ä?Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä?ò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ�ÅÆÃ�ä � &ÌÅSØ�&_Ã\ÒåÄ�ÒåÂxÒSØ�Å'Ô3Á �{Ø�Ä:æKÔ�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�Ò%ò�À¡Á�ä
ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä�Ã Ô�Ã­Ó�Âxä)Ø��¡Ø�Á3×µÓ)Ø�Ä:Ó/äxÒÆÓ #�Á:Ã4Ô:Ø�Ä:Ó�Ô�Ã­Ó�� �¡Ä:Ã­Ó�Ô:Ø�Ä-&_Ã9ä�Ã9Á:Ó)Ã­ÓXÉ

&ÌÍ



������� �3É�� !�Þ�ÒåÑ�ÒåÂ�Ã9Á�ä�Ô�Ã4Ó � æ9Á�äxÒåÂ �

��� � ��� b � � � � ��
�
 ��� �

ã Ã\æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã¸æ­À¡Â � Ô�Ã�ÅSØlò�ÅSØ�#ðÁ:Ã¸Ô�Ã=�{Ø¡Ó)Ã9��Ô�Ã­Ó�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Á�ä�Ó�Ô�Ã¸Ó � æ9Á�äxÒåÂ � Ó)À¡Ä�Â
Ñ¸À¡ÄðÂ � Ó0'<ÛÝâ *[î Ú ê ñ ÛÝê ì âFÍ4�ÊÈ[Ñ ×  ì Ç9� 	+&:É �3É�& )�É ã Ø�Ä:Ó®ÅÆÃ�æXØ¡Ó'Ô�Ã�Ó � ò{Ø�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ô3Á@� � äxÒåÄµç?�3Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#�Á:Ã�Ã9Â�Ô3Á^æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â�ÒåÅÆÓ6&�Ø�ä)Ø�ÄðÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ä�ÂcÁ�ÄC5 ä�Ã9ÒåÄ{Ø�&_Ã ò�ä�À�&Ìä�Ã­Ó�ÓxÒ 5dÔ3Á
æ)ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂXÉ ã Ø�Ä:ÓYÅSØCÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã À�� ÅSØCæ­À¡Á�ä�Ó)Ã Ô3Á � � äxÒåÄ ç ��Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:Ã Ã­ÓxÂ�Ô�ÃHÇXÈÌÈ[Ñ�Ñ
Ã9Â/æ­Ã9ÅåÅÆÃRÔ�Ã­Ó�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Á�ä�Ó�Ô�Ã�Ç��ÌÈ[Ñ�Ñ �:Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã 5<ä�Ã9ÒåÄ{Ø�&_ÃRÔ�Õ Á�ä�&_Ã9Ä:æ­ÃRÃ­ÓxÂ
5 À¡ä�æ � Ñ¸Ã9Ä�Â�ò�ÅåÁ:Ó�5 Ø�Ò���ÅÆÃ7#�Á:Ã,Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÑ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�ÅÆÃRò!Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂ/ÅÆÃ­Ó/Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓXÉ

&+�



��� � � �3É� !�Ü6Ä�Â�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�äcÔ�Ã Ó � æ9Á�äxÒåÂ �,ì æ­À¡Á�ò�Å �

������� �3É.# !�Ü6Ä�Â�Ã9äxäxÁ�ò�Â�Ã9Á�äcÔ�Ã4Ó � æ9Á�äxÒåÂ �,ì Ô � æ­À¡Á�ò�Å �

&�Î



��� � � �3É�& ! ñ Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Á�ä/Ô�ÃRÓ � æ9Á�äxÒåÂ � Ø�äxäxÒÆè9ä�Ã

� ��� �3s�y:�{���.��zds��ju��!~��/s
����� ��� G � � � ����� 


ÞnÃ­Ó%Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó%Ó�À¡ÄðÂ[Ñ¸Ã­Ó�Á�ä � Ã­Ógò{Ø�ägÔ�Ã­ÓdØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó'æXØ�ò{Ø¡æ9ÒåÂxÒ 5 ÓdÔ�Ã ",ÒÆÓxÂ ì
ÅÆÃ9ä '<Â ��ò!Ã &+�+�+ ñ ÇXÈ )�É�ÞnÃ�ò�äxÒåÄ:æ9Òåò�Ã/Ô�Ã­Ó'æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó%ò�Ã9äxÑ¸Ã9Â®Ô�ÕÊØ¡æB#�Á � äxÒåä'Ô�Ã­Ó®Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø ì
ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓÐÓxÂ)Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó���æÌÕÖÃ­ÓxÂ %�Ô3Òåä�Ã�Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó6#ðÁ�Ò{Ä:Ã�Ó)À¡Ä�ÂÐò{Ø¡Ó®Á�Ä:Ã�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ3Á
Â�Ã9Ñ�ò:Ó É3î�Älò�Ã9Á�Â�Ø�ÅÆÀ¡ä�ÓÐÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã9ä�Ô�Ã­ÓÐò!ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�#ðÁ{Ø�Ä:Ô\ÅÆÃcÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ã­ÓxÂÐæXØ�ÅåÒ���ä � Ø��¡Ø�ÄðÂ
ÅÆÃ­ÓÐÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ É_ÞnÃ65 Ø�ÒåÂ #ðÁ:Ã/ÅSØ7�{Ø�Ä:Ô�Ã�Ô�Ã(5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­ÃcÃ­ÓxÂ'æ­À¡Á�ò � Ã�% Á�Ä:Ã65 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã,Ø¡Ó�Ó�Ã �
�{Ø¡Ó)Ó�Ã '<Î�ÈÌÈ é � )�ÄnÕÖÃ­ÓxÂ�ò{Ø¡ÓnÅåÒåÑ�ÒåÂ)Ø�ÂxÒ 5{ò{Ø�ä�æ­Ã #�Á:Ã®ÅÆÃ­Ó 5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó;#ðÁ�Ò�Ä:À¡Á:Ó�ÒåÄ�Â � ä�Ã­Ó�Ó�Ã9ÄðÂ
Ó)À¡Ä�Â.ÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã­Ó %CÍÌÈ é �_É1Þ®ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ñ\Ø�×�ÒåÑ\Ø�ÅÆÃ #�Á�Ò'ò!Ã9Á�Â �9Âxä�Ã\Âxä)Ø�ÒåÂ � ÃKò{Ø�ä
ÅÆÃ­Ó�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó/Ã­Ó�Â�Ô�ÃYÇXÈ &:É3Þ1Ø�Ñ\Ø¡Ó�Ó�Ã,Ô�Ã­Ó�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó/Ø��_Ã­æ,ÅÆÃ�ä)Ø¡æ­æ­À¡ä�Ô � ÅÆÃ­æ9ÂxäxÒ$#ðÁ:Ã4Ã­ÓxÂ
Ô�ÕÖÃ9Ä �!É�� &Ìä)Ø�Ñ�Ñ¸Ã­Ó æ­Ã #ðÁ�ÒdÃ­ÓxÂ�5 Ø�Ò���ÅÆÃÌÉ�Þ1Ø 	�×:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�%\ÅSØKÂ��9Â�ÃYÃ­ÓxÂ,ä � Ø�ÅåÒÆÓ � ÃYò{Ø�ä,Á�Ä
Ø�Ä�Ä:ÃXØ�Á�Ô�ÕÊØ�ÅåÁ�Ñ�ÒåÄ�ÒåÁ�Ñ #ðÁ�Ò:ò�À¡äxÂ�Ã/Ô�Ã­Ó®Ø¡Ô:Ø�ò�Â)Ø�Â�Ã9Á�ä�Ó�#�Á�Ò�ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂ�Ã9Ä�Â�Ô�Ã�Ñ¸À¡Ä�Â�Ã9äÐÅÆÃ­Ó
æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó4Ã9ÄHò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄnÉ�Þ%ÕÊØ�Ä�Ä:ÃXØ�ÁUò�À¡äxÂ�ÃYÔ�Ã9Á3×HØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó¸Ù�Þ%Õ Á�ÄpØ�ÁHÄ�Ò��_ÃXØ�Á
Ô3ÁHæ­Ã9Ä�Âxä�Ã�Ô�Ã�&Ìä)ØB��ÒåÂ � Ô�ÃRÅSØKÂ��9Â�Ã9�jÅ ÕÊØ�Á�Âxä�Ã�Ø�Á�Ä�Ò��_ÃXØ�Á>Ô�Ã�Å ÕÊØ�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä>Â��9Â�Ã*!�Ï�Ç
' 	+&:É �3ÉÊË )�ÉjÞ1Ã Âxä�À¡ÒÆÓxÒÆè9Ñ¸ÃYØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã #�Á�Ò[Ó)Ø�ÒÆÓxÒåÂ/Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ô3ÁHí>ÇRÃ­ÓxÂ 	�× �
ò{Ø�ä�Á�Ä:Ã,ò�ÅSØ�#�Á:Ã7#ðÁ�ÒnÃ­ÓxÂ/æ­À¡ÅåÅ � Ã�ÓxÁ�ä/í>Ç,ò{Ø�ä�Ô�À¡Á-��ÅÆÃ ì Ó�æ­À¡Â�æ)çnÉ

&+�



��� ��� �3ÉÊË ! : À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã�æ­Ã9ÒåÄðÂxÁ�ä � Ã�Ó�Á�ädÅÆÃ/ÓxÒÆè8&_Ã�Ã9Â � #ðÁ�Òåò � Ã�ØB�_Ã­æ�ÅÆÃ­ÓÐØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó

����� � � b ���%����� �'�!� � �(�$# ��
>Z ���(� ����"

ÞnÃ­Ó�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�Ó�5 À¡Á�äxÄ�ÒÆÓ)Ó�Ã9Ä�Â�Á�Ä:Ã�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Älò�ä�À¡ò!À¡äxÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃ7%�Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ñ¸Ã ì
Ó�Á�ä � Ã ' ÇXÈÌÈ[Ñ : ò{Ø�ä ÇXÈ & )�É�Þ�ØRÂ�Ã9Ä:Ó�ÒÆÀ¡Ä@%RÅ ÕÖÀ¡äxÒ�&ÌÒåÄ:Ã4Ô�Ã,Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÃ­ÓxÂ�Ô�Ã.Ç9��� : É
![À¡Á�ä�ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä�Ã4Á�Ä:Ã�æ­À¡Ä?�_Ã9ä�ÓxÒÆÀ¡Ä�À¡ò�ÂxÒåÑ\Ø�ÅÆÃ ò{Ø�ä/ÅSØYæXØ�äxÂ�Ã�Ô�ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä �:ÅÆÃ ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å
Ô�À¡ÒåÂ��9Âxä�Ã�Ø�Ñ�ò�ÅåÒ
	 � Ô�Ã65 Ø�1­À¡Ä #ðÁ:Ã4ÇXÈ &�æ­À¡äxä�Ã­Ó�ò!À¡Ä:Ô�Ã9ÄðÂ %�ÇXÈ : É_Þ%ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒ
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡Ä Ã­ÓxÂ
ä � Ø�ÅåÒÆÓ � Ã�ò{Ø�ä4Á�Ä?Ø�Ñ�ò�ÅåÒ
	{æXØ�Â�Ã9Á�ä�À¡ò � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Å #ðÁ�Òdò!Ã9äxÑ¸Ã9ÂRÅÆÃYä � &ÌÅSØ�&_Ã¸Ô3Á � � ä�À Ã9Â
� &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂRÔ�Ã.ÅSØ�ò�ÅSØ�&_ÃYÔ�ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒ
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ ô Ä 	:ÅåÂxä�ÃYò{Ø¡Ó)Ó�Ã ì �{Ø¡Ó)#�Á�Ò%ØKÅ ÕÖÃ >�Ã9Â4Ø�ÄðÂxÒ ì
ä�Ã9ò�ÅåÒÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ã­ÓxÂÐÒåÄ�Â � &Ìä � Ô:Ø�Ä:Ó�Å ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒ
	{æXØ�Â�Ã9Á�äXÉ:Ü6ÅnØ Á�Ä:Ã�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã4Ô�Ãcæ­À¡Á�ò�Á�ä�Ã4Ô�Ã
Ç� ÌÈ é �_É
����� ��� b � � � � 
�� � � �(�$# ��

# �(�%� � � 


Þ%ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä¸Ã9Â[ÅÆÃ'Âxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â'Ô�Ã­Ó[Ó�Ò�&ÌÄ{Ø�Á3×YØ�Á:Ó�ÓxÒ0��ÒÆÃ9Ä=#�Á:ÃÐÅSØ�& � Ä � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä\Ô�Ã­Ó
Ó�Ò�&ÌÄ{Ø�Á3×�Ô�Ã.ò�ÒåÅÆÀ¡Â)Ø�&_Ã�Ô3Á �{Ø�Ä:æ�Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�ÒdÓ�À¡Ä�Â<5 Ø�ÒåÂ�Ó,ò{Ø�ä,Á�ÄHÀ¡ä�Ô3ÒåÄ{Ø�Â�Ã9Á�ä '@× &+ �æ­À¡Ñ ì
ò{Ø�ÂxÒ���ÅÆÃ$) � #ðÁ�Òåò � ò{Ø�ä'Á�Ä:ÃcæXØ�äxÂ�ÃcÔ�ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã�Ç� �_À¡ÒÆÃ­ÓÐÃ9Â�ØB�_Ã­æcÁ�Ä:Ã�ä � Ó�À¡ÅåÁ�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ô�ÃlÇXÍ ��ÒåÂXÉ�Þ%ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄUÃ9Â,ÅÆÃYò�ÒåÅÆÀ¡Â)Ø�&_Ã�Ó�À¡ÄðÂ<& � ä � Ó ò{Ø�äcÁ�ÄHÑ¸À�Ô3Á�ÅÆÃYò�ä�À�&Ìä)Ø�Ñ�Ñ �
Ó)À¡Á:Ó�Þ�ÒåÄðÁ3× ' �_Ã9ä�ÓxÒÆÀ¡Ä�Í3ÉÊÍ3É × )�É�Þ1Ø(5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃÐÔ�Õ � æ�ç{Ø�ÄðÂxÒåÅåÅÆÀ¡Ä�Ä{Ø�&_Ã�#ðÁ�ÒðÃ­ÓxÂgÔ�Ã�ÇXÈÌÈÌÈ é � �
ä�Ã­Ó�Â�Ã ÓxÁ �\Ó)Ø�Ñ�Ñ¸Ã9ÄðÂ�ÅÆÀ¡ÒåÄ�Ô�Ã ÅSØ 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�ÃRæ­À¡Á�ò�Á�ä�Ã�Ô3Á 	:ÅåÂxä�Ã�Ø�ÄðÂxÒ ì ä�Ã9ò�ÅåÒSØ�Ä�Â4Ô�Ã
Ç� ÌÈ é �_ÉÌÞnÃ��{Ø�Ä:Ô�Ã/Ô�Ã 5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã6#�Á�Ò�Ä:À¡Á:ÓgÒåÄðÂ � ä�Ã­Ó�Ó�Ã�ÒÆæ9Ò:Ã­ÓxÂdÃ9ÄðÂxä�Ã�È4�ÊÍ é �/Ã9Â/Ç� é �_É

&+ 



����� ��� I ��� � � ��� ����� # ��
 # �(�%� � ��


Þ1Ø�æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3Á Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã\Â��9Â�Ã !ðæ­À¡Á Ó ÕÊØ�ò�ò�Á�ÒÆÃ Ã9ÄFò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä�ÅåÒÆÃ9Á ÓxÁ�ä.ÅÆÃ
Âxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂRÔ�Ã­Ó4Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓRÃ9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä � Ã­Ó É ![À¡Á�ä4ÅSØ�Ó�À¡äxÂxÒÆÃ9�!ÒåÅdÃ­ÓxÂ4æ­À¡Ñ�Ñ¸ÀðÔ�ÃYÔ�Ã
Ó Ø�ÒÆÓxÒåä/ÅÆÃ Ñ¸À¡Á-�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ,ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó,ò{Ø�ä�æ­Ã�#�ÁnÕ ÒåÅÆÓ�Ä:ÃRÓ�À¡ÄðÂ�ò{Ø¡Ócæ­À¡Á�ò�Å � Ó
%�Å ÕÖÃ9Ä �ðÒåä�À¡Ä�Ä:Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂXÉ ã Ãcò�ÅåÁ:Ó�ÒåÅÆÓ�Ó�À¡Ä�Â/Ø¡Ó�Ó�Ã �,Å � &_Ã9ä�ÓXÉ3Þ1ØYÓ�Ò�&ÌÄ�Ò
	{æXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄµÃ­ÓxÂ6#�Á:ÃcÅ Õ ÒåÄ ì
�:Á:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�ÃYÅSØKÑ � Âxç:À�Ô�Ã�Ô�ÃYÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã�ÓxÁ�ä,ÅÆÃYÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã.ÄnÕÖÃ­ÓxÂ4ò{Ø¡Ó,Âxä�À¡ò>ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ�ÃÌÉ
![À¡Á�ä.ÅÆÃ¸ä � &ÌÅSØ�&_Ã�Ô3Á�� � äxÒåÄ ��ÅSØµæ­À¡Ñ�Ñ\Ø�Ä:Ô�ÃKÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã\ÅSØµò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä?Ã >�Ã­æ9ÂxÒ��_Ã\Ô3Á?æ)ç{Ø ì
äxÒÆÀ¡ÂXÉ ã Ø�Ä:ÓÐÅSØ Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã,À��lÀ¡ÄKÄnÕÊØ�ò{Ø¡Ó �!Ã­Ó)À¡ÒåÄ�Ô�Õ Á�Ä æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä�ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã,ò�À¡Á�ä
Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã9ä4ÅSØ\ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä ��À¡ÄHò!Ã9Á�Â,Å Õ Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã9ä æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�Ó�Ò�&ÌÄ{Ø�ÅgÔ�ÕÖÃ9ÄðÂxä � ÃÌÉ !gØ�ä æ­À¡Ä�Âxä�Ã9��ÒåÅ
Ã�×3ÒÆÓxÂ�Ã¸Ô�Ã­Ó�ò�ä�À�æ­Ã­Ó�ÓxÁ:ÓRÃ9ÄðÂxä�Ã\í>ÇKÃ9ÂRÅSØlÂ��9Â�Ã #�Á�Ò'Ä:À¡Á:Ó ÒåÄ�Â � ä�Ã­Ó)Ó�Ã9Ä�ÂYÃ9Â�Ã9Ä?ò�ÅåÁ:Ó���ÅÆÃ
æ­À¡Á�ò�ÅSØ�&_Ã�Ã9Ä�Âxä�Ã�ÓxÒÆè8&_Ã/Ã9Â �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã�ÄnÕÖÃ­ÓxÂdò{Ø¡Ó %4æ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä�Ã9äÐÔ�Ã�5 Ø�1­À¡Ä\äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã9��Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó
ÒåÅ[Ã­ÓxÂ/� Á:Ô3ÒÆæ9ÒÆÃ9Á3×CÔ�Õ Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã9ä�Á�ÄCÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�ò�ä�À��_Ã9Ä{Ø�Ä�Â Ô�Ã�í>ÇRæ­À¡Ñ�Ñ¸Ã.ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ô�ÕÖÃ9ÄðÂxä � ÃÌÉ
Üßæ9Ò �{æÌÕÖÃ­Ó�Â�Ã9Ä:æ­À¡ä�Ã�ÅSØ¸Ó)Ø�ÒÆÓxÒÆÃ�Ô�Ã­ÓcØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó #ðÁ�Ò�æ­À¡Ä �ðÒÆÃ9ÄðÂXÉ ![À¡Á�äcÅÆÃRæXØ�ÅÆæ9Á�ÅgÔ�Ã ÅSØ
5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã.Âxä)Ø�Ä:Ó 5 Ã9äxÂ���Ô�Ã9Á3×HØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓRÓ)À¡Ä�Â,ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ � Ã­Ó ì Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó ÅSØ 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä
ò�Ã9Á�Â �9Âxä�ÃRØ�ò�ò�Ã9Å � Ã<2 Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­Ã 3)É
±,¶� ��ð¢j�<�­³X ��ð§U��¶!³

ÞnÃ­ÓµÔ�À¡Ä�Ä � Ã­ÓµÓ�À¡ÄðÂµÃ9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä � Ã­Ó^Ô:Ø�Ä:ÓµÅÆÃ@5 À¡äxÑ\Ø�Â ñ ¿�ÏÐÜ�Ü�É�Ï'ç{Ø�#ðÁ:Ã>æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã
æ­À¡ÄðÂxÒÆÃ9Ä�Â/ÅÆÃ­Ó��ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó�Ô�Õ Á�ÄµØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã9�:ÅÆÃcò{Ø¡Ó�Ã9Ä�Âxä�Ã4ÅÆÃ­ÓÐÅåÒ�&ÌÄ:Ã­Ó/æ­À¡äxä�Ã­Ó�ò!À¡Ä:Ô Ø�Á
ò{Ø¡ÓÐÂ�Ã9Ñ�ò�À¡ä�Ã9Å�Ã9Ä�Âxä�Ã,ÅÆÃ­ÓÐÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã­ÓXÉ ã Ø�Ä:ÓÐÄ:À¡Âxä�ÃcæXØ¡Ó �3Ø��_Ã­æcÁ�Ä:Ã�5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­ÃcÔ�Õ � æ)ç{Ø�Ä ì
ÂxÒåÅåÅÆÀ¡Ä�Ä{Ø�&_Ã�Ô�ÃµÇXÈÌÈÌÈ é � �nÅÆÃ\ò{Ø¡Ó Â�Ã9Ñ�ò�À¡ä�Ã9Å �ÌØ�Á�Â�È4�ÊÈÌÈ3Ç�ÓXÉ ô Ä:Ã�Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�ÃKæ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:Ô
ÇXÈ.ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã­Ó�Ô�Ã �gÓXÉ
�' �¥:¶1� � 	{ ¡§U£µ�[� � 	*�� ��<�� 

Ï'ç{Ø¡æ9Á�Ä:Ã�Ô�Ã­Ó4ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã­Ó,Ã9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä � Ã­Ó Ã­ÓxÂ,Âxä)Ø�ÒåÂ � Ã�ò{Ø�ä,ÅÆÃ.Âxä)Ø�Ä:Ó 5 À¡äxÑ � Ô�Ã=*:À¡Á ì
äxÒÆÃ9äXÉ ñ ò�ä�è­ÓKÅÆÃµÂxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ À¡Ä À���ÂxÒÆÃ9Ä�ÂlÁ�Ä 	{æ�ç�ÒÆÃ9äC#�Á�Òcæ­À¡Ä�ÂxÒÆÃ9Ä�ÂlÅÆÃ­Ó 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó
Ô:Ø�Ä:Ó�ÅSØYò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�ÃRæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã�Ã9Â�Ô:Ø�Ä:Ó/ÅÆÃ­Ó�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã­Ó�ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�Â�Ã­Ó�ÅÆÃ­Ó/ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ó�ä � Ã9ÅåÅÆÃ­Ó�Ã9Â
ÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã­Ó�ò�À¡Á�ä/æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã)�_À¡ÒÆÃÌÉ

¿ðÁ�ä�ÅSØ �{Ø¡Ó�Ã�Ô3ÁCÂxä)Ø�Ä:Ó 5 À¡äxÑ � Ô�Ã *:À¡Á�äxÒÆÃ9ä��!ÅÆÃ­Ó�Ô�Ã9Ä:Ó�ÒåÂ � Ó�Óxò�Ã­æ9Âxä)Ø�ÅÆÃ­Ó,Ó�À¡Ä�Â,æXØ�ÅÆæ9Á ì
Å � Ã­Ó É-!�Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂcæ­Ã9ÂxÂ�Ã4ò�ä�À�æ � Ô3Á�ä�Ã9�:ÅÆÃ­Ó�ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×lÓ)À¡Ä�Â/Ñ¸À �_Ã9Ä�Ä � ÓXÉ
¥��1³�	�»)� ¤%�-
Ì³X ����%� ¶!³X�� ��X¤%� 
Ì³X ����%§ 	�¨j��¶�¶�¥�¢{�

!�À¡Á�ä�Å ÕÖÃ9Ä�Âxä � Ã9�:Å ÕÊØ�Á�Â�À ì Ó�ò!Ã­æ9Âxä�Ã Ó)Ã4æXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃRÔ�Ã<5 Ø�1­À¡ÄpÙ

GXX(ω) =
1

q

N
∑

q=1

Xq(ω) ∗ Xq(ω)

Ã9Â/ò!À¡Á�ä�ÅSØYÓ)À¡äxÂxÒÆÃ¸Ù

GY Y (ω) =
1

q

N
∑

q=1

Yq(ω) ∗ Yq(ω)

& #



Þ%ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�ÃRÔ�Ã­Ó�ÒåÄðÂ�Ã9ä ì Óxò�Ã­æ9Âxä�Ã­Ó�ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ�Ã ÅÆÃ,ò�ä�À�Ô3Á�ÒåÂ�æ­À¡ç � ä�Ã9Ä�ÂcÔ�Ã,ÅSØ.ò�Á�ÒÆÓ ì
Ó Ø�Ä:æ­Ã7%YÅ ÕÖÃ9Ä�Âxä � Ã�Ã9Â�%YÅSØYÓ�À¡äxÂxÒÆÃ Ô3ÁµÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸ÃÌÉ

GXY (ω) =
1

q

N
∑

q=1

Xq(ω) ∗ Yq(ω)

GY X(ω) =
1

q

N
∑

q=1

Yq(ω) ∗ Xq(ω)

âdÄKò�ÅåÁ:Ó ��ÅÆÃ­ÓÐÒåÄ�Â�Ã9ä ì Ó�ò!Ã­æ9Âxä�Ã­ÓÐò�À¡äxÂ�Ã9Ä�Â�Å Õ ÒåÄ45 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô3ÁlÔ � ò�ç{Ø¡Ó)Ø�&_Ã,Ã9Ä�Âxä�ÃcÅ ÕÖÃ9Ä ì
Âxä � ÃRÃ9Â�ÅSØ�Ó�À¡äxÂxÒÆÃÌÉ
� 	j¶�
Ì³ ��	j¶ ��� � 	j��£� ��ð¶�
_�

ñ 	:Ä\Ô�Ã�Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9ä'ÅSØ,ÅåÒåÄ � Ø�äxÒåÂ � Ô3Á\Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã9�ÌÅSØ æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã�Ã9Ä�Âxä�Ã�ÅÆÃ­Ó%ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×
Ô�ÕÖÃ9ÄðÂxä � ÃRÃ9Â/Ô�Ã Ó)À¡äxÂxÒÆÃ Ã­ÓxÂ/æXØ�ÅÆæ9Á�Å � ÃÌÉ

γ̂2

XY (ω) =
|GY X(ω)|2

GY Y (ω) ∗ GXX(ω)

¿ðÒ�Á�Ä Ô�Ã­ÓKØ�Á�Â�À ì Óxò!Ã­æ9Âxä�Ã­Ó\æ­À¡Ä�ÂxÒÆÃ9Ä�ÂKÔ3Á ��äxÁ�ÒåÂ�Ä:À¡Ä ì æ­À¡ç � ä�Ã9Ä�Â��%ÅÆÃlò�ä�À�Ô3Á�ÒåÂ¸Ô�Ã­Ó
Ø�Á�Â�À ì Ó�ò!Ã­æ9Âxä�Ã­Ó��ÌØ �9Âxä�Ã�ò�ÅåÁ:Ó�ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â(#ðÁ:ÃcÅ Õ ÒåÄ�Â�Ã9ä�Óxò�Ã­æ9Âxä�Ã Ø�Á æXØ�äxä � Ã4Ô:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃcÄ�Á ì
Ñ � ä)Ø�Â�Ã9Á�ä�Ô�Ã/ÅSØ)5<ä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä �3Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó'ÅSØ 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã�æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃcÔ�Ã8��ÒÆÃ9Ä�ÂÐò�ÅåÁ:Ó'ò!Ã9ÂxÒåÂ #�Á:Ã
ÇÌÉ�ÏÐÃ9Â�Ã >�Ã9ÂÐÃ­ÓxÂÐÔ � %4ÅSØ�ÓxÁ�ò�ò�ä�Ã­Ó�Ó�ÒÆÀ¡Ä�Ô3Á ��äxÁ�ÒåÂ'Ä:À¡Ä ì æ­À¡ç � ä�Ã9ÄðÂ/Ô:Ø�Ä:ÓÐÅ Õ ÒåÄ�Â�Ã9ä�Óxò�Ã­æ9Âxä�Ã
ò{Ø�äRÑ¸À��_Ã9Ä�Ä{Ø�&_ÃÌÉ[Þ1Ø �¡Ø�ÅÆÃ9Á�ä�Ô�Ã�ÅSØ æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã¸ò�ä�Ã9Ä:ÔUÂ�À¡Á�� À¡Á�ä�ÓRÁ�Ä:Ã �¡Ø�ÅÆÃ9Á�äRÃ9ÄðÂxä�Ã
� � ä�À�Ã9Â�Á�ÄnÉ#��Á{Ø�Ä:Ô ÅÆÃ­Ó��ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä�Ó(%.Å ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃRÃ9Â�%RÅSØYÓ)À¡äxÂxÒÆÃcÓ)À¡Ä�Â/æ­À¡äxä � Å � Ã­Ó/ò{Ø�ä 5 Ø�ÒåÂ�Ã ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ���ÅSØYæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃRÃ­Ó�Â�Ô�Ã\ÇÌÉ{¿!Õ ÒåÅ�ÄnÕ �lØ�Ø�Á:æ9Á�Ä:Ã æ­À¡äxä � ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ã9Ä�Âxä�Ã4Å ÕÖÃ9ÄðÂxä � Ã Ã9Â�ÅSØ
Ó)À¡äxÂxÒÆÃ9��ÅSØ75 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã�æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã4Ã­ÓxÂ'Ô�Ã,È3É ô Ä:Ã��¡Ø�ÅÆÃ9Á�äÐÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã)%KÇ/ò�Ã9Á�Â�Ø��_À¡Òåä
ò�ÅåÁ:Ó�ÒÆÃ9Á�ä�Ó/ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä:Ó Ù

�
ÞnÃ4ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å1Ã­Ó�Â6��äxÁ�ÒåÂ � �

�
Ü Å�Ã�×3ÒÆÓxÂ�Ã�Ø�Á:æ9Á�Ä�ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ%Ô�Ã�ÅåÒåÄ � Ø�äxÒåÂ � ' À¡Á.Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó%ò{Ø�äxÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â )dÃ9ÄðÂxä�Ã�Å ÕÖÃ9Ä ì
Âxä � Ã Ã9Â�ÅSØYÓ�À¡äxÂxÒÆÃ9�

�
¿�À¡ÒåÂ/ÅÆÃ4ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å1Ô�Ã4Ó)À¡äxÂxÒÆÃ Ã­ÓxÂ�ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ � ò{Ø�ä�ò�ÅåÁ:Ó�ÒÆÃ9Á�ä�Ó/ò{Ø�ä)Ø¡ÓxÒåÂ�Ã­Ó<%.Å ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃÌÉ

î�Äpò�Ã9Á�Â.Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó.æ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä�Ã9äYÅSØC5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä?Ô�Ã�æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃKæ­À¡Ñ�Ñ¸ÃKÑ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã¸ò�À¡Á�ä
ÅSØ #�Á{Ø�ÅåÒåÂ � Ô�Ã Å ÕÊØ¡æB#�Á�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄnÉ<��Á{Ø�Ä:ÔµÅSØYæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã.Ã­ÓxÂ/Ã9Ä�Âxä�Ã.È4�ÊË�Ã9Â Ç9��ÅÆÃ Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã
ò�Ã9Á�Â �9Âxä�Ã æ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä � æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã ÅåÒåÄ � Ø�Òåä�Ã À¡Á 5 Ø�Ò���ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â���äxÁ�ÒåÂ � É
� 	j¶�
Ì³ ��	j¶ �����® �¥:¶1� � �� �³

ÞnÃlæ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ñ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:ÃlÔ�Õ Á�Ä Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã\ò�Ã9Á�Â �9Âxä�Ã�æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ � 5 Ø¡æ9ÒåÅÆÃ ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�ò{Ø�ä�Å ÕÖÃ�×3æ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÔ�ÃcÅSØ�ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã4Ã9Â�Ô3ÁKä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ/Ô3Á ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ô�Ã�Ó�À¡äxÂxÒÆÃcò{Ø�ä�ÅÆÃ
Ó�Ò�&ÌÄ{Ø�Å:Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃÌÉ�Þ�Ø�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã/Ô � Ô3Á�ÒåÂ�Ã�ÓXÕÊØ�ò�ò�Ã9ÅåÅÆÃ 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä¸Ô�Ã�Âxä)Ø�Ä:Ó�5 Ã9äxÂXÉ9![À¡Á�ä%ÅSØ
æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄµÔ:Ø�Ä:Ó�ÅÆÃ�Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã<5 ä � #�Á:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9Å ��ÅÆÃ�ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�Ô�Ã­Ó�Óxò!Ã­æ9Âxä�Ã­Ó�Ô�ÃcÓ�À¡äxÂxÒÆÃ
Ã9ÂÐÔ�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃcÃ­ÓxÂ'æXØ�ÅÆæ9Á�Å � É�ÏÐÃ/ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ'Ó ÕÊØ�ò�ò!Ã9ÅåÅÆÃ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â 2 *:À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã Ú�� ò�À¡Ä:Ó�Ã

&+&



Ã9Ä�*�ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã%' * Ú * ) 3)É ã Ø�Ä:ÓnÅÆÃ®æXØ¡Ó1Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � Ã'Ä:À¡Ä ì ��äxÁ�ÒåÂ � ÃÐÃ9Â�Ô�Õ Á�Ä:Ã®Ó)À¡äxÂxÒÆÃ/��äxÁ�ÒåÂ � Ã9�
ÅSØ�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã4Âxä)Ø�Ä:Ó�5 Ã9äxÂ

H1(ω)
Ã­ÓxÂ�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ã\Ù

Ĥ1(ω) =
GXY (ω)

GXX(ω)
![Ø�ä æ­À¡Ä�Âxä�Ã9�

H2(ω)
Ã­ÓxÂKÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ô:Ø�Ä:ÓKÅÆÃCæXØ¡ÓlÔ�ÕÖÃ9Ä�Âxä � Ã ��äxÁ�ÒåÂ � ÃCÃ9ÂlÔ�Ã^Ó)À¡äxÂxÒÆÃ

Ä:À¡Ä ì ��äxÁ�ÒåÂ � ÃÌÉ ã Ø�Ä:Ó�Ä:À¡Âxä�Ã æXØ¡Ó/Ä:À¡Á:Ó/Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã9ä�À¡Ä:Ó
H1(ω)

É

Ĥ2(ω) =
GY Y (ω)

GY X(ω)

� �1¥��X�
ÞnÃKæXØ�ÅÆæ9Á�ÅÐÔ�Ã\ÅSØµò�ç{Ø¡Ó�Ã\Ô�Ã­Ó.ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×pÃ­ÓxÂ�ä � Ø�ÅåÒÆÓ � Ô�Ã=5 Ø�1­À¡ÄpÂxäxÒ�&_À¡Ä:À¡Ñ � ÂxäxÒ$#ðÁ:ÃÌÉ

î�ÄHò�Ã9Á�Â,Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ�Ã9ä,ÅÆÃ­Ó,ÒåÄ�Â�Ã9ä ì Óxò�Ã­æ9Âxä�Ã­Ó,ò{Ø�ä�æ­Ã=#�ÁnÕ ÒåÅÆÓ,æ­À¡ÄðÂxÒÆÃ9Ä�Ä:Ã9Ä�ÂRÅ Õ ÒåÄ45 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ3Á
Ô � æXØ�ÅSØ�&_Ã.Ô�Ã4ÅSØ¸ò�ç{Ø¡Ó�ÃRÔ�Ã�Ó�À¡äxÂxÒÆÃ4ò{Ø�ä�ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ<%¸ÅSØYò�ç{Ø¡Ó�Ã�Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃÌÉ�âdÄ^ò�äxÒåÄ:æ9Òåò�Ã9�
Â�À¡Á:ÓgÅÆÃ­ÓgÔ�Ã9Á3×.ÒåÄ�Â�Ã9ä ì Óxò�Ã­æ9Âxä�Ã­Ódò�Ã9Á-�_Ã9Ä�Â��9Âxä�Ã�Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ó[ò{Ø�ä�æ­Ã6#�ÁnÕ ÒåÅÆÓ[ò�À¡äxÂ�Ã9Ä�ÂdÅSØ�Ñ �9Ñ¸Ã
ÒåÄ45 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ{Þ�Ø�Ó�Ã9Á�ÅÆÃ4Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­Ã Ã­ÓxÂ�ÅÆÃ ÓxÒ�&ÌÄ:ÃÌÉ

φ(ω) = arctan

(

ImGY X(ω)

ReGY X(ω)

)

Þ%ÕÊØ�Á�Âxä�Ã,ò!ÀÌÓ)ÓxÒ���ÒåÅåÒåÂ � Ô3Á�æXØ�ÅÆæ9Á�ÅnÔ�Ã�ÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�Ã,Ã­ÓxÂÐÔ�Ã,Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9ä�ÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�Ã,Ô�ÕÖÃ9Ä ì
Âxä � Ã�Ã9Â4Ô�ÃYÓ�À¡äxÂxÒÆÃYò{Ø�ä,ÅSØ�Ñ �9Ñ¸Ã.Ñ � Âxç:ÀðÔ�Ã�Ã9Â4ÅÆÃ­Ó4Ó)À¡Á:ÓxÂxä)Ø�Òåä�Ã.ò!À¡Á�ä À���Â�Ã9Ä�Òåä4ÅÆÃYÔ ��ì
æXØ�ÅSØ�&_Ã Ô�Ã�ò�ç{Ø¡Ó�Ã Ã9ÄðÂxä�Ã Ó�À¡äxÂxÒÆÃ Ã9Â�Ã9Ä�Âxä � ÃÌÉ ô Ä æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ\ä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã Ô�ÃlÅSØCò�ç{Ø¡Ó�Ã
ÒåÄ:Ô3Ò$#ðÁ:Ã¸Å ÕÖÃ�×3ÒÆÓxÂ�Ã9Ä:æ­Ã¸Ô�Õ Á�Ä:Ã\ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃÌÉ;!%ÅåÁ:Ó ÅSØ ò�ç{Ø¡Ó)Ã¸æ�ç{Ø�Ä-&_Ã\ò{Ø�äRä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�%lÅSØ
5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã9��Ñ¸À¡ÒåÄ:Ó�ÅÆÃ Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã4Ã­ÓxÂ�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒ É
����� ��� Z � 
������ � � ��#�� � ��� � ��# �

ÏÐÀ¡Ñ�Ñ¸Ã4Ó���Ó�Â�è9Ñ¸Ã�ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã9��Á�Ä:Ã,æXØ�Ñ � ä)Ø �ðÒÆÔ � À¡ä)Ø�ò�ÒÆÔ�Ã4Ô�ÃcÂ �ðò�Ã : Üx¿ ñ/ì
Ú Ü î ¿ðò!Ã­Ã­Ô{Ï�Ø�Ñ�Ô�Ã¸Å ÕÖÃ9ÄðÂxä�Ã9ò�äxÒÆÓ�Ã\ÛUÃ9ÒåÄ �!Ã9ä�&_Ã9ä�Ã­ÓxÂRÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � ÃÌÉ1âdÅåÅÆÃ�Ã­ÓxÂRæXØ�ò{Ø���ÅÆÃ�Ô�Ã
Ó Ø�ÒÆÓxÒåäÐÔ�Ã­Ó�ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó/Ø��_Ã­æ,Á�Ä:Ã<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã,Ô�Õ � æ�ç{Ø�ÄðÂxÒåÅåÅÆÀ¡Ä�Ä{Ø�&_Ã�Ô�Ã0�ÌÈÌÈ[ÒåÑ\Ø�&_Ã­Ó�ò{Ø�ä�Ó�Ã ì
æ­À¡Ä:Ô�ÃÌÉ®ÞnÃ^Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸ÃlÄ:Ã ò�Ã9Á�Â�ò{Ø¡Ó �9Âxä�ÃµÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Â�À¡Á�Â\Ó�Ã9Á�Å�ò{Ø�ä�æ­Ã #�ÁnÕ ÒåÅ�ÄnÕÖÃ­ÓxÂ¸ò{Ø¡Ó
æXØ�ò{Ø���ÅÆÃYÔ�ÕÖÃ9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓxÂxä�Ã9ä�ÇXÈ\ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã­Ó % �KÓ�Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã­ÓXÉ !�À¡Á�ä,Å ÕÊØ�Ä{Ø�Å��3Ó�Ã.Ô�Ã­Ó�ÒåÑ\Ø�&_Ã­ÓcÒåÅ
Ã�×3ÒÆÓxÂ�Ã�Á�ÄpÅÆÀ�&ÌÒÆæ9ÒÆÃ9Å'Ô�Ã\Ó�Á�Ò��ðÒ®Ø�Á�Â�À¡Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:ÃKÔ�Ã­ÓRò!À¡ÒåÄðÂ�ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó Ä:À¡Âxä�ÃKæXØ¡ÓRÀ¡ÄUò�Ã9Á�Â
Ô � 	:Ä�ÒåäÐÔ�Ã­Ó%Ñ�Òåä�Ã­Ó'À¡Á\Ô�Ã­Ó®Ô:Ø�Ñ�ÒÆÃ9ä�Ó #�Á�ÒjÓ�À¡Ä�ÂÐæ­À¡ÅåÅ � Ã­Ó®ÓxÁ�ä%ÅSØ4Â��9Â�Ã�Ã9Â%ÅÆÃ/æ­À¡Á�Ô3Á¸Ñ\Ø�Ä ì
Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄHÃ9Â,Ø�Á:Ó�Ó�Ò ��ÒÆÃ9ÄHÓxÁ�ä�ÅÆÃ.Ô�ÀÌÓ�ÓxÒÆÃ9ä,Ô3ÁHÓxÒÆè8&_ÃÌÉjÞ1Ã­Ó�ò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä:Ó,æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ã­Ócò!Ã9Á-�_Ã9ÄðÂ
�9Âxä�ÃHÃ�×3ò!À¡äxÂ � Ã­ÓlÃ9Ä 5 À¡äxÑ\Ø�Â ñ ¿�ÏÐÜ�Ü�Ã9Â�Âxä)Ø�ÒåÂ � Ã­Ó Ô�ÃCÅSØpÑ �9Ñ¸Ã 5 Ø�1­À¡Ä æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�ÅÆÃ­Ó
Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó�Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­ÓXÉ

ñ 	:Ä Ô�ÕÊØ¡Ó�ÓxÁ�ä�Ã9ä�Á�ÄÝÓ�Á�Ò��ðÒ,Ø�Á�Â�À¡Ñ\Ø�ÂxÒ$#�Á:ÃHò{Ø�ä 5 Ø�ÒåÂKÒåÅ�5 Ø�Á�Â �_Ã9ÒåÅåÅÆÃ9ä %pæ­Ã #ðÁ:ÃµÅÆÃ
æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡ÓxÂ�ÃÐÃ9Ä�Âxä�Ã'ÅÆÃ­ÓnÑ\Ø�ä #ðÁ:Ã­Ó�Ã9Â�Å ÕÊØ�äxäxÒÆè9ä�Ã ì ò�ÅSØ�ÄYÓ)À¡ÒåÂ[Ø�Á:Ó�ÓxÒ�ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ #ðÁ:Ã%ò�ÀÌÓ�ÓxÒ���ÅÆÃÌÉ
â%Äpò�ÅåÁ:Ó�Á�Ä � æ9ÅSØ�Òåä)Ø�&_Ã 5 À¡äxÂ.Ã­ÓxÂ Ä � æ­Ã­Ó�Ó)Ø�Òåä�ÃKò{Ø�ä�æ­Ã #ðÁ:Ã¸ÅÆÃ\Â�Ã9Ñ�ò:Ó�Ô�ÕÖÀ¡Á-�_Ã9äxÂxÁ�ä�Ã�Ô�Ã
ÅSØ?æXØ�Ñ � ä)ØFÃ­ÓxÂKÔ�ÃHÈ4�ÊÈÌÈÌÍgÓlò�À¡Á�äKÁ�Ä:Ã@5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�Õ � æ�ç{Ø�Ä�ÂxÒåÅåÅÆÀ¡Ä�Ä{Ø�&_Ã?Ô�Ã �ÌÈÌÈ é �_É
ÏÐÀ¡Ñ�Ñ¸Ã\Ó�À¡Á�ä�æ­Ã¸Ô�ÃYÅåÁ�Ñ�ÒÆè9ä�Ã¸À¡Ä?Ølæ)ç:À¡ÒÆÓxÒ®Ô�Ã­Ó4ÅSØ�Ñ�ò�Ã­Ó Ô�Ã�ÂxÁ�Ä-&_Ó�Â�è9Ä:Ã�ò!À¡Á�ä � ��ÒåÂ�Ã9ä
Á�Ä � æ)ç{Ø�Á4>�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂcÃ�×�æ­Ã­Ó�ÓxÒ 5dÔ�Ã­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓcØ�ÁµÑ¸À �_Ã9Ä^Ô�Ã­Ó/ÅSØ�Ñ�ò�Ã­Ó�ç{Ø�ÅÆÀ�&_è9Ä:Ã­ÓXÉ

&ÌË



ÞnÃ\Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã�ÄnÕ � Â)Ø�ÒåÂ.Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � #�Á:Ã\ò!À¡Á�ä ÅÆÃ­Ó�Â�Ã­ÓxÂ�Ø��_Ã­æKÔ�Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:ÓXÉ;![À¡Á�ä
ÅÆÃ­ÓlÃ­Ó�Ó Ø�ÒÆÓlØ��_Ã­æ�ÅÆÃ­ÓC�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó���ÅÆÃHÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å,Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � Ã � Â)Ø�ÒåÂµÀ¡ò�ÂxÒåÑ�ÒÆÓ � ò�À¡Á�ä #ðÁnÕ ÒåÅ
æ­À¡ÄðÂxÒÆÃ9Ä�Ä:Ã'Ô�Ã­Ó;5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ô�Ã'È4�ÊÍ é �'æ­Ã #ðÁ�Ò_ÒåÑ�ò�ÅåÒ$#ðÁ:Ã%Á�Ä:Ã®ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã®Ô�Ã �gÓXÉ�!dÁ�ÒÆÓ #ðÁ:Ã
ÇXÈ^ò � äxÒÆÀðÔ�Ã­Ó�ò!À¡Á�ä.ÅÆÃ¸Ñ¸À �_Ã9Ä�Ä{Ø�&_Ã Ô3ÁFÓ�Ò�&ÌÄ{Ø�ÅÐÓ�À¡ÄðÂ�Ä � æ­Ã­Ó)Ó)Ø�Òåä�Ã­Ó���Å ÕÖÃ­Óxò{Ø¡æ­ÃKÔ�ÃKÑ ��ì
Ñ¸À¡Òåä�Ã Ä:Ã ÓxÁ �¸Â�ò{Ø¡Ó�ò�À¡Á�ä/Â�À¡Á�Â�Ã4Å ÕÊØ¡æB#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄnÉ
����� ��� Z ���(� ����" #/Q � �(� �����

ñ ò�ä � Ó�Ã9Ä�ÂYÅÆÃlÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�Ô�ÃKò�ÒåÅÆÀ¡Â)Ø�&_Ã Ô3Á �{Ø�Ä:ælÔ�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�ÒÐÃ­ÓxÂYæ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ � Ô�Õ Á�Ä:ÃlÓxÁ ì
ò�Ã9äxò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ô�ÃµÈ4�ÊÍ é � �ßÁ:Ó #�ÁnÕ % Ç� é �^ØB�_Ã­ælÁ�Ä ò{Ø¡Ó¸Ô�ÃµÈ4�ÊÍ é �_É
ô Ä:Ã ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã�Ô3Á�ä�Ã �\Ó)Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã­ÓXÉjÞ1Ã�ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å � 5 À¡Á�äxÄ�Ò�ò{Ø�äcÁ�Ä�À¡ä�Ô3ÒåÄ{Ø�Â�Ã9Á�ä���Ã­ÓxÂcÓ�Ã9Ñ�Ò ì
Ø�Ä{Ø�ÅÆÀ�&ÌÁ:Ã ì æÌÕÖÃ­ÓxÂ�%YÔ3Òåä�Ã�æÌÕÖÃ­ÓxÂ�Á�Ä^ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å[Ô�Ã ì ÇXÈ : % �FÇXÈ : ØB�_Ã­æ Á�Ä:Ã ä � Ó�À¡ÅåÁ�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ô�Ã�ÇXÍ=��ÒåÂXÉ:Þ%ÕÖÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃRÔ�Ã­Ó�ò � äxÒÆÀðÔ�Ã­Ó/ò!À¡Á�ä/Á�ÄµÃ­Ó)Ó)Ø�ÒnÔ3Á�ä�Ã¸ÇXÈ�× �gÓ/Ó�À¡ÒåÂ �ÌÈgÓXÉ

Þ1ØFÓ)Ø�ÒÆÓxÒÆÃ�Ô�Ã­ÓlØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó^Ã9ÂKò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä:ÓlÔ�Ã�ÅSØUÂ��9Â�Ã�ÒåÑ�ò�ÀÌÓ�ÃCÔ�Ã­ÓlÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×
Ô3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ó[Ó�Ã9ÅÆÀ¡Ä ÅSØÐä � ò{Ø�äxÂxÒåÂxÒÆÀ¡Ä�5 ä � #�Á:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃ®Ô�Ã­Ó�Ø�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã­ÓÐÙB![À¡Á�ä1Å ÕÖÀ��:Ó�Ã9ä��ÌØ�ÂxÒÆÀ¡Ä
ò{Ø�ä®ÅSØ4æXØ�Ñ � ä)Ø4ÒåÅ{Ã­Ó�Â®À¡ò�ÂxÒåÑ\Ø�ÅjÔ�Ã�ò�ÒåÅÆÀ¡Â�Ã9ä'ÅÆÃ6�{Ø�Ä:æ/Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�ÒjØB�_Ã­æ�Á�Ä\ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å{æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ �
Ô�Ã­ÓcÑ �9Ñ¸Ã­Ó Ø�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã­Ó,ò�À¡Á�äcæ)ç{Ø�#�Á:Ã 5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­ÃÌÉ�ÏcÕÖÃ­ÓxÂ7%KÔ3Òåä�Ã #�Á:Ã�Å ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã
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5 Ø�Á�Â � ��ÒåÂ�Ã9ä�æ)ç{Ø�#�Á:Ã Ô3ÒÆÓ�Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ

!�À¡Á�ä,ò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä�ÃRÁ�Ä:Ã 	�×�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�ò�ÅåÁ:Ó�ä)Ø�ÒÆÔ�Ã�Ô�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó��!Á�ÄHæ­À¡Á:Ó�ÓxÒåÄ�Ô�Ã ÅSØ
Ñ �9Ñ¸Ã'æ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä #�Á:Ã®ÅÆÃ®Ô�ÀÌÓ�ÓxÒÆÃ9ä�Ã­ÓxÂ1Ñ�ÒÆÓ�Ã9Ä�Âxä�Ã'ÅÆÃ%Âxç:À¡ä)Ø�×RÃ9Â1ÅÆÃ­Ó�æ­Ã9ÒåÄ�ÂxÁ�ä�Ã­ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó
ÅSØ\Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�Ã #�Á:ÃRÅSØ=5 À¡ä�æ­Ã.Ô�ÃRä�Ã9Â�Ã9ÄðÂxÒÆÀ¡ÄHÃ­Ó�ÂcÔ3ÒÆÓxÂxäxÒ���Á � ÓxÁ�äcÅÆÃRÂxç:À¡ä)Ø�×��jÅÆÃ­Ó�æ­Ã9ÒåÄðÂxÁ�ä�Ã­Ó
ò�Ã9Á-�_Ã9Ä�Â
�9Âxä�Ã Ó�Ã9äxä � Ã­Ó�Ø¡Ó)Ó�Ã � 5 À¡äxÂ�Ã4Ó Ø�Ä:Ó/Ã9Ä�Âxä)Ø��_Ã9ä�ÅÆÃ æ­À¡Ä45 À¡äxÂ�Ô�Ã­Ó6�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ

ñ 	:Ä Ô�Ã�Âxä)Ø�ÒåÂ�Ã9ä¸ÅÆÃ�ò�ä�À���ÅÆè9Ñ¸ÃµÔ�ÃlÅSØHÔ3ÒÆÓxÂxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ä�Â\Å ÕÖÃ�×�ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã9�%Ô�Ã­Ó
äxÒÆÔ�ÃXØ�Á3×HØ�Á3×Cæ �¡Â � Ó,Ô3Á�ÓxÒÆè8&_ÃYØ�ÒÆÔ�Ã9Ä�Â4Ô�Ã75 À�æXØ�ÅåÒÆÓ�Ã9äcÅ ÕÊØ�ÂxÂ�Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ3Á �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã �_Ã9ä�Ó
Å ÕÊØ��¡Ø�ÄðÂ Ô:Ø�Ä:ÓcÁ�ÄHæ9Ò���ÅÆÃ #ðÁ�ÒgÃ­Ó�Â�ò�ÀÌÓ � Ô:Ø�Ä:Ó,Á�Ä:ÃYÔ3ÒÆÓxÂ)Ø�Ä:æ­ÃYÔ�ÕÖÃ9Ä �ðÒåä�À¡Ä �[Ñ ØB�ÌØ�Ä�Â,ÅÆÃ
Ó�ÒÆè8&_Ã4Ã9Â�Ã9Ä ç{Ø�Á�Â�Ã9Á�ä�Ô�Ã­Ó6�_Ã9Á3×�É

âdÄ ò�ÅåÁ:Ó���ÅÆÃ­Ó�Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ�ä�Ã 5 Ø�ÒåÂ�Ã­Ó�Ø��_Ã­æ4Ô�Ã­Ó��_Ã9Á3× 5 Ã9äxÑ � Ó(#ðÁ:Ã�Ä:À¡Á:Ó�ò�Ã9äxÑ¸Ã9Â
Ô�Ã,Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã9ä�Ó)Ø�Ä:Ó�Å Õ ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­Ã�Ô�Õ Á�Äµä � &ÌÅSØ�&_Ã7��ÒÆÓxÁ:Ã9ÅnÔ�Ã,ÅSØYò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�Ã4Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�ÃÌÉ

� ��� � �/s.�[v���yj~��/s
ã Ø�Ä:Ó�æ­Ã æ�ç{Ø�ò�ÒåÂxä�Ã9�jÄ:À¡Á:Ó�Ø��_À¡Ä:Ó�Ô � æ9äxÒåÂ�ÅSØ�æ­À¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ3Á �{Ø�Ä:æ Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�Ò1Ô�Ã­Ó ì

ÂxÒåÄ � %YÅSØYæXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �ðÒ���ä)Ø�Â�À¡Òåä�Ã�Ô�Ã,ÅSØ�æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃRæ­Ã9ä���ÒÆæXØ�ÅÆÃ4ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ:ÃÌÉ ã Ø�Ä:Ó�ÅSØ
ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã ò{Ø�äxÂxÒÆÃ9�:Ä:À¡Á:Ó�Ø��_À¡Ä:Ó�Ô � æ9äxÒåÂ/ÅSØYÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÁ�ä�Ã9� #�Á�ÒnÓ�Ã4æ­À¡Ñ�ò�ÀÌÓ�Ã4Ô�Ã4ÅSØ.ò�ÅSØ�#ðÁ:Ã
Ô�Ã �{Ø¡Ó)Ã9��Ô3ÁUæ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂRÃ9Â Ô3Á � � äxÒåÄ>ç ��Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:ÃKØ��_Ã­æYÅSØ�Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒÆÓ�ÓxÒÆÀ¡Ä �1Ø�ÒåÄ:Ó�Ò #�Á:Ã
Ô3ÁµÓ�ÒÆè8&_Ã4Ã9Â/Ô�Ã­Ó/Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 Ó�Ô�Ã4Ó � æ9Á�äxÒåÂ � É:Þ%Õ ÒåÄ:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô3Á �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã9�:Å ÕÊØ¡æ ì
#ðÁ�ÒÆÓxÒåÂxÒÆÀ¡ÄpÔ�Ã­Ó�Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó��nÅÆÃ¸Âxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂYÔ3ÁpÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å'Ã9ÂRÅÆÃ­Ó ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3×pÔ�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃKÔ�Ã�ÅSØ
æ­À¡Ñ�Ñ\Ø�Ä:Ô�Ã�Ô3Á �{Ø�Ä:æ'Ô�ÕÖÃ­Ó)Ó)Ø�ÒðÓ�À¡ÄðÂgÂxä)Ø�ÒåÂ � Ó�Ô:Ø�Ä:Ó[ÅSØ�Ô�Ã9Á3×�ÒÆè9Ñ¸Ã'ò{Ø�äxÂxÒÆÃÌÉ¡âdÄ 	:Ä � ÅSØ�Ô�Ã9ä ì
Ä�ÒÆè9ä�ÃYò{Ø�äxÂxÒÆÃ.ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ�ÃYÅÆÃ­Ó,ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä�Ó4Â�Ã­ÓxÂ�Ó4ØB�_Ã­æYÅÆÃ �{Ø�Ä:æ�Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�Ò	#ðÁ�Ògò!Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂ�Ã9ÄðÂ
ÅÆÃ�ä�Ã8&ÌÅSØ�&_Ã�Ô3Á �{Ø�Ä:æ�ò�À¡Á�äcÅÆÃ­Ó,Â�Ã­ÓxÂ�ÓcØ��_Ã­æYÅÆÃ­Ó<�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ1ÏÐÃ9ÂxÂ�Ã.ò�ä � ò{Ø�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>ÒåÄ ì
æ9ÅåÁ�Â,ÅÆÃ­Ó Ø¡Óxò�Ã­æ9Â�ÓcÑ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:Ã­Ó4æ­À¡Ñ�Ñ¸ÃYÅSØKò�ÀÌÓxÂxÁ�ä�ÃYÔ�Ã­Ó<�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó���ÅÆÃ­Ó,æ­Ã9ÒåÄðÂxÁ�ä�Ã­Ó
Ñ\Ø�ÒÆÓ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â.ÅSØ & � Ä � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÔ3ÁUÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å'Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃÌÉ[ÏÐÃ\ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å®Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � ÃKÔ�À¡ÒåÂRÓ�Ã
ä�Ã­Ó�Âxä�Ã9ÒåÄ:Ô3ä�ÃRÓxÁ�ä/ÅSØ=&�Ø�Ñ�Ñ¸ÃRÔ�Ã­Ó65 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�#ðÁ�ÒnÄ:À¡Á:Ó/ÒåÄðÂ � ä�Ã­Ó�Ó�Ã9�{Ñ\Ø�ÒÆÓ�Ô�Ã 5 Ø�1­À¡Ä %
æ­Ã<#ðÁ:Ã�æ­Ã9ÂxÂ�ÃcÃ�×3æ9ÒåÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄlÄ:Ã�&_è9Ä:Ã�ò{Ø¡ÓÐÅÆÃ��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�ÃÌÉ{ÏÐÃ­æ9Ò!ÒåÑ�ò�ÅåÒ$#�Á:Ã #ðÁ:Ã�ÅÆÃcÔ � ò�ÅSØ ì
æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ/Ã9Â�ÅÆÃ­Ó/Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô3ÁC�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã4ä�Ã­Ó�Â�Ã9Ä�Â/Ô:Ø�Ä:Ó�Á�Ä:ÃcÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã Ø¡æ­æ­Ã9ò�Â)Ø���ÅÆÃÌÉ
Þ1ÃÐæ)ç{Ø�ò�ÒåÂxä�Ã/ÓxÁ�Ò��ÌØ�Ä�ÂdÔ � æ9äxÒåÂdÅ Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä=��ÒÆÀ¡Ñ � æXØ�Ä�Ò$#�Á:ÃÌÉ ã Ø�Ä:ÓgÁ�ÄYò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ädÂ�Ã9Ñ�ò:Ó
Ä:À¡Á:Ó%ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â�Ã9ä�À¡Ä:Ó'ÅÆÃ­Ódä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó%Ô � Â)Ø�ÒåÅåÅ � Ó'Ô�Õ Á�Ä\æXØ¡Ó��ÌÃ9Â%Ã9Ä:ÓxÁ�ÒåÂ�Ã/ÅÆÃ�æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
ÒåÄðÂ�Ã9ä ì ÒåÄ:Ô3Ò��ðÒÆÔ3ÁnÉ

Ë�Î



������� �3ÉåÇ9Î ! ÏÐÀ¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã�Ø��_Ã­æ)�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã�æ­Ã9ÒåÄ�ÂxÁ�ä �

������� �3ÉåÇ�� !lÏÐÀ¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã.ØB�_Ã­æ)�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã�æ­Ã9ÒåÄðÂxÁ�ä �4ì Ó)Ø�Ä-&ÌÅÆÃ Ó�Á�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã

��� ��� �3ÉåÇ� !�ÏÐÀ¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃcØ��_Ã­æ(�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã�æ­Ã9ÒåÄðÂxÁ�ä ��ì Ó)Ø�Ä-&ÌÅÆÃ�ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�ÃcÑ¸À¡Á ì
�_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã,ÅSØYÂ��9Â�Ã ÒåÄ�Â�Ã9Ä�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9Å

Ë+�
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� ��� �3s��{�!�4�.�.�n�j~)�/s
!�À¡Á�ädÅÆÃ­ÓdÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­ÓgÄ:À¡Á:ÓgÄnÕ Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ)À¡Ä:Ó #�Á:ÃÐÔ�Ã­Ógò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­Ó/#�Á�Ò�Ó�À¡ÄðÂdÃ9Ä ��À¡Ä�Ä:Ã

Ó Ø�Ä�Â � É ô Ä:Ã�ç?��ò!À¡Âxç:è­Ó�Ã<#ðÁ�Ò{ò�ä�Ã9Ä:Ô � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ã9ÄKæ­À¡Ñ�ò�Â�ÃcÔ�Ã­Ó®ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­Ó'Ä:Ã�Ó)À¡Á45 ì
5 ä)Ø�Ä�Â,Ô�ÕÊØ�Á:æ9Á�ÄHò�ä�À���ÅÆè9Ñ¸Ã�Ô�ÃRä�Ã9Ñ¸À¡ÄðÂ � ÃYæ�ç�ä�À¡Ä�Ò$#ðÁ:Ã­Ó4À¡ÁHØ�Ò�&ÌÁ:Ó,Ô�Ã�ÅSØ\æ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:ÃYæ­Ã9ä ì
��ÒÆæXØ�ÅÆÃ\Ã9Â.Ô�Ã¸ÅSØµÂ��9Â�ÃÌÉ ñ 	:Ä?Ô�ÃKæ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:Ô3ä�Ã � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂYÅ Õ ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­ÃKÔ�Ã­Ó.æXØ�ä)Ø¡æ9Â ��ì
äxÒÆÓ�ÂxÒ$#�Á:Ã­Ó.æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã\Ó�Ã�×�Ã9�nÂ)Ø�ÒåÅåÅÆÃ�Ã9ÂRÑ\Ø¡Ó)Ó�Ã¸Ô3Á æ­À¡äxò:Ó��nÒåÅÐÓ�Ã9ä)Ø�ÒåÂ(� Á:Ô3ÒÆæ9ÒÆÃ9Á3×pÔ�Õ � Â)Ø���ÅåÒåä
Á�Ä &Ìä�À¡Á�ò�Ã Ô�Ã)�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó�Ø��_Ã­æRÔ3Ò > � ä�Ã9Ä�Â�Ã­Ó�Ø¡æ­æ­Ã9ÄðÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓXÉ ñ �ÌØ�Ä�Â�ÅÆÃ­Ó/Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ��3ÅÆÃ­Ó
ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó®Ô�Ã­Ó/�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó���Ã9Ä.ò{Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅåÒÆÃ9ä'æ­À¡Ä:æ­Ã9äxÄ{Ø�Ä�Â®ÅSØ�ä � &ÌÒÆÀ¡Ä�Â��9Â�Ã !ðæ­À¡Á �_Ó)À¡Ä�Â
Ã9Ä�ä�Ã8&ÌÒÆÓ�Âxä � ÓcÓ)À¡Á:Ó(5 À¡äxÑ¸ÃRÔ�Ã�#�Á:Ã­ÓxÂxÒÆÀ¡Ä�Ä{Ø�Òåä�ÃÌÉ�ÞnÃ­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó4Ó)Ã9ä�À¡Ä�ÂcÒåÄ45 À¡äxÑ � Ó,ÓxÁ�ä
ÅÆÃ���Á�Â�Ô�Ã­Ó'Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ��_ÅÆÃ­ÓÐÔ3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 Ó'Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ó�Ã9Â�ÓxÁ�ä®ÅÆÃcÔ � ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â/Ô�Ã�Å ÕÖÃ�×�ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­ÃÌÉ
![À¡Á�äRò�Ã9äxÑ¸Ã9ÂxÂxä�Ã\Ô�ÕÊØ�ò�ò�ä � ç:Ã9Ä:Ô�Ã9ä.ÅÆÃ¸Ô � ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ.Ô�Ã�Å ÕÖÃ­Ó)Ó)Ø�Ò ��Á�Ä 	:ÅåÑ²Ô�Ã­ÓRÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ
ò�Ã9Á�Â �9Âxä�Ã�Ñ¸À¡Ä�Âxä � É�ÞnÃ�ä � &ÌÅSØ�&_Ã/Ô�Ã�Å ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã/Ô�Ã�Ñ¸Ã­Ó�Á�ä�Ã�Ã­ÓxÂ	5 Ø�ÒåÂ%Ã9Ä\Ø¡æ­æ­À¡ä�Ô¸Ø��_Ã­æ
ÅÆÃ­Ó(�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó�ò!À¡Á�ä � ��ÒåÂ�Ã9ä/Â�À¡Á �RÔ � Ó)Ø�&Ìä � Ñ¸Ã9ÄðÂXÉ

ô Ä:ÃÐò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã/æXØ�Ñ�ò{Ø�&ÌÄ:Ã�Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ%Ø � Â � ä � Ø�ÅåÒÆÓ � ÃÐÃ9Ä¸Ó�ÒåÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�ÒåÑ�ò�Á�ÅÆÓxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃ
Ó�Á�ä����_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­ÓgÃ9Â1Ô�Ã9Á3× 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�À¡Ä�Â � Â � Ñ�ÒÆÓ�Ã­ÓnÃ9Ä � �ðÒÆÔ�Ã9Ä:æ­Ã ' 'ÐÀ¡Á�ä�Ô�Ã9ÂdÍÌÈÌÈÌÍ )�É
Þ®ÕÖÀ��4� Ã9Â.ÒÆæ9ÒÐØ � Â � Ô�Ã � � äxÒ
	{Ã9ä.ÅSØ �ÌØ�ÅåÒÆÔ3ÒåÂ � Ô�ÃKæ­Ã­ÓRò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä�Ó.Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓRÄ:À¡Â)Ø�Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â %
ç{Ø�Á�Â�Ã­Ó(5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�ò�Á�ÒÆÓ/Ô�ÕÊØ�Ä{Ø�Å��3Ó�Ã9ä/ÅÆÃ­Ó/ä�Ã9ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�ÒåÄðÂ�Ã9ä ì ÒåÄ:Ô3Ò��ðÒÆÔ3Á:ÓXÉ

�ÌÈ,ÓxÁ�� Ã9Â�Ó®À¡Ä�Â � Â �6� �ÌØ�ÅåÁ � Ó/Ù:Ç���5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã­Ó%Ã9Â/Ç��,ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­ÓXÉ�Þ%Õ���&_Ã/Ô�Ã­Ó/�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó
Ó)Ã4ÓxÒåÂxÁ:Ã4Ã9Ä�Âxä�Ã.Í+�YÃ9Â  ÌÈ '<ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­Ó )�Ã9Â�Í+�¸Ã9Â�Î�È ' 5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã­Ó )�É
D � ��� � # � �)Q ��" � � � �������'�

ñ �_Ã­æcÁ�Ä:Ã,Ô3Á�ä � Ã4Ô�Ã0�gÓ�Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã­Ó�ò{Ø�ä�ò � äxÒÆÀ�Ô�Ã,Ã9ÂÐÁ�Ä:Ã,Ó)Ø�ÒÆÓ�ÒÆÃcÔ�ÃYÇXÈ�ò � äxÒÆÀðÔ�Ã­Ó�À¡Ä
À���ÂxÒÆÃ9ÄðÂ �ÌÈ\Ó�Ã­æ­À¡Ä:Ô�Ã­Ó,Ô�Ã�Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�ÃÌÉ ñ 	:Ä�Ô�Õ � Â)Ø���ÅåÒåä,ÅSØ\Ô3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­ÃYÃ9Ä�Âxä�Ã.ÅÆÃ�æ­À¡Ñ�ò�À¡ä ì
Â�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ'Ñ � æXØ�Ä�Ò$#ðÁ:Ã�Ô�Õ Á�Ä�æ­À¡Á¸ä)Ø�ÒÆÔ3ÒjÃ9Â'Ô � Â�Ã9Ä:Ô3Á\ÅÆÃ­Ó®Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ®Ó�À¡ÄðÂ 5 Ø�ÒåÂ�Ódò�À¡Á�ä'æ�ç{Ø�#ðÁ:Ã
Ó�ÒåÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄnÉ_Þ%ÕÖÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã�ò�ä�Ã9Ä:Ô�ò�ÅåÁ:Ó®Ô�Ã'Â�Ã9Ñ�ò:Ó%ò{Ø�ä�æ­Ã(#�ÁnÕ ÒåÅ05 Ø�Á�Â � #�Á�Òåò�Ã9ädÅÆÃ��_À¡ÅÆÀ¡Ä ì
Â)Ø�Òåä�Ã�ØB�_Ã­æ�Ô�Ã­ÓdØ¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­ÓdÃ9Â[ä � &ÌÅÆÃ9ä�Å ÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒåÂxÁ:Ô�Ã�Ô�Ã'Ñ¸Ã­ÓxÁ�ä�ÃÐÃ9Ä.æ­À¡ÅåÅSØ���À¡ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ø��_Ã­æ\ÅÆÃ �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�ÃÌÉgâdÄ?ò�ÅåÁ:Ó��nÒåÅÐÃ­ÓxÂRÄ � æ­Ã­Ó�Ó Ø�Òåä�Ã\Ô�ÕÊØ¡Ó�ÓxÁ�ä�Ã9ä #ðÁ:Ã�ÅSØµæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃlÃ­ÓxÂ
Ô:Ø�Ä:Ó®Á�ÄKÔ�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã,Ø¡Ô3Ñ�ÒÆÓ�ÓxÒ���ÅÆÃ�ò!À¡Á�ä'ÅÆÃ­Ó/5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó #�Á�ÒjÄ:À¡Á:Ó%ÒåÄ�Â � ä�Ã­Ó)Ó�Ã9Ä�ÂXÉ ��Á{Ø�Ä:Ô

Ë+ 



ÅSØ��ÌØ�ÅÆÃ9Á�ä/Ô�ÃcÅSØYæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã4ÄnÕÖÃ­ÓxÂ�ò{Ø¡Ó�Ó)Ø�ÂxÒÆÓ 5 Ø�ÒÆÓ)Ø�Ä�Â�Ã9�3ÒåÅ 5 Ø�Á�Â/æ­À¡Ä�Âxä��¡ÅÆÃ9ä/ÅÆÃcò�ÀÌÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä ì
Ä:Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ%Ô3Á �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã/Ã9Âgä�Ã 5 Ø�Òåä�Ã'Å ÕÖÃ­Ó)Ó)Ø�Ò É¡ê�Ø�Å�&Ìä � Â�À¡Á�Â��¡ÅSØ<#�Á{Ø�ÅåÒåÂ � Ô�ÃÐÅSØcæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã
ÄnÕÊØ�ÂxÂ�Ã9ÒåÄ:Ôpò{Ø¡Ó ÅSØlÑ �9Ñ¸Ã #�Á{Ø�ÅåÒåÂ � #�Á:Ã¸ò!À¡Á�ä ÅÆÃ­ÓRÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó É1âdÄUò{Ø�äxÂxÒÆæ9Á�ÅåÒÆÃ9ä.ÅÆÃ­Ó
5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã­Ó�Ä:Ã4ò�Ã9Á-�_Ã9Ä�Â�ò{Ø¡Ó �9Âxä�Ã4Ó�Ã9äxä � Ã­Ó�Âxä�è­Ó�5 À¡äxÂ6�_Ã9ä�Ó�ÅÆÃ4Ô�ÀÌÓ�ÓxÒÆÃ9äXÉ
b 
�
�� � ���%�'� # ��
 �(�(� ���(� � � � ��


!�Ã9Ä:Ô:Ø�ÄðÂRÅÆÃ­Ó4Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ �jÅÆÃ­Ó �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó�Ó)À¡Ä�Â4ò�ä�À¡Â � & � Ó4ò{Ø�ä4Á�Ä:Ã¸Ø¡Ó�Ó�Á�ä)Ø�Ä:æ­Ã.æ)ç:Ã �
ñ ÞnÞnÜ ñ à ï êCÁ�Ä�ÒÆæ�çnÉ�Þ%ÕÊØ¡Ó�Ó�Á�ä)Ø�Ä:æ­Ã�æ­À¡Ñ�ò�ä�Ã9Ä:ÔHÂ�À¡Á:Ó,ÅÆÃ­Ó�äxÒÆÓ #�Á:Ã­Ó,ò{Ø�ä Ø¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9Ä�Â�#�Á�Ò
Ó)À¡Ä�Â/ÅåÒ � Ó�Ø�Á3× Ã�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­ÓXÉ

� � 
 � �dy{�.v �ju��!y����[�!u/~�v�v��dya�K�/���a�.s �[u/y
ã Ø�Ä:Ó,æ­Ã #ðÁ�Ò[ÓxÁ�ÒåÂ��!ÅÆÃ­Ócä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�Ó4Ô�Õ Á�Ä>æXØ¡Ó4Ó�Ã9ä�À¡ÄðÂcò�ä � Ó)Ã9Ä�Â � Ó Ø�ÒåÄ:ÓxÒ/#ðÁ:Ã�ÅÆÃ.Ô ��ì

ä�À¡Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ®Ô3ÁYÂxä)Ø�ÒåÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂÐÔ�Ã­ÓdÔ�À¡Ä�Ä � Ã­ÓXÉÌâdÄ�À��:Ó�Ã9ä��ÌØ�Ä�Â%ÅSØcæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã�Ô:Ø�Ä:ÓdÂ�À¡Á�ÂgÅÆÃ
Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã�5 ä � #�Á:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9Å�Ô�ÃcÈ4�ÊÍ %¸Ç� é � �ðÀ¡Ä�Âxä�À¡Á-�_Ã #�ÁnÕÖÃ9ÅåÅÆÃcÃ­ÓxÂÐÓ)Ø�ÂxÒÆÓ 5 Ø�ÒÆÓ)Ø�Ä�Â�Ã4Ø�Á�Â�À¡Á�ä
Ô�Ã�ÅSØHÔ�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ãlä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃÌÉ ñ ÅSØCò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�ÃC5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã Ã9ÅåÅÆÃKÄ:Ã Ó�Á �¸Â.ò{Ø¡ÓYò�À¡Á�ä
Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9äYÅÆÃ­Ó�5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­ÓYØB�_Ã­æKÁ�Ä:ÃKæ­À¡Ä 	jØ�Ä:æ­Ã�ÓxÁ �\Ó)Ø�ÄðÂ�ÃÌÉgÏÐÃ9ÂYÃ >�Ã9Â���Ã�×�ò�ÅåÒ$#ðÁ �
ò�ÅåÁ:Ó�ç{Ø�Á�Â/Ã9Â�ò�ÅåÁ:Ó�À¡ÁlÑ¸À¡ÒåÄ:Ó�ò�ä�À¡Ä:À¡Ä:æ � Ã­ÓxÂ�À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃ4æ�ç:Ã �4Â�À¡Á:Ó�ÅÆÃ­Ó��_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó
Ã9ÂYÄnÕÖÃ­ÓxÂ.ò{Ø¡Ó � ��ÒåÂ)Ø���ÅÆÃlØ��_Ã­ælÅSØµÑ � Âxç:À�Ô�ÃC��Ò���ä)Ø�Â�À¡Òåä�ÃÌÉ[Þ1Ã­ÓYò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã­Ó 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó
Ó)À¡Ä�Â�Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � Ã­ÓcØB�_Ã­æ ÅSØ.ä�Ã­Ó�ÂxäxÒÆæ9ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã,ÅSØ�æ­À¡Ä 	jØ�Ä:æ­ÃRÅåÒåÑ�ÒåÂ � ÃÌÉ

Þ1ØHæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä Ô�Ã­Ó�æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã­Ó=2 Ä:À¡Ä ì æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � 3 ' 	+&HÎ:ÉÊÍ ).Ã9Â 26æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � 3
' 	+&�Î:É�� )�Ã�×�ò�ÅåÒ$#ðÁ:Ã9Ä�Â,Å Õ ÒåÄ �:Á:Ã9Ä:æ­ÃYÔ�ÃRÅ ÕÊØ¡æ9ÂxÒÆÀ¡ÄHÑ�Á:Ó�æ9Á�ÅSØ�Òåä�ÃYò{Ø�ä�æ­Ã�#ðÁ:Ã�Â�À¡Á:Ó�ÅÆÃ­Ó�ò{Ø ì
ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó'ä�Ã­ÓxÂ�Ã9ÄðÂ'æ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�ÄðÂ�Ó'Ã9ÄðÂxä�Ã/ÅÆÃ­Ó®Ô�Ã9Á3×\Ã�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­Ó%ÒåÄ:Ô � ò�Ã9Ä:Ô:Ø�Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô�Ã�ÅSØ
æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã­Ó/ÑRÁ:Ó�æ9ÅÆÃ­Ó�Ô3Áµæ­À¡ÁnÉ
��� � ��� ����� � �������'��
 ��� � ����� 


ñ 	:Ä Ô�ÃlÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9ä�ÅÆÃ­Ó�5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�ò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó�Ô3Á Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã9��ÅÆÃ­Ó�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓYÔ�Ã
Âxä)Ø�Ä:Ó�5 Ã9äxÂ�Ó,Ã9Ä�Â�Ã9äxÑ¸Ã.Ô�Ã.Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­Ã !^Ø¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã.Ó�À¡äxÂxÒÆÃ.ä)Ø�ò�ò!À¡äxÂ � Ã.ò{Ø�ä
ä)Ø�ò�ò�À¡äxÂ<%¸Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ô�ÕÖÃ9Ä�Âxä � Ã !�Ó�À¡Ä�Â,æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ã­ÓXÉjÞnÃ­Ó�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ó�ä � Ã9ÅåÅÆÃ­ÓcÃ9Â�ÒåÑ\Ø ì
&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã­Ó �ðØ�ÒåÄ:ÓxÒ #�Á:Ã�ÅSØ4ò�ç{Ø¡Ó�Ã�Ã9Â®ÅSØ æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃcÓ�À¡ÄðÂ'ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ � Ã­Ó�Ã9Ä 	+&ÌÁ�ä�Ã­Ó'Î:ÉÊÍ Ã9Â
Î:É��3É

Ü ÅnÃ�×3ÒÆÓxÂ�Ã9Ä�Â�ò�ÅåÁ:ÓxÒÆÃ9Á�ä�Ó�Ø�ò�ò�ä�À�æ�ç:Ã­Ó�ò!À¡Á�ä/Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9ä�ÅÆÃ­Ó65 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�ò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó�Ù
�
Þ1Ø�æ­À¡Á�ä���Ã®Ô�Ã®ÅSØ 1 �	87"$� � �%9 �C�	���3�	��8/�8��#ðÁ�Ò_ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â�Ã'ÅSØ�Ô � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ñ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃ
Ô:Ø�Ä:Ó�ÅSØ\ò{Ø�äxÂxÒÆÃ.À��CÓ�ÃRÂxä�À¡Á-�_Ã�ÅÆÃ�æXØ�ò�Â�Ã9Á�ä��!Ñ¸À¡Ä�Âxä)Ø�ÒåÂ,Á�ÄCò�ÒÆæ %¸ÅSØ=5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã
ò�ä�À¡ò�ä�ÃÌÉ�!�À¡Á�äRÅSØ\ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã 5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã9��ÅÆÃ­Ó4Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ÓRÔ�ÃYÅSØKÂ��9Â�Ã�Ã9Â4Ô�Ã
Å ÕÊØ�äxÂxÒÆæ9Á�ÅSØ�ÂxÒÆÀ¡ÄKÀ�æ­æ9Òåò�ÒåÂ)Ø�ÅÆÃ6�_À¡Ä�ÂÐÔ:Ø�Ä:ÓdÅSØcÑ �9Ñ¸Ã/Ô3Òåä�Ã­æ9ÂxÒÆÀ¡Ä ��ò!À¡Á�ädÅSØ4Ô�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã
5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã/'<ä � Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä*)/ÒåÅÆÓ/Ó�Ã4Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ä�ÂcÃ9Ä^Ó�Ã9Ä:Ó�æ­À¡ÄðÂxä)Ø�Òåä�ÃÌÉ

�
Þ1Ølæ­À¡Á�ä���Ã�Ô�ÃYÅSØ01 �	87"$� �08��/�!��� � 5 Ø�ÒåÂRØ�ò�ò{Ø�ä)Ø��ÆÂxä�Ã¸Ô�Ã­Ó4ò�Ã9Ä�Â�Ã­Ó7#ðÁ�ÒdÒåÄ:Ô3Ò$#�Á:Ã9ÄðÂ
Á�Ä:Ã,ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃÌÉ{Þ�Ø 5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã4Ã­ÓxÂ�æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ã ò{Ø�äRÙ

fr =

√

f2

2
+ f2

1

2

Ë #



��� � � Î:ÉåÇ !Kâg×3ò�ÅåÒÆæXØ�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã ÅSØYÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã­Ó�5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó/ò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó

À¡Á
f1

Ã9Â
f2

Ó�À¡Ä�Â�ÅÆÃ­Ó ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­Ó.Ô�Ã¸ÅSØ ò�Ã9Ä�Â�Ã\ä)Ø�ÒÆÔ�ÃKÔ�Ã¸ÅSØ ò{Ø�äxÂxÒÆÃKä � Ã9ÅåÅÆÃ�'<Á�Ä:Ã
�!ÀÌÓ)Ó�Ã,À¡ÁµÁ�Ä:Ã4Âxä)Ø�Ä:ÓxÒåÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã,ÅSØ�ò!Ã9ÄðÂ�Ã)�_Ã9ä�Ó�Á�Ä^Ô � �_Ã9ÅÆÀ¡ò�ò�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â,æ­À¡Ä:ÓxÂ)Ø�Ä�Â )�É

�
ÞnÃ/æ)ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô�Ã�ÅSØ 1 � ��
���ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ�Ã/Á�Ä¸ò�À¡ÒåÄ�Â®Ô�Õ ÒåÄ �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä %4ÅSØ<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã
Ô�Ã,ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃÌÉ

Þ1Ø 	+&ÌÁ�ä�ÃHÎ:ÉåÇCÒåÅåÅåÁ:Ó�Âxä�ÃCÅÆÃ­Ólò{Ø�äxÂxÒÆÃ­Ólä � Ã9ÅÆÓ æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ã­Ó Ã9ÄaÏlÈFÃ9Â^Ï�Ç>ØB�_Ã­æHÅÆÃ­Ó
5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ä � æ­Ã­Ó�Ó)Ø�Òåä�Ã­Ó�ò!À¡Á�ä�ÅSØ�Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã­Ó65 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó/ò�ä�À¡ò�ä�Ã­ÓXÉ

Þ1Ø/Ñ\Ø�Ä�Ò 5 Ã­ÓxÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄYÔ�Ã­Ó �XÀ¡Ä:Ã­Ó[æXØ�ä)Ø¡æ9Â � äxÒÆÓxÂxÒ$#ðÁ:Ã­Ó[ÄnÕÖÃ­ÓxÂ1ò{Ø¡Ó�ò!À¡Á�ägØ�Á�Â)Ø�Ä�Â[ò�ä�À¡Ä:À¡Ä ì
æ � Ã�Ô:Ø�Ä:Ó�æ)ç{Ø�#�Á:Ã�æ­À¡Á�ä��!ÃÌÉ ñ 	:Ä^Ô�ÃRÔ � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ:Ã9ä,ÅÆÃ­Ó/ä � Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó ' 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃRò�ä�À¡ò�ä�Ã9�
Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â )�ÒåÅ1æ­À¡Ä?��ÒÆÃ9Ä�ÂcÔ�Ã,Â�Ã9Ä�Òåä�æ­À¡Ñ�ò�Â�ÃRÔ�Ã,Â�À¡Á�Â�Ã­Ó�ÅÆÃ­Ó/æ­À¡Á�ä��!Ã­Ó É

!�À¡Á�ä[ÅÆÃ �_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã'Â �ðò�Ò$#ðÁ:Ã'Ä:À¡Á:Ó1Âxä�À¡Á-�_À¡Ä:Ó[ÅÆÃ­Ónò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó	%�È4��& é �
'<Ä:À¡Ä ì æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � )�Ã9Â Ç9�ÊÈ é � ' æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � ) �dÅÆÃ­Ó�Ô�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­ÓYä�Ã­Óxò�Ã­æ9ÂxÒ��_Ã ì
Ñ¸Ã9ÄðÂ�% #0�.# é � Ã9ÂRÇXÈ4�ÊÍ é �_É
��� � � � b � � � � ��
�
 ��� �����

¿ðÁ�ä/ÅSØ �{Ø¡Ó�Ã Ô�Ã,ÅSØYò{Ø�äxÂxÒÆÃ ä � Ã9ÅåÅÆÃ9��Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó�Ã4æXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃKÙ

η =
f2 − f1

2frÀ¡Á
f1

Ã9Â
f2

Ó)À¡Ä�Â�Ô � 	:Ä�ÒÆÓ�æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã4ò!À¡Á�ä�ÅÆÃ4æXØ�ÅÆæ9Á�Å1Ô�Ã4ÅSØ�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã4ò�ä�À¡ò�ä�ÃÌÉ

Ë+&



��� ��� Î:ÉÊÍ !�![Ø�äxÂxÒÆÃ�ä � Ã9ÅåÅÆÃ�Ã9ÂgÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã9�Ìæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã/Ã9Âgò�ç{Ø¡Ó�Ã�Ô�Õ Á�Ä�ÓxÁ��xÃ9Â;2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3
Ä:À¡Ä ì æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â �

��� ��� Î:É�� !�![Ø�äxÂxÒÆÃ�ä � Ã9ÅåÅÆÃ�Ã9ÂgÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã9�Ìæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã/Ã9Âgò�ç{Ø¡Ó�Ã�Ô�Õ Á�Ä�ÓxÁ��xÃ9Â;2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3
æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â �

ËÌË



Þ1Ø�Âxä)Ø¡æ­Ã.Ô�Ã4ÅSØ�ò{Ø�äxÂxÒÆÃ�ä � Ã9ÅåÅÆÃ ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â�Ã�Á�Ä:Ã ò�Ã9Ä�Â�Ã ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ã=%YÅSØ¸ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã
5 ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­ÃCÔ�Ã�ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã9�ÐÑ\Ø�ÒÆÓ�ÅÆÃ­Ó\ÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã­ÓlÄ:Ã�Ó�À¡ÄðÂ�ò{Ø¡ÓlÓxÁ �\Ó Ø�Ñ�Ñ¸Ã9Ä�Â æ9ÅSØ�Òåä�Ã­Ó
ò�À¡Á�ä�Á�Ä:Ã,Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã�Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂXÉ+!gØ�ä/æ­À¡Ä�Âxä�Ã,Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�%RÅSØ
Ô�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã4ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃRÓXÕ � ÅÆÃ8�_Ã�%¸È4�ÊÍ+ '<Ä:À¡Ä ì æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � )�Ã9Â�È4� Î ' æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � )�É
��� � ��� D � � � � � � � 
 � ��# ��� ��


âdÅåÅÆÃ­Ó�Ó�À¡Ä�Â ��ÒÆÓxÁ{Ø�ÅåÒÆÓ � Ó.ò{Ø�äYÅÆÃ­Ó.ò{Ø�äxÂxÒÆÃ­ÓYÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã­Ó�Ô�Ã­Ó 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô�ÃKÂxä)Ø�Ä:Ó ì
5 Ã9äxÂ�Ó.Ô3ÁFÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ���Âxä)Ø¡æ � Ã­ÓYÃ9Ä�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�ÃKÅSØC5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃÌÉ ã Ø�Ä:ÓRÄ:À¡Âxä�ÃlæXØ¡Ó��
ÅÆÃ­Ó�5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓYÔ�Ã\Âxä)Ø�Ä:Ó 5 Ã9äxÂ�ÓYÔ�Ã�Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä Ó�À¡Ä�ÂYÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ã­Ó.ò�À¡Á�ä.À���Â�Ã9Ä�ÒåäYÁ�Ä:Ã
ä�Ã9ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä #ðÁ{Ø�ÅåÒåÂ)Ø�ÂxÒ��_Ã Ô�Ã�ÅSØCÔ � 5 À¡äxÑ � ÃÌÉ ��Á{Ø�Ä:ÔFÅÆÃlÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�À���Â�Ã9Ä�Á ò{Ø�ä¸Ô�Ã­Ó
Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó �ðÃ­ÓxÂ'ÒåÄ�Â � &Ìä � Ô�Ã9Á3× 5 À¡ÒÆÓÐØ 	:ÄKÔ�Ã�æXØ�ÅÆæ9Á�ÅÆÃ9äÐÅÆÃ/Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂÐÅÆÃ­Ó'ò{Ø�ä)Ø ì
Ó�ÒåÂ�Ã­Ó[Ó�Á�ä1ÅÆÃ�ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å�ò�ä�À��_À0#�Á:Ã9ÄðÂdÁ�Ä:Ã'Ã9äxä�Ã9Á�ä/#ðÁ�Ò�ÓXÕÊØ�Ñ�ò�ÅåÒ
	{Ã�Ô�Ã 5 Ø�1­À¡Ä�Ã�×3ò!À¡Ä:Ã9ÄðÂxÒÆÃ9ÅåÅÆÃÌÉ
Þ1Ã­Ó/Ô � 5 À¡äxÑ � Ã­Ó�Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ­Ó�Ô3Á �_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã.Ó�À¡Ä�Â�ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â � Ã­Ó�Ã9Ä 	+&ÌÁ�ä�Ã­Ó/Î:É��YÃ9Â/Î:É� 3É

Þ1Øcæ­À¡Á�ä���Á�ä�Ã�Ô�Ã®ÅSØcÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­Ã®ò�Ã9Á�ÂgÄ:À¡Á:ÓgÔ�À¡Ä�Ä:Ã9ä[Á�Ä:Ã�Ã�×3ò�ä�Ã­Ó�ÓxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã'ÅSØ�Ô � 5 À¡äxÑ\Ø ì
ÂxÒÆÀ¡ÄµÔ3ÁµÓ ��ÓxÂ�è9Ñ¸Ã,Â��9Â�Ã !ðæ­À¡Á �:ÅÆÃ,ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä/Ñ¸ÀðÔ�Ã4Ã­Ó�ÂÐÁ�Ä:ÃRÃ�×�Â�Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡ÄµÃ9Â�ÅÆÃ4Ô�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã
Á�Ä:Ã�ä � Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä �3Ñ\Ø�ÒÆÓ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â/Ô�Ã�Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ Ù ô Ä:Ã�æ­À¡Á�ä���Á�ä�ÃcÂxä�è­ÓÐä)Ø�ÒÆÔ�Ã
ä�Ã9ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â�ÃÐÁ�ÄYØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â	5 Ø�Ò���ÅÆÃ9��Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó	#ðÁnÕ Á�ÄYØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â 5 À¡äxÂ[ÓXÕÖÃ�×3ò�äxÒåÑ¸Ã
ò{Ø�ä4Á�Ä:Ã�Ó�Á�ä 5 Ø¡æ­Ã�Ô�À¡Á:æ­ÃÌÉ ã Ø�Ä:Ó4æ­Ã�æ­À¡ÄðÂ�Ã�×�Â�Ã9��ÒåÅdÄ:Ã 5 Ø�Á�Â4ò{Ø¡Ó æ­À¡Ä45 À¡Ä:Ô3ä�ÃYÁ�Ä:Ã¸ÓxÁ�ä ì
5 Ø¡æ­ÃHØ¡æ­æ9ÒÆÔ�Ã9Ä�Â � Ã>æXØ�Á:Ó � Ã�ò{Ø�ä�Á�Ä:Ã@5 Ø�Ò���ÅÆÃ�æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã>Ã9ÂKÁ�Ä:Ã ��ä)Ø�ÒÆÃCÔ � 5 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ñ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃÌÉ®Þ�Øpæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä Ô�Ã­Ó 	+&ÌÁ�ä�Ã­Ó�Î:É��pÃ9Â\Î:É� UÃ�×3ò�ÅåÒ$#ðÁ:ÃµÅSØUÔ3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­ÃpÙ'Þ1Ø
Ó�Á�ä 5 Ø¡æ­Ã�À��:Ó�Ã9ä�� � ÃRÓxÁ�ä�ÅSØ 	+&ÌÁ�ä�Ã�Î:É���Ã­ÓxÂ�ò�ÅåÁ:Ó�ä � &ÌÁ�ÅåÒÆè9ä�Ã�#ðÁ:ÃRæ­Ã9ÅåÅÆÃ�Ô�Ã ÅSØ 	+&ÌÁ�ä�Ã Î:É� 
Ñ\Ø�ÒÆÓÐÅ ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó)Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ÅåÒ � % ÅSØ�Ô�Ã9Á3×�ÒÆè9Ñ¸Ãcä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã,Ã­ÓxÂÐò�ÅåÁ:Ó 5 Ø�Ò���ÅÆÃcÃ9Ä ÓxÒåÂxÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä
Ä:À¡Ä ì æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � ÃÌÉ

ÞnÃ�æ­À¡ÄðÂ�À¡Á�ä�Ô�Ã�ÅSØRÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­ÃcÃ­ÓxÂ�Ø�Á:Ó�ÓxÒ{ä�Ã9ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â � Ô:Ø�Ä:ÓÐÅÆÃ/ò�ÅSØ�ÄK×-!?�¸æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã,Ô�Ã­Ó
æ­À¡Á�ä���Ã­ÓYÔ�Ã¸Ä�Ò��_ÃXØ�ÁnÉ ñ �_Ã­æKæ­Ã9ÂxÂ�ÃKä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä �gÅÆÃ­Ó�Ñ�ÒåÄ�ÒåÑ\Ø�Ã9ÂRÑ\Ø�×3ÒåÑ\Ø�Ô�Ã¸ÅSØ
Ó�Á�ä 5 Ø¡æ­Ã,ò�Ã9Á-�_Ã9Ä�Â �9Âxä�Ã 5 Ø¡æ9ÒåÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ�ä�Ã9ÅåÒ � Ó�%.ÅÆÃ9Á�ä�Ó(5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­ÓXÉ

Þ1Ø 	+&ÌÁ�ä�Ã4Î:É Î¸ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â�Ã4Á�Ä^æ9ÅSØ¡Ó)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô�Ã 5 À¡äxÑ � Ã4Ñ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃ !�ÓxÁ�ä 5 Ø¡æ­ÃÌÉ

ÇXÈÌÈ



������� Î:É Î ! ã � 5 À¡äxÑ � Ã Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ¸Ù3ò�ä � Ó)Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÃ9Ä � ì ã

ÇXÈ3Ç



� � ��� Î:É�� ! ã<� 5 À¡äxÑ � Ã4Ñ¸À�Ô:Ø�ÅÆÃ Ô�Õ Á�Ä^ÓxÁ��xÃ9Â 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3 Ä:À¡Ä ì æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â �

��� � � Î:É� ! ã � 5 À¡äxÑ � Ã4Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃRÔ�Õ Á�Ä^ÓxÁ��xÃ9Â 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 34æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â �

ÇXÈÌÍ



� ��� � ���«�����j�jz%��zds�� ~)s��!zg� ��~�s.��~�|,~)���
Þ%ÕÊØ�Ä{Ø�Å���Ó)Ã Ô�Ã­Ó¸Ô�À¡Ä�Ä � Ã­Ó¸Ô�ÃlÂ�À¡Á�Â�Ã­ÓYÅÆÃ­Ó �ÌÈ�ò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­Ó�Ã­ÓxÂYò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ � ÃµÓxÁ�ä�ÅÆÃ­Ó

Â)Ø���ÅÆÃXØ�Á3×CÎ:ÉåÇRÃ9Â�Î:ÉÊÍ3É!Þ%Õ � ÂxÁ:Ô�Ã.Ô�ÃRÅSØ¸ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä>Ô�Ã­Ó�ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÓcÔ:Ø�Ä:Ó�Ô�Ã­Ó�ç�ÒÆÓxÂ�À ì
&Ìä)Ø�Ñ�Ñ¸Ã­Ó ' 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã�Ã9Äµ×���Ä:À¡Ñ���ä�ÃYÔ�Ã­Ó/ÒåÄ:Ô3Ò���ÒÆÔ3Á:ÓcÃ9Ä@��) 5 Ø�ÒåÂcØ�ò�ò{Ø�ä)Ø��ÆÂxä�Ã�Å ÕÖÃ�×3ÒÆÓ ì
Â�Ã9Ä:æ­ÃRÔ�Ã4Ô�Ã9Á3×C&Ìä�À¡Á�ò�Ã­Ó Ù ô Ä &Ìä�À¡Á�ò�Ã<2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3 Ã9Â�Á�Ä &Ìä�À¡Á�ò!Ã 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3)É

ÞnÃ &Ìä�À¡Á�ò!Ã 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3UÃ­ÓxÂlä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ � ò{Ø�äµÔ�Ã­Ólò�Ã9ä�Ó�À¡Ä�Ä:Ã­ÓµÔ�ÃHæXØ�äxäxÁ�ä�Ã>Ñ¸À ì
�_Ã9Ä�Ä:Ã9��ò{Ø¡Ócä�Ã9Ñ\Ø�ä #ðÁ{Ø���ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â.Óxò!À¡äxÂxÒ��_Ã­Ó4Ã9Â & � Ä � ä)Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂRÔ�Õ���&_ÃYÒåÄ45 � äxÒÆÃ9Á�ä7%KÎ-�
Ø�Ä:Ó ÉjÞnÃ &Ìä�À¡Á�ò�Ã�2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3.Ó�Ã.æ­À¡Ñ�ò!ÀÌÓ)Ã�Ô�Õ ÒåÄ:Ô3Ò���ÒÆÔ3Á:Ó,ÑRÁ:Ó�æ9Å � Ó �!Ó�ò!À¡äxÂxÒ 5 Ó��!Ã9Â<#ðÁ�ÒdÀ¡Ä�Â
& � Ä � ä)Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂKò�ÅåÁ:ÓKÔ�Ã Î-�UØ�Ä:ÓXÉ®ÞnÃ^æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3µÃ­ÓxÂ¸ò�ÅåÁ:ÓKØ¡æ­æ­Ã9ÄðÂxÁ �
æ)ç:Ã � ÅÆÃ­Ó�ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­ÓXÉ

ã Ø�Ä:Ó'ÅÆÃ�æXØ¡Ó'Ä:À¡Ä ì æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � ��ÅSØRÔ3Ò > � ä�Ã9Ä:æ­ÃcÃ9Ä�Âxä�Ã�2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä�Ó 3�Ã9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­Ó 3/ÄnÕÖÃ­ÓxÂ
ò{Ø¡ÓÐÂxä�è­ÓÐò�ä�À¡Ä:À¡Ä:æ � Ã Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó�#�Á:ÃcÔ:Ø�Ä:ÓÐÅÆÃ�æXØ¡Ó�æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � ÅÆÃ­Ó'Ô�Ã9Á3× &Ìä�À¡Á�ò!Ã­Ó�Ó�Ã�Ñ\Ø�Ä�Ò ì
5 Ã­ÓxÂ�Ã9ÄðÂXÉ�¿ðÁ�ä®ÅSØ 	+&ÌÁ�ä�Ã/Î:É.#,ÅÆÃ�Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã�Ô3Á�æ­À¡Ñ�ò!À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3�Ã­Ó�Â%ç{Ø¡æ�çðÁ�ä � É
ã Ã9Á3×lÒåÄ:Ô3Ò��ðÒÆÔ3Á:Ó�Â ��ò�Ò$#�Á:Ã­Ó/ò!À¡Á�ä�æ)ç{Ø�#�Á:Ã7&Ìä�À¡Á�ò!Ã Ó)À¡Ä�Â/ÒåÅåÅåÁ:ÓxÂxä � Ó ' æ 5 É+*[Ò�&ÌÁ�ä�Ã4Î:É�& )�É

��� ��� Î:É.# !.Þ1Ã�Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã�2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3/Ô:Ø�Ä:ÓdÅ ÕÖÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃ�Ô�Ã­Ó/�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­Ó ' æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � Ó )

ÞnÃ�Â)Ø���ÅÆÃXØ�Á Î:É��Cä � ÓxÁ�Ñ¸Ã�ÅÆÃ­ÓYä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÓXÉgÞnÃ­Ó � æXØ�äxÂ ì Â �ðò�Ã­Ó�Ó�À¡Ä�Â¸æXØ�ÅÆæ9Á�Å � ÓYò�À¡Á�ä
Â�À¡Á�Â�Ã­Ó/ÅÆÃ­Ó/Ô3ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓXÉ:êHØ�Âxç � Ñ\Ø�ÂxÒ$#ðÁ:Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ó)Ã9Á�ÅÆÃ­Ó�ÅÆÃ­Ó/Ô3ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ó)À¡Ä�Â�Ø¡Ô ì
Ñ�ÒÆÓ)ÓxÒ���ÅÆÃ­ÓXÉ ã Ø�Ä:Ó/ÅÆÃRæXØ¡Ó�2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 34ÒåÅ�Ã­ÓxÂ�ò�Ã9äxÂxÒåÄ:Ã9Ä�Â��jò�À¡Á�ä/ÅÆÃ æXØ¡Ó�2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3 Ã9Â/ò�À¡Á�ä
ÅÆÃ­ÓgÔ�Ã9Á3× &Ìä�À¡Á�ò!Ã­ÓdÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃ9�9#�Á:Ã'Å Õ � æXØ�äxÂ ì Â ��ò�Ã�Ä:ÃÐÓ)Ã9ä��_Ã #ðÁ:ÃÐò!À¡Á�ä[ÅSØcæ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä
Ô:Ø�Ä:Ó/ÅÆÃ æXØ¡Ó 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3)É

ÞnÃ­Ó�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó 2 çðÁ�Ñ\Ø�ÒåÄ ��äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3,Ä:Ã4Ó�À¡Ä�Â/ò{Ø¡Ó�æXØ�ÅÆæ9Á�Å � Ã­Ó�ò{Ø�ä�æ­Ã)#�Á:Ã,ÅÆÃ­Ó�Ô3Ò > ��ì
ÇXÈ+�



à�äXÉ 5 Ç 5 Í 5 Ç 5 Í
η
5 Í

η
5 Í Ó�Ã�×�Ã

Ä:À¡Ä ì æÌÉ Ä:À¡Ä ì æÌÉ æ­À¡ÄðÂxäXÉ æ­À¡Ä�ÂxäXÉ Ä:À¡Ä ì æÌÉ æ­À¡Ä�ÂxäXÉ
é � é � é � é � Ñ � 5

Ç ÇÌÉÊÈ �3É��ÌÈ ÇÌÉ�� Ë3É��ÌË È3ÉåÇ9Î È3ÉåÇ9Î Ñ
Í ÇÌÉÊÍ+� #�É�&+� ÇÌÉÊÍ+� &3É.#  È3ÉåÇ� È3ÉåÇÌÇ 5
� È3É�& #�É�� # ÇÌÉÊÍ+� &3É�&�Î È3ÉåÇ�� È3ÉåÇ9Î 5
Î È3ÉÊË #�ÉÊÍ # ÇÌÉÊÍ &3É�&+� È3ÉåÇ9Î È3ÉåÇ$# Ñ
� ÇÌÉÊÍ  3ÉÊÍ+& Í3É�� ÇÌÇÌÉ�&+& È3ÉåÇ� È3ÉåÇXÍ Ñ
 ÇÌÉ�� #�É Î # ÇÌÉ�� ÇÌÇÌÉ.# & È3ÉåÇ�& È3ÉÊÍ # Ñ
# È3É�& #�É Î # È3É�& &3ÉÊÍÌÍ È3ÉåÇ�& È3ÉåÇ$# 5
& ÇÌÉåÇ Ë3É�&ÌÍ ÇÌÉÊÍ ÇXÈ3ÉÊÈ È3ÉÊÍ+� È3ÉåÇ$# 5
Ë È3É�&  3ÉÊÈÌÍ ÇÌÉåÇ  3ÉÊÈÌÍ È3ÉÊÈ+& È3ÉÊÈ+& 5
ÇXÈ Í3É Î #�É�&+� �3É.# ÇXÈ3É� 3Ç È3ÉåÇ� È3ÉåÇ9Î Ñ
ÇÌÇ ÇÌÉÊÈ #�É�� # ÇÌÉÊÈ Ë3ÉÊÍÌÍ È3ÉåÇ�� È3ÉÊÍÌÍ Ñ
ÇXÍ È3ÉÊË  3ÉÊÈ+& ÇÌÉåÇ Ë3ÉÊÍÌÍ È3ÉÊÍ3Ç È3ÉÊÍÌÍ 5
Ç�� ÇÌÉÊÈ #�É�&+� ÇÌÉ�� Ë3ÉÊÈ # È3ÉåÇ� È3ÉÊÍ3Ç 5
Ç9Î ÇÌÉÊÈ #�ÉÊËÌË ÇÌÉÊÈ Ë3É��ÌÍ È3ÉÊÈÌË È3ÉåÇ� Ñ
Ç�� Í3ÉÊÍ #�É�& �3É�� ÇXÍ3É�� � � Ñ
Ç� Í3ÉÊÈ &3ÉåÇ9Î Í3É.# Ë3É��+� È3ÉåÇ�& È3ÉåÇ�� Ñ
Ç$# ÇÌÉ�� &3É� +� Í3ÉÊÍ ÇXÍ3ÉÊÈ # È3ÉåÇ$# È3ÉÊÍ+� 5
Ç�& ÇÌÉÊÍ &3É Î �3É�� Ç��3É�& � � Ñ
ÇXË È3É�& #�ÉÊË+� ÇÌÉÊÈ ÇXÈ3É Î�Ë È3ÉåÇ9Î È3ÉÊÍ3Ç 5
ÍÌÈ Í3ÉÊÈ #�É.#�Ç Í3ÉÊÈ Ë3ÉÊËÌÈ È3ÉÊÍ+� È3ÉÊÍÌÈ 5
Í3Ç ÇÌÉÊÈ  3ÉÊËÌÈ ÇÌÉÊÈ #�ÉÊËÌË È3ÉåÇXÍ È3ÉÊÈÌË Ñ
ÍÌÍ ÇÌÉ.# #�É��ÌÈ ÇÌÉÊÍ Ë3É� 3Ç È3ÉåÇ� È3ÉåÇ�& 5
Í+� ÇÌÉÊÍ &3ÉÊËÌÍ ÇÌÉÊÈ Ë3É��+� È3ÉÊÍÌÈ È3ÉåÇ�� 5
Í�Î Í3ÉÊÈ &3ÉÊÈ+� ÇÌÉ.# &3É��+ È3ÉåÇ� È3ÉåÇXÍ Ñ
Í+� ÇÌÉ�& #�É��ÌÈ Í3ÉÊÍ ÇXÍ3É��ÌÈ È3ÉåÇ� � 5
Í+ Í3É�� Ë3ÉÊÈ+ Î:ÉÊÈ Ç9Î:É��ÌÍ È3ÉåÇÌÇ È3ÉÊÍ3Ç Ñ
Í # ÇÌÉ��  3ÉÊÍ+& �3ÉÊÈ ÇXÈ3É.#¡È È3ÉåÇ� � Ñ
Í+& ÇÌÉ.#  3ÉÊÈÌÍ ÇÌÉ�&  3ÉåÇÌÇ È3ÉÊÈ+& È3ÉÊÈ # 5
ÍÌË ÇÌÉ��  3ÉÊÍÌË ÇÌÉ�� &3É.# � È3ÉåÇXÍ È3ÉÊÍ+� 5
�ÌÈ Í3ÉÊÈ #�ÉåÇ Î:ÉÊÈ ÇXÍ3É�� # È3ÉåÇÌÇ È3ÉÊÍ�Î Ñ
����� � Î:ÉåÇ ! *�ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ô�Ã4ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃRÃ9Â�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó

ÇXÈ�Î



à�äXÉ Ñ Â)Ø�ÒåÅåÅÆÃ æ9Òåä�æ­À¡Ä45 É ÅÆÀ¡Ä-&ÌÁ:Ã9Á�ä æ9Òåä�æ­À¡Ä45 É ��&_Ã Ó�Ã�×3Ã
æ­À¡Á æ­À¡Á Â��9Â�Ã

,0& æ9Ñ Ñ�Ñ Ñ�Ñ Ñ�Ñ Ø�Ä:Ó Ñ � 5
Ç # � Ç�&+� � #¡È Ç��ÌÈ �+&ÌÈ ��Î Ñ
Í �3Ç Ç��+ �3ÇXÈ ÇÌÇ�� ��Î�È ��Î 5
� �3Ç Ç��3Ç �3Ç�� ÇXÍÌÈ �+ ÌÈ Í+� 5
Î #¡Ë Ç�&+ �+ ÌÈ Ç��+� �+ +� Í+� Ñ
� # & Ç$#�Ç Î�ÈÌÈ ÇXÍÌÈ  3ÇXÈ �+� Ñ
 ËÌÈ Ç$#¡È Î�ÈÌÈ Ç��ÌÈ �ÌËÌÈ Í+� Ñ
# �ÌÍ Ç$#¡È �ÌÍÌÈ Ç��+� �+�ÌÈ �+ 5
& �ÌÍ Ç��+& �ÌÍÌÈ ÇÌÇ�� �+�ÌÈ Î�È 5
Ë �+� Ç��+� �ÌÍÌÈ ÇXÍÌÈ �+ ÌÈ �ÌÈ 5
ÇXÈ ÇXÈ�Î Ç�&ÌÍ Î:Ç�� Ç��ÌÈ �+ ÌÈ �ÌÍ Ñ
ÇÌÇ #�Î Ç$#¡Í �ÌËÌÈ Ç��ÌÈ � # � Î # Ñ
ÇXÍ � # Ç� 3Ç ��Î-� ÇXÍ+� �+�+ �+ 5
Ç��  +� Ç��+& �ÌÍÌÈ ÇXÍ+� �+ ÌÈ �ÌÈ 5
Ç9Î &ÌÍ ÇXËÌÈ �ÌËÌÈ Ç��+�  3ÇXÈ �+ Ñ
Ç�� Ë # Ç� ÌË ÎÌÎ�È ÇXÍ+� �ÌËÌÈ Î-� Ñ
Ç� #�Ç Ç$#  �+ ÌÈ ÇÌÇ�� �+&ÌÈ Í�Î Ñ
Ç$# � # Ç� 3Ç ��Î-� ÇXÍ+� �+�+ �+� 5
Ç�& # � Ç$# & �+ +� ÇXÍ+� �+&ÌÈ �+� Ñ
ÇXË &+� Ç$#�Ç �+�ÌÈ ÇXÍÌÈ � # � �+& 5
ÍÌÈ  +� Ç� ÌÈ �+ ÌÈ ÇÌÇ�� ��Î�È �+� 5
Í3Ç  +� Ç� +& �+�ÌÈ Ç��ÌÈ �+�ÌÈ �ÌÈ Ñ
ÍÌÍ  # Ç$#+# �ÌÍÌÈ Ç��ÌÈ ��Î�È Í # 5
Í+� � # Ç��+& �ÌÍ+� Ç��ÌÈ �3Ç�� ��Î 5
Í�Î �+� Ç� +& �+ ÌÈ Ç��ÌÈ �+�ÌÈ �+� Ñ
Í+� #¡Ë Ç� +� �+&+� ÇÌÇ�� �+&ÌÈ �+& 5
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5W �	����� 4:������259 E�9�EjB
±
L�9 =*? E�9 ;�N

±
L	9 A�O BH9 ;�P

±
L	9 A�L B*9 A�=

±
L	9 N�N

4:�����72
9 E�9 ;�A
±
L�9 ;�? E�9 N�L

±
L	9Q?K= N�9 L�L

±
L	9Q?�L N	9 P�L

±
OH9 ;�=

� ��� � 

W �	����� 4:������259 E�9Q?�O
±
L�9 A�L E�9 N�B

±
L	9Q?K= BH9 ?�L

±
L	9 A�; B*9Q?�L

±
E�9�E
L

4:������2U��46���
W E�9 A�A
±
L�9 =�A OH9 N�B

±
E�9�E5? N�9�E5L

±
L	9 =�P E�E�9Q?K=

±
E�9XBKP
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±
L�9 ?�? R B*9 =�L

±
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W E�9 =�P
±
L�9 =*O R N	9 L�L

±
L	9Q?�L R
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æ­À¡Ä:Ô3ÒåÂxÒÆÀ¡Ä:Ó & � Ä � ä)Ø�ÅÆÃ­Ó�Ô�Ã­ÓÐÃ­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ/Ø �¸Ä � Ã­ÓXÉ�Þ1Ø 	jØ���ÒåÅåÒåÂ � Ô3ÁKÔ3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 � Â)Ø�ÒåÂ
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À¡ÄðÂ & � Ä � ä)Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂÐò�ÅåÁ:Ó®Ô�Ã/Î-�4Ø�Ä:ÓXÉ_ÞnÃ/æ­À¡Ñ�ò�À¡äxÂ�Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3/Ã­ÓxÂdò�ÅåÁ:Ó'Ø¡æ­æ­Ã9ÄðÂxÁ �
æ)ç:Ã � ÅÆÃ­Ó�ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­ÓXÉ

!�À¡Á�ä%ÅÆÃ�&Ìä�À¡Á�ò�Ã 2 ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ43 ' 5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã­Ó%Ã9Âdç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­Ó®Ã9Ä:Ó)Ã9Ñ���ÅÆÃ­Ó%Ô3Á=&Ìä�À¡Á�ò�Ã 2 ä � &ÌÁ ì
ÅåÒÆÃ9ä 3 ) �¡ÅÆÃ­Ó/5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ódò�ä�À¡ò�ä�Ã­Ó%Ô3Á¸Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸ÃÐÂ��9Â�Ã !ðæ­À¡Á\À¡ÄðÂ � Â � Ô � Â�Ã9äxÑ�ÒåÄ � ÓXÉ ã Ø�Ä:ÓgÅÆÃ
æXØ¡Ó 2 Ä:À¡Ä ì æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � 3,Ä:À¡Á:Ó�ØB�_À¡Ä:ÓÐÂxä�À¡Á-� � Ç9��� é � ' �{Ã�×�ÒÆÀ¡Ä*)®Ã9Â #0� Î é � '<ä � Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä*) �
Ø��_Ã­æ/Á�Ä\æ­À¡ÁKæ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � Ç9� Î-& é � ' �{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä*)gÃ9Â'Ë4�ÊÈ é � '<ä � Âxä)Ø¡æ9ÂxÒÆÀ¡Ä*)®æ­Ã(#ðÁ�Ò{æ­À¡Ä:ÓxÂxÒåÂxÁ�Â
Á�Ä Ä:À¡Á-�_ÃXØ�Á � Ã9ÁµÔ�Ã ò{Ø�ä)Ø�Ñ¸è9Âxä�Ã­Ó�Ô�Ã)�ÌØ�ÅåÒÆÔ:Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã­Ó�Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:ÓXÉ
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� ��� �3s��{�!�4�.�.�n�j~)�/s�z[� � �[�j���4�.z
à�À¡Á:Ó4ØB�_À¡Ä:Ó,Â�Ã­Ó�Â � �jÓxÁ�äcÅÆÃ��{Ø�Ä:æ.Ô�ÕÖÃ­Ó)Ó)Ø�Ò ��Ò���ä)Ø�Â�À¡Òåä�Ã9��ÓxÒ ×^Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ:ÓcÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ó

ò�À¡Á�ä�Å Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄCÔ�Ã­Ó/Ô3ÒÆÓxò�ÀÌÓxÒåÂxÒ 5 Ó/Ô�Ã4Ó � æ9Á�äxÒåÂ � Ø�Á�Â�À¡Ñ¸À���ÒåÅÆÃKÙ
�
é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü

�
âdÁ�ä�À�¿�Ü ã

�
'ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü

�
é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü �cí Ú Ü ã�ì à�Ã­æ ,

�
Ú Ü ã Í���È3ÉÊÈ

�
í é î Ú

Þ%ÕÖÀ��4� Ã­æ9ÂxÒ 51Ô�Ã�æ­Ã9ÂxÂ�Ã � ÂxÁ:Ô�Ã � Â)Ø�ÒåÂ'Ô�Ã/Ó�Ã/ò�ä�À¡Ä:À¡Ä:æ­Ã9äÐÓxÁ�ä'ÅÆÃ�Ä�Ò��_ÃXØ�ÁKÔ�Ã���ÒÆÀ 	{Ô � ÅåÒåÂ �
Ô�ÃYæ­Ã­Ó,ÓxÁ-�:ÓxÂxÒåÂxÁ�Â�Ó4Ô3Á>æ­À¡äxò:Ó,çðÁ�Ñ\Ø�ÒåÄnÉ�ÞnÃYÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ô�Ã�ÅSØKÂ��9Â�ÃYÃ9Â,Ô3Á>æ­À¡Á>Ô�Ã
ÅSØ ò�ÅåÁ�ò{Ø�äxÂ.Ô�Ã­ÓRÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:Ó � Â)Ø�ÒåÂ�Ó)Ø�ÒÆÓ�Òdò{Ø�äRÁ�ÄpÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã=��ÒÆÔ � À¡ä)Ø�ò�ÒÆÔ�ÃÌÉd¿�Ã9Á�ÅÆÓ ÅÆÃ
Ú Ü ã Í.Ã9Â/ÅÆÃ4í é î Ú � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ � #ðÁ�Òåò � Ó�ò{Ø�ä�Ô�Ã­Ó�Ø¡æ­æ � Å � ä�À¡Ñ¸è9Âxä�Ã­ÓXÉ

ÞnÃUÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Å Ô�ÕÖÃ9ÄðÂxä � Ã �ÌØ�äxÒÆÃ>Ã9Ä�Âxä�Ã>ÅÆÃ­ÓµÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­Ó ò{Ø�ä�æ­Ã #ðÁ:ÃHÅÆÃ­Ó ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã­Ó
Â�Ã­Ó�Â�Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9ÄðÂ4Á�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ó�ò�À¡Á�äcÅ ÕÖÀ¡ò�ÂxÒåÑ�ÒÆÓ)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ3Á�Ó ��ÓxÂ�è9Ñ¸ÃRò!À¡Á�äcÅÆÃ­Ó,Ã­Ó�Ó)Ø�ÒÆÓ,ØB�_Ã­æ.ÅÆÃ­Ó
�_À¡ÅÆÀ¡ÄðÂ)Ø�Òåä�Ã­ÓXÉ

Þ%Õ � �¡Ø�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � Â)Ø�ÒåÂ 5 Ø�ÒåÂ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Âlò{Ø�ä\ÅSØUÑ � Âxç:ÀðÔ�Ã^ÒåÑ�ò�Á�ÅÆÓxÒÆÀ¡Ä�Ä:Ã9ÅåÅÆÃHÃ9Â\ÅÆÃ­Ó
ä � Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó � Â)Ø�ÒÆÃ9Ä�Â�æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä � ÓcØ��_Ã­æ4ÅSØ.Ñ � Âxç:ÀðÔ�Ã��ðÒ���ä)Ø�Â�À¡Òåä�ÃÌÉ

Þ1Ø7*[Ò�&ÌÁ�ä�Ã �3ÉåÇ�Ô�À¡Ä�Ä:Ã�Á�ÄlØ�ò!Ã9ä 19Á�Ô3Á �{Ø�Ä:æcÔ�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�Ò É ñ Á\ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä'ò�ÅSØ�Ä�À¡Ä¸ò�Ã9Á�Â
�_À¡Òåä�Å Õ � æ9ÅSØ�Òåä)Ø�&_Ã'Ã9Â	%/Ô3ä�À¡ÒåÂ�Ã®ÅÆÃ®Ó��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã/��ÒÆÔ � À¡ä)Ø�ò�ÒÆÔ�ÃÌÉ�Þ1Ã®ÓxÁ��xÃ9Â�2 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã 3gÓ)Ã%Âxä�À¡Á-�_Ã
ò�ÀÌÓ � ÓxÁ�ä�ÅÆÃ4Ó�ÒÆè8&_ÃÌÉ

ÇÌÇ��



������� �3ÉåÇ ! 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã ÓxÁ�ä�ÅÆÃ �{Ø�Ä:æ Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�Ò
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� � 
 � �dy{�.v �ju��!y
ã Ø�Ä:ÓKÅSØ?ÓxÁ�ÒåÂ�Ã9�%ÅÆÃ­ÓKä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â�ÓlÔ�Ã­ÓKÃ�×3ò � äxÒÆÃ9Ä:æ­Ã­ÓKÓ�À¡ÄðÂ�Ã�×3ò�ÅåÒÆæ9ÒåÂ � ÓHÙ®Þ1Ø��{Ø�Ä:Ô�Ã

Ô�Ã@5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­ÓlÁ�ÂxÒåÅåÒÆÓ � Ã9�ÐÅÆÃ­Ó�ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã­Ó Ã9Â�Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂXÉ6!�À¡Á�äµÔ�À¡Ä�Ä:Ã9älÁ�Ä
Ã�×�Ã9Ñ�ò�ÅÆÃ9��ÅÆÃ­Ó/æ­À¡Á�ä���Ã­Ó�Ô�Ã4í é î Ú Ó)À¡Ä�Â/ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ � Ã­ÓXÉ
��� � ��� � ���%� ��#lVÌVÌV

Þ1Ø �{Ø�Ä:Ô�Ã4Ô�Ã<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã4Ô�Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � Â)Ø�ÒåÂ/Ô�ÃYÇ é ��%�Ç�� é �RØB�_Ã­æ,Á�Ä ò{Ø¡Ó�Ô�Ã
Ç é �_É{î�Äµò�Ã9Á�Â/À��:Ó�Ã9ä��_Ã9ä/Á�Ä Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ Ô�Ã ÅSØ.Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­ÃRÃ9ÄðÂxä�Ã  é � Ã9Â # é �
Ø��_Ã­æcÁ�Ä�Ô � æXØ�ÅSØ�&_Ã4Ô�ÕÖÃ9Ä �ðÒåä�À¡ÄµÈ4��� é �,Ã9ÄðÂxä�ÃcÅSØ Â��9Â�Ã,Ã9ÂÐÅÆÃcæ­À¡ÁHÙ�ÞnÃcÑ\Ø�×�ÒåÑ�Á�Ñ}ò�À¡Á�ä
ÅÆÃ4æ­À¡ÁCÃ­ÓxÂ�%/ 4��� é � �3ÅÆÃ4Ñ\Ø�×�ÒåÑ�Á�Ñ Ô�Ã,ÅSØYÂxä)Ø�Ä:Ó�Ñ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­ÃRÔ�Ã,ÅSØYÂ��9Â�Ã4Ã­ÓxÂ<%  4�� é �_É

Þ1Øcò�ç{Ø¡Ó�Ã�æ�ç{Ø�Ä-&_Ã�ò�À¡Á�ädÅSØ�Â��9Â�Ã�Ã9ÂgÅÆÃ�æ­À¡ÁYÃ9ÄðÂxä�Ã  é ��Ã9Â #0��� é � ��ÅÆÃ�æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
Ô3Á &Ìä)Ø¡Ô3ÒÆÃ9ÄðÂ�Ã­ÓxÂ�%  4�� é �_É:ÞnÃ­Ó�Ã >�Ã9Â�Ó/À��:Ó)Ã9ä��¡Ø���ÅÆÃ­Ó6�_Ã9ä�Ó�Ç�� é �4ÄnÕÖÀ¡ÄðÂ/ò�ä�Ã­Ó #ðÁ:Ã4ò{Ø¡Ó
Ô�Ã4Ó)Ã9Ä:Ó�Ã,ò{Ø�ä�æ­Ã�#ðÁ:Ã,ÅÆÃ4æXØ�ÅÆæ9Á�Å�Ø�ÁµÅåÒåÑ�ÒåÂ�Ã4ÄnÕÖÃ­Ó�Â/ò{Ø¡Ó/ÓxÁ �\Ó)Ø�Ñ�Ñ¸Ã9ÄðÂ�ò�ä � æ9ÒÆÓ�ÃÌÉ

Þ1Ø.ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã4ò�ä�À¡ò�ä�Ã4Ô3ÁCÓ���Ó�Â�è9Ñ¸ÃcÃ­Ó�Â�Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó/Ô�ÕÖÃ9Ä?��É� 4��� é �RØ��_Ã­æ4Á�Ä
Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂcÔ�ÃRÈ4�åÇXË4��ÅSØYÔ�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã4ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃRÃ­Ó�Â/ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�%lÇ�� é �_É
��� � � � J � ���gZgV�D

Þ1Ø �{Ø�Ä:Ô�Ã4Ô�Ã<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã4Ô�Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � Â)Ø�ÒåÂ/Ô�ÃYÇ é ��%�Ç�� é �RØB�_Ã­æ,Á�Ä ò{Ø¡Ó�Ô�Ã
Ç é �_É ô ÄKò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9äÐÑ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ�Ô�Ã�ÅSØ4Âxä)Ø�Ä:Ó�Ñ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­Ã,ò!Ã9Á�Â �9Âxä�Ã�À��:Ó)Ã9ä�� � Ø�Á�Â�À¡Á�ä�Ô�Ã
Î é �,ò!À¡Á�ä�ÅSØ�Â��9Â�Ã9��Ã9Â/Ô�ÃcÎ+� Î é �4ò!À¡Á�ä/í>ÇÌÉ3ÞnÃ,Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ Ã­Ó�ÂÐÂxä�è­Ó � Â�Ã9Ä:Ô3Áµæ­Ã)#�Á�Ò
ÒåÄ:Ô3Ò$#ðÁ:ÃKÁ�Ä Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó)Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂYÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂXÉ ô Ä Ô�Ã9Á3×�ÒÆè9Ñ¸ÃKÑ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ %�& é �\ò�Ã9Á�Â
Ä:Ã�ò{Ø¡Ó �9Âxä�Ã�æ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä � æ­À¡Ñ�Ñ¸Ã�ÒåÑ�ò!À¡äxÂ)Ø�ÄðÂ���ò{Ø�ä�æ­Ã�#�ÁnÕ ÒåÅjÄnÕ �¸Ø4ò{Ø¡Ó®Ô�Ã�æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
Ô�Ã,ò�ç{Ø¡Ó)Ã�% & é �_É

ÞnÃ�æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ.Ô�ÃYÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�Ã�Ó)ÃYÂxä�À¡Á-�_Ã�Ã9Ä�Âxä�ÃµÇ é �¸Ã9Â # é ��ò�À¡Á�ä4ÅSØ�Â��9Â�Ã�Ã9Â
Ã9ÄðÂxä�Ã/� é ��Ã9Â �4��� é �Yò!À¡Á�ä,ÅÆÃYæ­À¡ÁnÉ1ÏÐÀ¡Ñ�Ñ¸ÃYÅÆÃYÑ\Ø�×�ÒåÑ�Á�Ñ Ô�Ã.ÅSØ�Âxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­Ã9�
ÅÆÃ4Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã�Ô�Ã4æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ,Ô�Ã,ò�ç{Ø¡Ó)Ã Ã­ÓxÂ � &�Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�Â � Â�Ã9Ä:Ô3ÁnÉ

Þ1Ø�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã%ä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã®Ã­ÓxÂ;%�Î é � �­Å ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó)Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�Ã­Ó�Â1Ô�Ã®È4� Î-�4�­ÅSØ�Ô�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã
ä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã%ò�Ã9Á�Â �9Âxä�Ã'Ø�Á ì Ô�Ã9Å %�Ô�Ã�Ç�� é �_ÉXÞnÃ%Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�ÑtÔ�ÃdÅSØ�Âxä)Ø�Ä:Ó�Ñ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­Ã % & é �
ÄnÕÖÃ­Ó�Â�ò{Ø¡Ó�%Yæ­À¡Ä:ÓxÒÆÔ � ä�Ã9äXÉ
��� � ��� h � �nMHV�D VÌV

Þ%ÕÖÃ­Ó�Ó)Ø�Ò � Â)Ø�ÒåÂ'ä � Ø�ÅåÒÆÓ � Ã9ÄKÎ�Âxä)Ø�Ä:æ�ç:Ã­Ó�ØB�_Ã­æcÔ�Ã­ÓÐÔ�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã­ÓÐÔ�Ã � é �.Ù�ÞnÃ�ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆÃ9ä
Ô�Ã�Ç é ��% � é � �XÅÆÃ­Ó[Ø�Á�Âxä�Ã­Ó�Ô�Ã  é ��% ÇXÈ é � ��ÇÌÇ é � % Ç�� é �'Ã9Â 	:Ä{Ø�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9Ä�ÂdÔ�Ã�Ç� é �
%�ÍÌÈ é �_Éj¿�Ã9Á�ÅÆÃ9Ñ¸Ã9ÄðÂ�ò�À¡Á�ä/ÅSØ.ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã7�{Ø�Ä:Ô�Ã9��Á�Ä^ä � ÓxÁ�ÅåÂ)Ø�Â � Â)Ø�ÒåÂ�À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃÌÉ

ô ÄHÑ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ Âxä�è­Ó,ä�Ã9Ñ\Ø�ä #ðÁ{Ø���ÅÆÃ¸Ó�Ã.Âxä�À¡Á-�_Ã %�Ç9�.# é �_É�ê�Ø�Ååç:Ã9Á�ä�Ã9Á:Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ ÅÆÃ
Ó�Ò�&ÌÄ{Ø�Å � Â)Ø�ÒåÂ�Ø¡Ó�Ó�Ã � ��äxÁ�ÒåÂ � æÌÕÖÃ­ÓxÂ ò�À¡Á�ä #�Á:À¡Ò®Å Õ ÒåÄ45 À¡äxÑ\Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄFÔ�Ã�ò�ç{Ø¡Ó�Ã�ÄnÕÖÃ­ÓxÂRò{Ø¡ÓRÓxÒ ì
&ÌÄ�Ò
	{æXØ�ÂxÒ��_ÃÌÉ

Þ1Ø.ò�ä�Ã9Ñ�ÒÆè9ä�Ã4ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã Ã­Ó�Â�Ø�ÅÆÀ¡ä�Ó�%�Ç9�.# é �RØ��_Ã­æ4Á�Ä^Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�Ã È4��� #0�
ÅSØYÔ�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸ÃRÃ­Ó�Â/ÓxÁ�ò � äxÒÆÃ9Á�ä�Ã�%�ÍÌÈ é �_É

ÇÌÇ��



��� � ��� � ���%� ��#lVÌVÌV��HIKM�V�D �9T �����
Þ1Ø �{Ø�Ä:Ô�Ã4Ô�Ã<5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã4Ô�Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � Â)Ø�ÒåÂ/Ô�ÃYÇ é ��%�Ç�� é �RØB�_Ã­æ,Á�Ä ò{Ø¡Ó�Ô�Ã

Ç é �_É�ÞnÃ�Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ Ô�Ã�ÅSØlÂxä)Ø�Ä:ÓxÑ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­ÃKÃ­ÓxÂ�%�Î é � ��Á�ÄpÔ�Ã9Á3×3ÒÆè9Ñ¸Ã�Ñ\Ø�×�ÒåÑ�Á�Ñ
ÄnÕÖÃ­Ó�Â�ò{Ø¡Ó�À��:Ó�Ã9ä��ÌØ���ÅÆÃÌÉ

ÞnÃ4æ�ç{Ø�Ä-&_Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ô�ÃcÅSØ�ò�ç{Ø¡Ó�Ã4Ã­ÓxÂ�ÓxÒåÂxÁ � Ã9Ä�Âxä�Ã �4�åÇ é � Ã9Â �4��� é � �3ÅÆÃcò�À¡ÒåÄ�Â/Ô�Õ ÒåÄ ì
�{Ã�×3ÒÆÀ¡Ä Ã­ÓxÂ=%^Î+��� é �_ÉgâdÄ æ­À¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä ØB�_Ã­ælÅÆÃ�æ­À¡Á À¡äxÒ�&ÌÒåÄ{Ø�Å/Ô�Ã é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü,À¡Ä
ò�Ã9Á�ÂÐÂxä�À¡Á-�_Ã9ä'Á�Ä:Ã�ä � Ô3Á:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã�ÅSØ)5<ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã�ò�ä�À¡ò�ä�Ã,Ô3ÁlÓ��3ÓxÂ�è9Ñ¸Ã�Ô�Ã% 4��� é ���_Ã9ä�Ó
Î+�ÊÍ é �_É:Þ%ÕÊØ�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ)Ó�Ã9Ñ¸Ã9Ä�ÂcÃ­ÓxÂ�Ô�Ã È4�ÊÍÌÍ3É
��� � ��� MHV�D � � ��� �

Þ1Ø �{Ø�Ä:Ô�Ã.Ô�Ã�5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­ÃYÔ�Õ � �ÌØ�ÅåÁ{Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä � Â)Ø�ÒåÂ4Ô�ÃYÈ4�ÊÍ é � %^Ç� é �¸ØB�_Ã­æYÁ�ÄHò{Ø¡Ó
Ô�Ã È4�ÊÍ é �_É

ÞnÃ/Ñ\Ø�×3ÒåÑRÁ�Ñ�ÅÆÃ/ò�ÅåÁ:Ó'ÒåÑ�ò�À¡äxÂ)Ø�Ä�Â�Ô�Ã/ÅSØ4Âxä)Ø�Ä:Ó�Ñ�ÒåÂxÂ)Ø�Ä:æ­Ã�ò�À¡Á�ä®ÅSØ Â��9Â�Ã�Ã9Â'ÅÆÃ�æ­À¡Á
Ã­Ó�Â�%YÍ4��� é �_É ñ Á:Ó�ÓxÒ ��ÒÆÃ9Ä ÅÆÃ�ò�ÒÆæ Ø�Á�Ô � ��Á�Â/Ô3Á Óxò�Ã­æ9Âxä�Ã #�Á:Ã�ÅÆÃ­Ó�ò�ÒÆæ­Ó��_Ã9ä�Ó,Ç� é �,Ä:Ã
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H
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Â�À¡ä�Ó�ÃºÉ É4É É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�+�
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Í3ÉåÇ$# Ú Ü ã Í !Uæ­À¡äxäxÒÆÔ�À¡ä.Ô�Ã�ê�Ã9äxÂ ��Ù�Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã­Ó�Ô�Ã\Ô � 5 Ø�ÒåÅåÅSØ�Ä:æ­Ã�Ô3Á æ­À¡Á

ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ É É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�+ 
Í3ÉåÇ�& ÏÐÀ¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã4ÅSØYæ­À¡ÅÆÀ¡Ä�Ä:Ã7�_Ã9äxÂ � ��ä)Ø�ÅÆÃ�Ô�Ã)''ÒÆÀ Ú Ü ã É4É É4É É É4É Î�È
Í3ÉåÇXË 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã !®ÍÝÙ�Ø )KÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â^Ô�ÃHí>ÇHÃ9ÄÝ× �*)KÔ � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ

Ø�Ä-&ÌÁ�ÅSØ�Òåä�ÃÐÔ�Ã®í>Ç æ$)�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂdÔ�Ã®í>Ç®Ã9Ä � Ô )�Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ
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&ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 34Ä:À¡Ä ì æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ËÌË

Î:É�� !gØ�äxÂxÒÆÃRä � Ã9ÅåÅÆÃ�Ã9Â/ÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã9�jæ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã.Ã9Â/ò�ç{Ø¡Ó�ÃRÔ�Õ Á�ÄCÓxÁ��xÃ9Â�2 ä ��ì
&ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3 æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ËÌË

Î:É Î ã � 5 À¡äxÑ � Ã Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ¸Ù:ò�ä � Ó�Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ã9Ä � ì ã É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ3Ç
Î:É�� ã � 5 À¡äxÑ � Ã Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ Ô�Õ Á�ÄCÓxÁ�� Ã9Â 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 34Ä:À¡Ä ì æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � É4É É É4É�ÇXÈÌÍ
Î:É� ã � 5 À¡äxÑ � Ã Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ Ô�Õ Á�ÄCÓxÁ�� Ã9Â 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3 æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � É É4É É4É É É4É�ÇXÈÌÍ
Î:É.# ÞnÃ%Ô�À¡Ñ\Ø�ÒåÄ:Ã/2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3%Ô:Ø�Ä:Ó�Å ÕÖÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃ'Ô�Ã­Ó��_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó ' æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ ì

Â � Ó )�É4É É4É É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ+�
Î:É�& Ü6Ä:Ô3Ò��ðÒÆÔ3Á:Ó�Â ��ò�Ò$#�Á:Ã­Ó 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3RÃ9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3>É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ+ 
Î:ÉÊË !gØ�äxÂxÒÆÃ'ä � Ã9ÅåÅÆÃ9��ÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã9�¡æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã'Ã9Â[ò�ç{Ø¡Ó�Ã'Ô�Õ Á�Ä.ÓxÁ��xÃ9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3

Ä:À¡Ä ì æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ+&
Î:ÉåÇXÈ !gØ�äxÂxÒÆÃ'ä � Ã9ÅåÅÆÃ9��ÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã9�¡æ­À¡ç � ä�Ã9Ä:æ­Ã'Ã9Â[ò�ç{Ø¡Ó�Ã'Ô�Õ Á�Ä.ÓxÁ��xÃ9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3

æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ+&
Î:ÉåÇÌÇ ã � 5 À¡äxÑ � Ã Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ Ô�Õ Á�ÄCÓxÁ�� Ã9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 34Ä:À¡Ä ì æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � É É4É É É4É�ÇXÈÌË
Î:ÉåÇXÍ ã � 5 À¡äxÑ � Ã Ñ¸ÀðÔ:Ø�ÅÆÃ Ô�Õ Á�ÄCÓxÁ�� Ã9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3 æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � É4É É4É É4É É É4É�ÇXÈÌË
Î:ÉåÇ�� ã ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ô�Ãlä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã 2 ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ43 '<ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä

Ã9Â/äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­Ó )/Ø )'ä�Ã9ÅSØ¡æ�ç � Ó�� �*)Ðæ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � Ó,É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇXÈ
Î:ÉåÇ9Î ã ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡ÄlÔ�Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­ÓÐÔ�Ã/ä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã�2 ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ ì ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3 Ø )

ä�Ã9ÅSØ¡æ�ç � Ó �+�*)�æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � ÓPÉ É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇXÈ
Î:ÉåÇ�� ã ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡Ä Ô�Ã­Ó 5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ô�Ãlä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã 2 ç�Á�Ñ\Ø�ÒåÄ ì äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3CØ )

ä�Ã9ÅSØ¡æ�ç � Ó �+�*)�æ­À¡ÄðÂxä)Ø¡æ9Â � ÓPÉ É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇXÈ
Î:ÉåÇ� ã ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã­Ó<5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó4Ô�Ã.ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã 5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã­Ó4Ã9Â,ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­Ó

ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä�Ó,Ø )'ä�Ã9Å �¡æ�ç � ÓcÃ9Â6�*)�æ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � Ó É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇÌÇ
Î:ÉåÇ$# ã ÒÆÓxÂxäxÒ���Á�ÂxÒÆÀ¡ÄUÔ�Ã­Ó<5 ä � #�Á:Ã9Ä:æ­Ã­Ó4Ô�Ã.ä � Ó�À¡Ä{Ø�Ä:æ­Ã 5 Ã9Ñ�Ñ¸Ã­Ó4Ã9Â,ç:À¡Ñ�Ñ¸Ã­Ó

äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã­Ó�Ø )�ä�Ã9Å �¡æ�ç � Ó�Ã9Â��*)Ðæ­À¡Ä�Âxä)Ø¡æ9Â � Ó É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇÌÇ
�3ÉåÇ 'ÐÒÆÀ Ú Ü ã ÓxÁ�ä�ÅÆÃ)�{Ø�Ä:æ Ô�ÕÖÃ­Ó�Ó Ø�ÒcÉ É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇÌÇ9Î
�3ÉÊÍ !gØ�äxÂxÒÆÃ ä � Ã9ÅåÅÆÃ Ã9Â/ÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã�Ô�Ã,ÅSØ 5 À¡Ä:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä^Ô�Ã,Âxä)Ø�Ä:Ó 5 Ã9äxÂ�Ô�Ã í é î Ú ÇÌÇ$#
�3É�� ÞnÃ4Ñ¸À�Ô�è9ÅÆÃ)��ÒSØ�äxÂxÒÆæ9Á�Å � É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍÌÈ
�3É Î !gØ�äxÂxÒÆÃ ä � Ã9ÅåÅÆÃ Ã9Â/ÒåÑ\Ø�&ÌÒåÄ{Ø�Òåä�Ã�Ô3Á Ñ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ7��ÒSØ�äxÂxÒÆæ9Á�Å � É É4É É4É É É4É�ÇXÍÌÍ
�3É�� ÏÐÀ¡ç � ä�Ã9Ä:æ­ÃRÔ�Ã­Ó�ÓxÒ�&ÌÄ{Ø�Á3× Ô3ÁµÑ¸ÀðÔ�è9ÅÆÃ ��ÒSØ�äxÂxÒÆæ9Á�Å � ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍÌÍ
#�ÉåÇ ã ÒåÑ¸Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô3Á@�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã ' Ø¡Ó)ÓxÒÆÓ )®É4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ #
#�ÉÊÍ ã ÒåÑ¸Ã9Ä:ÓxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ô3Á@�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã ' Ô�Ã8��À¡Á�Â ) É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ #
#�É�� ÏÐÀ¡Ä:ÓxÂxäxÁ:æ9ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô3Á � � äxÒåÄµç?�3Ô3ä)Ø�Á�ÅåÒ$#ðÁ:ÃRÔ�ÃR¿�Ï é â%à,Ï " É4É É4É É É4É�ÇXÍÌË

Ç��ÌÍ
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Í3ÉåÇ ã � Â)Ø�ÒåÅ�Ô�Ã®Å Õ ÒåÄ:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä¸ÒåÑ�ò�ÅSØ�Ä�Â � Ã�Ó�Á�ä�Å ÕÖÃ9Ä:Ó�Ã9Ñ���ÅÆÃ�æ­À¡Á ì Â�À¡ä�Ó�Ã
Ô3ÁµÑ\Ø�Ä�Ä:ÃB#ðÁ�ÒåÄ Ú Ü ã Í�É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,��Î

Í3ÉÊÍ ò�ÒÆæ­Ó�Ô�Ã,Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã­Ó/Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ/Ô�Ã,Î¸Ã9Â & ,�Ñ ��ç É4É É4É É4É É É4É Î #
Í3É�� ò�ÒÆæ­Ó�Ô�Ã,Å ÕÊØ¡æ­æ � Å � ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã­Ó/Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ/Ô�Ã,Î¸Ã9Â & ,�Ñ ��ç É4É É4É É4É É É4É Î #
Í3É Î Ü6Ä:ÓxÂxäxÁ�Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�ÂxÒÆÀ¡ÄHÔ�Ã,Å Õ é �0��äxÒÆÔ�Ü�Ü�Ü'Ã9Â('ÐÒÆÀ Ú Ü ã Ü)Ü�ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�3Ç
Í3É�� ä�Ã9ò�ä � Ó�Ã9ÄðÂ)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä�Ô�Ã­Ó/æ­À¡Ä 	+&ÌÁ�ä)Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:ÓcÔ�Ã­Ó�Ã­Ó)Ó)Ø�ÒÆÓ ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�3Ç
Í3É� Ú Ø�ò�ò�À¡äxÂ�Ó1Ô�Ã­Ó � ÅÆÀ¡Ä-&�Ø�ÂxÒÆÀ¡Ä:Ó�Ã9ÂnÅÆÃ­Ó1Ô � ò�ÅSØ¡æ­Ã9Ñ¸Ã9Ä�Â�ÓgÃ9Ä4ò!ÀÌÓ�ÒåÂxÒÆÀ¡Ä 	:Ä{Ø�ÅÆÃ

Ô�Ã4ÅSØ.Â��9Â�Ã É É4ÉRÉ4É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É,�+&
Í3É.# !dä�À¡ò�äxÒ � Â � ÓcÔ3Á^æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡Â�Ô�Ã�á,Ã9Ò�&ÌÅ�ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É, ÌÈ
Í3É�& ã À¡Ä�Ä � Ã­Ó/Â�Ã­æ)ç�Ä�Ò$#�Á:Ã­ÓcÔ�Ã4æ�ç{Ø�äxÒÆÀ¡ÂcÔ�Ã�î�Ä:À�Ã9Â�Ø�Å ÉnÇXËÌË # É4É É4É É É4É, +�
Î:ÉåÇ *�ä � #ðÁ:Ã9Ä:æ­Ã­Ó�Ô�Ã,ä � Ó)À¡Ä{Ø�Ä:æ­ÃRÃ9Â�Ø�Ñ¸À¡äxÂxÒÆÓ�Ó�Ã9Ñ¸Ã9ÄðÂ�Ó ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ�Î
Î:ÉÊÍ ã À¡Ä�Ä � Ã­Ó�Ø�ÄðÂxç�ä�À¡ò!À¡Ñ � ÂxäxÒ$#ðÁ:Ã­Ó É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÈ+�
Î:É�� ÏÐÀ¡Ñ�ò{Ø�ä)Ø�ÒÆÓ�À¡Ä�Ô�Ã­Ó/Ô�Ã9Á3× &Ìä�À¡Á�ò!Ã­Ó 2 ä � &ÌÁ�ÅåÒÆÃ9ä 3RÃ9Â 2 äxÒ�&ÌÒÆÔ�Ã 3lÉ É4É É É4É�ÇXÈ+ 
�3ÉåÇ Ú�� Ó�Á�ÅåÂ)Ø�Â�Ó/Ô�Ã­Ó�Ã­Ó�Ó Ø�ÒÆÓ��ðÒ���ä)Ø�Â�À¡Òåä�Ã­Ó '<Ñ\Ø�Ä�Ä:ÃB#�Á�ÒåÄ:ÓcÃ9Â6�_À¡ÅÆÀ¡Ä�Â)Ø�Òåä�Ã$)HÉ4É�ÇÌÇ$#
#�ÉåÇ *[ÒÆæ�ç:Ã.Ø�Ä{Ø�Å��ðÂxÒ$#ðÁ:Ã É É4É É É4É É4ÉRÉ4É É É4É É4É ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ+ 
#�ÉÊÍ ã À¡Ä�Ä � Ã­Ó�Ø�ÄðÂxç�ä�À¡ò!À¡Ñ � ÂxäxÒ$#ðÁ:Ã­Ó,ÓxÁ�ò�ò�Å � Ñ¸Ã9Ä�Â)Ø�Òåä�Ã­Ó¸ÉRÉ4É É4É É4É É É4É�ÇXÍ+&

Ç��+�
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