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Introduction générale

Le processus d’industrialisation qu’ont connu digf#ts pays a partir du XIXeme
siecle a certes permis a ces pays de se dévelompera également entrainé une pollution de
I'environnement que le monde n’avait pas encoredesabcette échelle. Or les hommes,
jusqu’au milieu du XXeme siecle, n’avaient encoraegpeu de connaissances des
conséquences de cette pollution non maitriséeesuchangements environnementaux et sur
leur santé. Tel est le cas de la pollution pardecure.

Plusieurs catastrophes industrielles sont a loeigi'une certaine prise de conscience
du caractere néfaste de la pollution industrialiela santé humaine. L'une d’entre elles fut,
dans les années 1950, le drame de Minamata, uite pée cotiere du Sud du Japon. Une
usine rejetait dans les eaux de la baie de Minadegtais plusieurs dizaines d’années de tres
grandes quantités de mercure. Ce mercure étais ahmthylé (transformé en sa forme
organique) par certaines bactéries présentes dabaid, permettant ainsi son accumulation
dans la chaine alimentaire aquatique. Or le régilm@gentaire de la population de Minamata,
composée en partie de pécheurs, reposait pour dagawsur le poisson. La population
commenca a présenter des troubles neurologiqguesyelhomoteurs graves, un mal qui porte
a présent le nom de « mal de Minamata ». Depuisjqlrs études scientifiques ont conclu a
la puissante neurotoxicité du mercure, tout paiécement du méthylmercure, et 'OMS
travailla sur la création de seuils de risques.

Au cours des années 1980, '’Amazonie fut le tleédune ruée vers l'or, en partie a
cause de la hausse rapide du prix de ce précieted.¥ la méthode la moins codteuse, la
plus efficace et la plus aisée a mettre en place pgtraire I'or des sédiments, consiste a
'amalgamer avec le mercure. De fortes quantitésndecure étaient donc rejetées dans un
environnement qui, par ses spécificités biologiqupsrmettait sa méthylation, son
accumulation dans la chaine alimentaire, et expasasi a un risque de contamination les
populations riveraines des cours d’eau amazonieasnombreuses recherches furent alors
lancées d’abord en Guyane et au Brésil, afin de diaggasti le niveau de contamination des
populations exposées et de comprendre I'ensemldepdacessus physiques, chimiques,
biologiques, épidémiologiques, menant a la contation de la population. Néanmoins, en
Amazonie, il s’agissait d’'une contamination suloleg terme et a doses bien plus faibles que
celles connues a Minamata.



Le bassin de 'Amazone s’étend sur plus de sitiong de km?2 et sur sept pays (la
Bolivie, le Brésil, la Colombie, 'Equateur, la Gane, le Pérou et le Venezuela) ; il est limité
a I'Ouest par la Cordillere des Andes, ou I'Amazqgmend sa source. Aussi, afin de
comprendre toutes les spécificités du cycle du nreren Amazonie, depuis sa « production »
jusqu’a sa « consommation » et d’amont en avalnalabreux sites furent étudiés dans le
cadre de programmes de recherche dans I'ensemltdassin. C’est précisément au pied des
Andes boliviennes que se situe I'espace étudié igarexdre de ce travail de recherche.

Le bassin du Rio Beni est en effet particulierenpeapice a une étude sur le mercure
et a vu se développer un projet pluridisciplina@ngtour de la contamination du milieu
aquatique, des poissons et des hommes depuis ¢ @@ntrée du rio dans la plaine
d’inondation jusqu’a 110 kilometres en aval, in@grainsi 15 communautés villageoises.

Les facteurs d’exposition humaine explorés dans élesles antérieures tant en
Amérique latine que dans le reste du monde, omtnésfiement tenu compte des pratiques
alimentaires, des conditions biologiques, de lsgmée de sites d'orpaillage, ainsi que de
guelques données socio-économiques de base compparfdtenance ethnique, la profession
ou I'occupation, quelquefois I'accessibilité debages.

Dans un tout autre registre, et bien qu'il ne s&gpas d'une exposition a un toxique
mais a une maladie parasitaire, les travaux sachiocercose en Afrique soudano-sahélienne
illustrent bien notre propos (Hervouét, 1990). Hietedans les bassins des fleuves Voltas,
l'onchocercose, maladie cumulative transmise par pgtite mouche appelée simulie, a été
désignée comme cause directe d’abandon des vdkédles ou la prévalence de cette
pathologie était particulierement élevée en radena proximité aux gites vectoriels. Il était
donc admis que le risque de contamination était pgar toutes les sociétés habitant a
proximité des gites a simulies, que les prévalemesnuaient avec l'augmentation de la
distance au cours d'eau. Or un amalgame avaitaié éntre les différentes vallées et surtout
entre les différentes sociétés qui les occupa@nqui revenait a considérer les espaces, les
lieux et les sociétés comme neutres face a la neal&sh fait, des études a I'échelle des
communautés villageoises et portant sur les motesbidiat, les pratiques de I'espace, les
activités et les dynamiques démographiques ont idaqte la variabilité inter-villageoise de
ces caractéristiques conduisait a une inégalitépd'sition face a la maladie.

En ce qui concerne la contamination par le meramesécutive a la consommation de
poisson, l'une des rares études ayant spatialiseviau de contamination de mercure de
villages riverains guyanais, conclut quutre les populations amérindiennes du Haut Maroni
ou du Haut Oyapock, les populations résidant dasscarts ainsi que les populations socio-
économiquement défavorisées (quelle que soit lecalisation géographique) constituent
également des populations a risque d’expositionétians la mesure ou leurs conditions de
vie les aménent a recourir de maniere privilégida aonsommation de poissons péchés dans
les fleuves» (Quénel, 2007). Si ces constats forment une éfageieuse dans la
compréhension des facteurs de risque de la conddiomp ils suscitent cependant de



nombreuses questions. Ces facteurs de risquelsa@pécifiques a la Guyane ou s’expriment-
ilIs de facon identique en d’autres espaces du tbassazonien ? Quels sont les processus
spatiaux, sociaux, culturels, politiques, histoeaguqui menent a la formation d’espaces et de
populations a risque ? Que signifie le « factelmigue » face a un risque plus élevé ?
Comment et pourquoi certaines populations s’instilelles dans des « écarts », a savoir des
espaces tres isolés ? Pourquoi ces espaces sargrdérés comme des « écarts » ?
L’isolement constitue-t-il systématiquement un éact de risque ? Pourquoi certaines
populations apparaissent-elles comme économiqueméfavorisées ? Ce n’est pourtant
gu’'au prix de la connaissance de ces déterminanfenus que des politiques adéquates de
prévention contre le risque mercuriel pourraiend @nvisagées, afin de réduire les inégalités
de santé liées a la contamination. Le champ d’tigegtson reste donc complétement ouvert

pour les sciences sociales en général et la gduigrap particulier.

La mise en place de ce projet de recherche en émmbolivienne, le long du Rio

Beni, permet donc la toute premiére approche g@bggae des questions de contamination
mercurielle. Si la géographie de la santé s’insede plus en plus aux questions de santé
environnementale, par 'approche des maladies auies et dégénératives, maux des temps
modernes, ces études sont particulierement meradeslels pays développés. Dans les pays
du Sud, les questions d’exposition aux pollutionavi@nnementales se posent
essentiellement en milieu urbain. Cependant comoos allons le montrer, la géographie et
tout particulierement la géographie de la santé&stn’pas désarmée devant de telles
problématiques.

Quel est donte champ d’action de la géographie humaine fagepdblématique du
mercure en Amazonie ? Quel sera le nétre dansdie ke cette étude le long du Rio Beni ?
Le systeme menant a la contamination du milieu rebtet des sociétés est extrémement
complexe, comme nous allons le détailler au coersaite these. Néanmoins nous pouvons
identifier trois étapes distinctes dans une chaiid®énements, le champ d’action de la
géographie de santé se situant en bout de chaine.

La premiére étape correspond a la contaminationmiieu biophysique par le
mercure. Cette contamination provient de sourceturglles (comme les éruptions
volcaniques) et anthropiques (les activités indelt#s et miniéres notamment). Le mercure
est alors libéré dans le milieu et véhiculé par\dsgeurs tels que I'air ou I'eau. A ce stade,
comme le mercure n'est pas transformé dans sa fong@nique qui s’accumule dans la
chaine alimentaire, les populations exposées #@sguoe sanitaire sont soit les populations de
mineurs en contact direct avec le mercure, soiptgailations vivant immédiatement autour
d’'une usine polluante, comme ce fut le cas a Mirtanaes questions soulevées a ce stade du
systeme sont essentiellement du ressort des dimsghiomédicales, ou des sciences sociales
pour mener par exemple une réflexion sur les déterms politiques, économiques, sociaux
du développement des activités polluantes.



La seconde étape correspond a I'exposition d'umésbau risque de contamination
par le mercure par la consommation de poisson.pgsition, qui dans un sens premier
signifie I'orientation ou la situation particuliedéun objet ou d’'un espace par rapport a des
éléments naturels (au soleil, au vent, ...), faiéméfice dans ce contexte aux caractéristiques
physiques et aux conditions sociales, économiquesulturelles d’'un espace et/ou d’'une
population par rapport a un risque. Cet ensemblzadictéristiques expose plus ou moins une
population et fait varier le risque (Picheral, 2D01

A ce stade, la pollution du milieu naturel est donée par les disciplines relevant des
sciences de la terre, la transformation du meremranéthylmercure égalemente risque
pour la santé des populations par la consommatopotsson contaminé est donc réel. Pour
évaluer ce risque, le facteur de proximité a lar@@wcontaminante joue encore beaucoup.
Dans le cas du mercure en Amazonie, les populativesaines des cours d’eau contamines,
donc péchara priori plus que d’autres populations, sont considéréesre particulierement
exposees au risque mercuriel. Si ce raisonnemeselse il a néanmoins tendance a placer le
long d’'une ligne de risque €gal 'ensemble des fadjmuns riveraines.

Cependant, I'exposition n’entraine pas nécessainetaecontamination, qui dépend
du régime alimentaire plus ou moins riche en poiss® la population riveraine. Par ailleurs,

il est a souligner que la contamination n’entrgdas nécessairement I'intoxication : il existe
une relation dose-effet entre la quantité de méatbyture ingérée et ses effets sur la santé. Le
seuil a partir duquel I'ingestion de poisson estsidérée comme dangereuse pour la santé est
difficile a établir et peut varier selon de trésmieux facteurs. Cette étape de la chaine est
donc du domaine des sciences biomédicales.

Mais si le lien est établi entre la consommation mhsson et le niveau de
contamination, sait-on pourquoi certaines poputegti@onsomment plus de poisson que
d’autres ? Sur la question de la contamination Ipamercure, il est difficile de parler
d’exposition passive comme si I'étre humain n’éwte le dernier maillon d’'une chaine
alimentaire, condamné a consommer le poisson caméame son environnement. Au
contraire, par I'acte de consommer de poissorrelBumains’expose lui-méme. Les actes de
pécher, de consommer plus ou moins de poissonarier Ve régime alimentaire, ne sont pas
déterminés par I'environnement mais sont la réstétal’'une combinaison de déterminants
sociaux et spatiaux, a plusieurs échelles. La gébge entre donc en scéne en bout de chaine
alimentaire, pour aider dans la compréhension gdystéme qui mene a une contamination
inégale, mais qui ne s’arréte pas la ou commehoeriine.

Trois questions fondamentales jalonnent ce tralearecherche :

1) Existe-t-il des disparités spatiales de la aommation ?

2) Quels sont les facteurs sociaux et spatiauxladevariabilité spatiale de la
contamination ?

3) Quels sont les processus spatiaux, économigoésgues, institutionnels, sociaux,
culturels menant au développement de modes dit®Bexploitation des ressources ?



Ces difféerentes étapes de la recherche menerolst @onstruction du systeme
pathogene de la contamination mercurielle et dedg&sents facies, mettant en perspective
I'ensemble des déterminants et leurs combinaisarsant a des niveaux de risque contrastés.

Ce travail de recherche s’articule autour de tgoades parties.

La premiére partie pose les rails de I'approchegggphique de la contamination par
le mercure.

Dans un premier temps (1.1.), il sera démontré centrta géographie en est venue a
s’intéresser puis a intervenir dans les problématqg environnementales, et tout
particulierement de santé environnementale. La atomiation par le mercure, fruit
d’interactions trés complexes entre nature et s&giée situe bien au coeur de ces questions,
et les processus complexes menant a une contaomrai milieu physique et de 'lhomme
sont expliqués dans ce premier chapitre. Dans congsetemps (1.2.), nous verrons comment
le bassin du Rio Beni s’est constitué en espaceedeerche particulierement intéressant,
puisque concentrant toutes les étapes du cyclemhana création d’'un risque pour la santé
humaine, puis comment un premier diagnostic dee cgihtamination humaine révele une
contamination faible, mais contrastée. Dans unsignie temps (I.3.), les éléments
méthodologiques de I'approche géographique soélésy

La seconde partie dresse un état des lieux deadesétudié et révele les facteurs de
risque géographiques.

En effet, 'espace d’étude ayaété déterminé par I'équipe biomédicale, il est
considéré jusqu’a présent comme une espece de rsuppgiligne ponctué de quelques
villages. Nous montrerons comment cet espace déast en réalité I'héritage de plusieurs
époqgues, qui ont contribué a le construire de maniges spécifigue et qui permettent
d’expliquer certaines de ses caractéristiques daftiel.). Ces caractéristiques actuelles les
plus pertinentes en fonction du sujet de ce trasaik révélées dans la partie 11.2., qui montre
comment les villages étudiés s’inscrivent dansspaee anisotrope.

Dans la partie 11.3., les disparités sociales mtiales révélées dans les chapitres
précédents prennent tout leur sens : nous verronsment les villages étudiés sont trés
différenciés a la fois par leur niveau de contammamapar le mercure et par leurs modes
d’exploitation des ressources, qu'un lien fort uoits deux jeux de données, permettant
d’établir d’'emblée des facteurs de risques. La tijpesdes disparités saisonnieres de la
contamination et de ses facteurs sera enabitedée (11.4.).

La troisieme partie permet d’entrer au coeur desgasus menant au développement
de pratiques exploitantes contrastées.

Nous envisagerons d’abord les villages dans uacesmis en réseau, ou de fortes
inégalités de liens spatiaux et sociaux sont snéég (lll.1.), pour ensuite montrer comment
les formes d’organisation villageoise influent deamere certaine sur les formes



d’exploitation des ressources (lll.2.). Enfin, fde tous les facteurs et déterminants identifiés
en fonction de la question du mercure, le systeatbggene de la contamination par le
mercure sera reconstitué et un bilan de cette prenasipproche géographique de la question
dressé (l11.3.).
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Partie I. Approche géographique de la contamination par le
mercure : de la théorie a la pratique

Jusqu’a présent, peu de sciences sociales ontiparaux recherches sur le theme de
la contamination par le mercure, en tout cas prpliguer la variation de la contamination au
sein d'un espace et d'une population donnés. lstexune bibliographie abondante sur
I'ensemble des processus physico-chimiques et dimles qui permettent la compréhension
du cycle du mercure depuis sa « production »,-a'ebte sa libération dans I'environnement,
jusqu’a sa consommation par I'étre humain. Plusied@tudes épidémiologiques et
nutritionnelles ont également établi des liensesidrconsommation de poisson et le niveau
d’exposition au mercure, mais a notre connaissal@se sciences sociales, et tout
particulierement la géographie, ont encore trdsddaient été intégrées aux recherches sur ce
théme.

Est-ce a dire que les sociétés jouent un rble mfilans les systémes qui les exposent
aux polluants ? Est-ce a dire que la géographiglisigose pas des concepts et méthodes
adaptés pour approcher les questions de pollutioie santé environnementales ? Rien n’est
moins sdr.

Cette partie a vocation a présenter comment cé Seg construit, dans quel contexte
scientifique et quel contexte disciplinaire, démant I'apport possible de la géographie dans
la compréhension des maladies « modernes » liékes pollution environnementale. Elle
montrera comment la problématique du mercure giinben dans ce contexte global, mais
également les enjeux et difficultés liées a cettestion de santé. Nous montrerons comment
'espace de recherche s’est construit au fil dupnau fil de 'eau et des programmes de
recherche, et enfin comment la géographie se peogesrépondre aux questions soulevées
dans le cadre d’un projet interdisciplinaire.
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I.1. Comment la contamination par le mercure vient aux géographes

Apres la deuxieme Guerre Mondiale, les processusdustrialisation, de
développement économique et de développement tiegjgoe se déroulerent sans prise en
compte des conséquences que ceux-Ci pouvaient auoila biosphére et sur la santé
humaine, sur la dégradation des ressources nasiedllla dégradation du cadre de vie. C’est
surtout a partir des années 70 que I'on note déscpupations grandissantes et globales sur
'impact des sociétés sur I'environnement, sur lagifisation voire la destruction
d’écosystemes, enfin sur la santé humaine, dorarig@nisations internationales se sont fait
I'écho. Les Nations Unies, conscientes de la rapgiéirioration du milieu humain et des
répercussions sur la condition de 'lhomme, convagaeStockholm en 1972 une Conférence
de Nations Unies sur le Milieu Humain, au courdadpielle elle fonda le PNUE (Programme
des Nations Unies pour I'Environnement). Le PNUEasehargé de montrer la voie et
d’encourager la coopération pour protéger I'envirmment> (www.unep.org). En 1992 se
tint & Rio de Janeiro la Conférence de Nations #Jnéeir I'Environnement et le
Développement, pendant laquelle des accords maeuntssignés pour un effort massif visant
a mesurer et contréler I'impact des activités haemsur I'environnement. C’est également au
cours des années 70 que naissent les premiers mentseécologistes, qui hormis le discours
sur la protection de la nature, prennent égaleraantompte les risques technologiques et
industriels : en dégradant son environnement et travaillant avec des substances
dangereuses, ’'homme se met lui-méme en dangee @mergence sociale et institutionnelle
de préoccupations pour I'environnement prend sacsadans divers épisodes de pollution
industrielle, dont I'explosion de la centrale nadté de Tchernobyl en 1986 est peut-étre pour
les Européens celui qui marqua le plus les esgvitss un exemple de tout autre nature de
cette prise de conscience est a I'heure actuedjedation des phénomenes planétaires tels que
le réchauffement climatique, trés largement méshatill apparait désormaislair que
I'hnomme détient le pouvoir d'influer sur son miliélenvironnement est alors reconnu comme
facteur déterminant de la santé et un certain nerdlagresseurs sont identifiés (biologiques,
chimiques, technologiques). « Reconnu », ou pkat@-connu » : la médecine d’Hippocrate,
400 ans avant JC, reposait sur I'influence que ileemet les modes de vie pouvaient avoir
sur la santé. Son traitéDes airs, des eaux, des liesxen pose les principe.en est de
méme pour le mouvement hygiéniste du XIXéme siéklais les rapides progres de la
médecine au XXéme siecle feront alors régner leateodiu tout curatif qui renvoie en arriére-
plan la possibilité de traiter 'environnement avde soigner I’homme.

L’environnement mobilise donc une grande communagiéntifique, relevant des
domaines de la physique, de la chimie, de la bielquuis de la santé. Les sciences sociales,
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dont la géographie humaine, peuvent pourtant de iare@nlégitime participer a la
compréhension des processus de pollution enviroantie.

[.1.1. L’environnement et la géographie : un couple ancien pour des
préoccupations actuelles

L’environnement est a la mode, son usage est &ealis€ pourtant, il peut recouvrir
des sens divers selon le contexte dans lequeltikemeployé. Il semble particulierement
important de bien le définir des maintenant casuget de cette thése améne nécessairement a
faire appel tres régulierement a cette notion. \Wemnement et le milieu sont d’ailleurs des
termes trés proches et il sera difficile de définin sans définir I'autre puisqu’en France I'un
est a l'origine de l'autre. Il sera d’autant plusportant de les définir que la géographie
plonge en grande partie ses racines dans la défirdti rapport de ’'homme avec son milieu.
Lorsque I'environnement comme cadre de vie deviegnace pour la santé, la santé publique
poursuit ses recherches en santé environnementals, la géographie de la santé, encore
jeune, semble elle aussi pouvoir apporter un égaioriginal.

[.1.1.1. L'intérét de la géographie pour I'envirorement

Si Salem (1998) qualifie a juste titre la notioemVironnement de boite noire, c'est-a-
dire un systéme dont le fonctionnement interneddfitile a pénétrer, c’est que ce terme si
couramment employé est rarement défini avec patidPeut-il 'étre ? Besancenot (2007)
rappelle d'ailleurs I'exclamation du tout premieinistre de I'environnement en France :
« Singulier destin pour mot que d’avoir un ministrgaat que d’avoir un sensy. Le
géographe pourtant trouve peut-étre dans le m#iedienvironnement les origines d’un
concept actuel et central dans la discipline péee.

Le sens commudonné au milieu estla partie d’'une chose qui est a égale distance
de ses bords (Petit Robert), un point a égale distance dex dedrémités. La notion de
milieu a donc subi un grand glissement sémantigusque de ce qui eshtredeux lieux il
devient également ce qui esdentour d’un lieu, ou le lieu devient le milieu du milieu.
L’évolution du sens donné au milieu s’expliquerpédut-étre par l'idée de médiateur et
d’'intermédiaire, de <elui qui est entre nous et les autsegBrunet et al., 1993), ce qui
rappelle d’ailleurs que la nature (I'air, 'eau,del) devient vite le relais entre une source de
pollution et ’'homme. La notion de milieu naturekait apparue au XIXéme siécle en grande
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partie par la géographie botanique, ou le paysagétal était percu comme un indicateur de
ce milieu (Pinchemel, 1997), et constitua le cceerceétte nouvelle discipline gu’était
I'écologie. Le zoologue et écologue E. Haeckelrdéil'écologie en 1869 comme I'étude des
«mutuelles relations de tous les organismes vivat#es un seul et méme lieu, leur
adaptation au milieu qui les environne(cité par Vidal de la Blache, 1921). Cette @itat
marque dans ce paragraphe une transition commode é@m notion de milieu et
d’environnement en les réunissant assez a propts ldaméme expression le<milieu qui
les environne>. Etymologiquement, environnement viendrait dinlgirgo : tourner, autour.
Le terme proviendrait d’'un vieux mot francais gésgynait un contour, une enceinte, les
environs d’un lieu. On ne peut que remarquer lguiare proximité de définition entre le
milieu et I'environnement. Tombé en désuétude, demeé d’environnement dans son
acception actuelle (le milieu) aurait refait sorpafition en France dans les années 1960,
importé des pays anglophones qui ne possédaierttepast pour désigner le milieu au sens
de cadre de vie (Pinchemel, 1997).

Alors ce qui tourne autour, ce qui environne ... nc&ig|ui environne quoi ? Le retour
a I'etymologie du mot révele un point essentiénvironnement comme le milieu doivent se
définir en fonction d’un sujet. L’environnement dason acception la plus globalisante est ce
qui entoure 'Homme, il est envisagé comme un élmentrant en interaction avec
'Homme, lui permettant de se développer tout conpuavant lui nuire. C’est en ce sens
gu’'un dictionnaire d’épidémiologie (Leclerc et all990), dans la perspective des
conséquences de l'environnement sur la santé hemalonne un sens extrémement
globalisant a lI'environnement : <«ehsemble des éléments physiques (altitude, climat,
végeétation, qualité de lair, de l'eau du sol, ..9pciodémographiques (densités de
population, habitat), culturels (modes de vie, tt@d) qui constituent le cadre de vie des
individus et peut influencer leur état de santéOn le voit, la nature de ce qui peut entourer
'Homme est si variable, qu’il devient important geéciser par un adjectif de quel
environnement ou milieu on parle et si ce n'est pe&cisé, alors par défaut il s'agit
effectivement de 'ensemble des éléments avec lépoenme peut interagir.

Ceci souleve un nouveau point important : le milgul’environnement d’un sujet
varie selon I'échelle a laquelle on envisage d’mp@r ces termes. On peut aussi bien parler
de I'environnement familial d’'un enfant que de V@onnement de travail pour les employés
d’'une entreprise que de I'environnement a échdfledtaire pour I'espéce humaine. Comme
I'exprime Salem (1998, p.55), un environnememie«peut se définir que par rapport a une
qguestion donnée et a des échelles argumentéésut au long de ce textik sera inévitable
de faire appel a cette notion. L’environnement sgiiksé en fonction de la question de
I'exposition aux pollutions environnementales, meaappelons qu’il ne se définit qu’en
fonction de l'individu, dans un sens interactionrleh’est donc pas qu’affaire de biologistes,
chimistes, physiciens, mais également des scidngesines.
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L’environnement devient d’ailleurs tres aisémerfaiaé de géographe. La relation
homme-nature constitue un paradigme fondateur egrgphie et cette derniere a d’ailleurs
longtemps cherché sa place dans la définition deredations homme-nature. La géographie
académique s’est fondée au XIXeme siecle sur l&te I'influence que le milieu naturel
pouvait avoir sur les sociétés, dont Alexandre denbbldt (1769-1859) et Carl Ritter (1779-
1859) étaient les premiers porte-paroles : il Ssgit de comprendre les cadres naturel et
historique des populations afin d’éclairer leur el@v (Pinchemel, 1997 ; Claval, 1984). Sous
I'influence du darwinisme, ce n’est plus le deveshir peuple mais de I'espece humaine qui
intéresse les géographes, engendrant un courampludeséterministes, ou un type de milieu
correspond nécessairement a un type de sociéthamime est conditionné par son milieu.
Parmi les défenseurs de cette approche, on commigerien Ratzel (1844-1904), qui tenta
néanmoins de nuancer ses propos en envisageaiffusioth de techniques d’'un milieu a
I'autre ou encore le rdle du pouvoir politique daesdéterminisme naturel. Malgré les débats
que cette vision déterministe pouvaient engendréa &in du XIXéme siecle, pour un
nombre croissant de géographes (...) la disciplinéé&fait bien comme étude des relations
de 'homme et de I'environnemen{Claval, 1984, p.34).

Certes la nature influe en partie sur I'organisaties sociétés, mais les géographes et
notamment les géographes francais, formés en t@stmnstatent qu’en un milieu peuvent se
développer plusieurs manieres d'y vivre et de lleiter : le possibilisme succéda alors au
déterminisme. Les sociétés ne sont pas entiered@atminées par leur milieu : la nature
propose et I'hnomme dispose selon ses capacitésakmgs, son héritage culturel, mouvement
notamment soutenu par Paul Vidal de la Blache ({3%B) (Berdoulay, 1988). Les relations
entre milieu et sociétés ne sont plus envisagéevateere linéaire mais comme un face a
face, en quelque sorte.

C'est apres la Deuxieme Guerre Mondiale, lorsqualiszipline géographique se
cherche de nouveaux outils pour faire face a us&ochangeante et porte de plus en plus
d’'intérét aux faits sociaux, que Max Sorre (18862)9 marque fortement I'approche
classiqgue hommes-milieux avdes fondements biologiques de la géographie humaine
(1943).Trés empreint de I'importance du réle que joue ikeondans le développement d’'une
société, il n'envisage cependant plus ce rappartnce un rapport statigue mais comme un
systeme complexe et interactif. L’homme devientaateur & part entiére dans son milieu
naturel, capable de I'aménager et de le modifiercee rapport hommes-milieux évolue
constamment avec le progres des techniques. Maiis qlie la géographie se cherche des
fondements solides qui lui permettent de s’affirraertant que discipline a part entiere, elle
oublie pour un temps ces interrelations. Elle dewté@e de I'étude des relations verticales de
'homme avec la terre pour s’intéresser aux refetidhorizontales, étudiant les faits
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d’éloignement et de distance : I'espace entre aorsceur de la discipline mais en ignorant le
milieu. Edward Ullman (1912-1976) est un des regmémnts les plus actifs de cette tendance.

C'est dans le contexte international déja évoqués plaut que la géographie ré-
envisage ces interrelations, ou 'homme vit dansmileu naturel certes fournisseur de
ressources, mais également fragile et que 'homoméribue a fragiliser ou tout au moins a
transformer. Dans les années 70 la géographie disagévolue alors vers un nouveau
paradigme : il est considéré que I'on ne peut ocmicaine science a la fois naturelle et
humaine c'est donc I'espace géographique qui deviendradecept intégrateur de la
géographie ou la géographie humaine, a l'inverséadgéographie physique, traitera d'un
espace dont les caractéristiqgues et le fonctionnement étre dominés par les sociétés.
L’opposition entre environnement naturel et envirement culturel s’efface alors derriere
'espace. L'espace comme milieu biophysique dommémesupport est aussi un espace
produit qui résulte de I'action des sociétés (Bailly et 8998) et en devient en quelque sorte
'image. Ces actions peuvent s’envisager sous glusi coutures : économique, sociale,
culturelle, politique, idéologique, ... Car enfilespace est uenjey un «objet des relations
entre contrdle social et contrdle territorial (Salem, 1998, p.43).

En géographie, les rapports de 'homme avec soim@mement ont occupé une place
prépondérante, passant d’'une vision déterministe auilieu dicte I'action de I'homme a une
vision synthétisée dans le concept d'espace, olcolmpréhension des contrastes de
répartitions a la surface de la terre passe patefeglement de la société qui I'occupe, par sa
vision du monde, par sa culture, par les forcegigoés et sociales en présence, par les liens
matériels et immatériels qu’elle tisse avec d’aiespaces et d’autres sociétés, qu’elle tisse
eégalement avec le milieu qu’elle occupe. C’est ddeananiére legitime que la géographie
peut prendre part aux grands débats environnementaumotre siécle, puisqu’il est reconnu
gue I'homme est a la fois source de risques, vetim ces risques, enfin capable de maitriser
ces risques environnementaux. Car I'apport pridcigge la géographie dans ces
problématiques réside principalement dans le fat acdnsidérer 'lhomme comme étre
ameénageur, gestionnaire, modeleur de I'espacegmsiructurant son espace peut créer des
risques tout comme les prévenir.

Parmi les risques provenant de ces déséquilibrésoanementaux, le risque sanitaire
n'est pas des moindres. L'air, I'eau, les sols cmpparmi ces éléments véhiculant des
substances qui déreglent le milieu biophysiqueet socives pour la santé humaine, pouvant
affecter le systéme respiratoire, le systeme cardsgulaire, le systéme nerveux, le systéme
de reproduction, ou étre a l'origine de cancerdoBgtemps l'intérét scientifique porté aux
agents pollueurs se limitait & une approche sinieté géochimique afin d’évaluer la
contaminatiorde I'environnement, les questions de pollutions envirementales et de leurs
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conséguences sanitaires ont rapidement généréppesches épidémiologiques pour évaluer
les contaminationpar I'environnement ... et suscité I'intérét de la géggrie de la santé.

[.1.1.2. L’environnement comme menace pour la santa santé environnementale et la

géographie de la santé face a des enjeux complexes

Il est intéressant de constater que les discipln@a®édicales ont, elles aussi, traversé
une période entierement dévolue au progrés api@sugieme Guerre Mondiale. En effet, les
progres de la médecine furent fulgurants notamraeat la découverte des antibiotiques. Le
courant hygiéniste de la fin du XIXéme et du déhutXXeme siécles, qui préconisait une
meédecine préventive reposant sur I'assainissementilieu et la connaissance des maladies
socialed, fut remplacé par un mode de pensée « tout-curaithevalier et al., 2003
Picheral, 2001). C’est ici encore avec I'émergemss préoccupations écologiques et
environnementales citées plus haut que la voloat@rdvention refait surface, appuyée par
'OMS. La notion de risque prend alors une placpanante dans la société post-industrielle
(Beck, 2001), car le risque est par définition paobabilité qu'un événement aux
conséquences néfastes (en I'occurrence sur la bantéine) se produise (Chevalier et al.,
2003). Or tout I'enjeu est d’'arriver a évaluer egprrobabilité, qui dépendra de processus
complexes. La santé environnementale s'intéresse atous les aspects de la santé et de la
qualité de vie des populations qui résultent detita de facteurs biologiques, chimiques et
physiques de l'environnement, qu'ils soient d'aegnaturelle ou anthropiquéGérin et al.,
2003).

La gamme des dangers d’origine environnementaleasté mais ils se regroupent en
guatre groupes principaux (Chevalier et al., 2003)

- les dangers biologiques (bactéries, virus, toxiges,peuvent étre véhiculés par
I'air, 'eau, I'alimentation)

- les dangers physiques (bruits et vibrations, teatpégs extrémes)

- les dangers de nature mécanique ou liés au stoagasifophes naturelles et
comportements liés a un état de stress dangereux’ipalividu et son entourage)

- les dangers chimiques

La géographie de la santé s’est pendant longteompsus intéressée aux dangers dits
biologiques : cette discipline en France s’est beap construite grace a I'étude de maladies
transmissibles dans les pays du Sud. Mais daredie cle ce travail nous porterons tout notre
intérét aux dangers d’origine chimique.

! Maladie sociale affection dont la fréquence varie avec le milieaiabet souligne I'inégalité devant la
maladie et la mor{Picheral, 2001)
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Les effets sur la santé des produits chimiqgueggtnaetaux ont été largement étudiés
depuis les années 70 et continuent de I'étre. Degale ces substances sont déja présentes a
I'état naturel et 'usage qu’en font les sociétéstdbue souvent a en multiplier sa production,
mais de nombreuses autres sont créées (plus délibhsndepuis le début du XXéme siecle
d’aprés Gérin et al., 2003) dont certaines somat&es volontairement, comme c’est le cas
des pesticides.

Parmi les substances inorganiques présentant ugedaour la santé, on compte les
métaux tels que le cadmium, le chrome, le cuiwannganese, le nickel, le plomb... ou le
mercure. Certains de ces métaux, en doses infisted, essentiels pour notre organisme
(comme le chrome, le cuivre ou le manganése), mais/ent s’'avérer particulierement
toxiqgues au-dela d'un certain seuil. Dans le catkela prise en main internationale des
guestions environnementales, ici encore des mespgasfiques sont adoptées afin de gérer,
controler, fixer des limites dans l'utilisation geoduits nocifs. LLhternational Program on
Chemical Safetyfondé en 1980 par I'OMS, le PNUE éntiernational Labour Organisation
a pour objectif principal d'estimer les risques gsopar l'utilisation de produits chimiques
pour la santé humaine et de proposer une assistacbaique pour la gestion de ces
substances chimiques. Puisque de nombreuses coatams passent par I'eau, &obal
Environment Monitoring Syste(fondé par I'ONU) participe de cette volonté dévantion
en permettant l'installation de 2 800 stationsalism® et de surveillance de la qualité de I'eau
des grands lacs et principaux cours d'eau dan®iele) en s'intéressant a la contamination
des eaux par les métaux et les risques sanitaigEndrés.

Dans I'ensemble des substances toxiques préseates rbtre environnement, le
mercure figure parmi les métaux les plus toxiquaissgient. Sans que le lien direct ait été
établi entre le mercure et la santé, I'expressmmmune anglaise a mad as a hatter (fou
comme un chapelier) tiendrait au fait que les chaeaux XVIlieme et XIXéme siécles
utilisaient du nitrate de mercure pour la confattites chapeaux et présentaient tres souvent
des symptdmes de « folie ». Depuis les années &@sl@ombreuses études scientifiques ont
démontré les effets neurotoxiques du mercure eiion publique est a présent largement
avertie contre les risques sanitaires liés a gaitiition. D’ailleurs, un accord fut conclu a
Nairobi le 20.02.2009 entre plus de 140 pays mesilthe PNUE (et que la presse
internationale s’est empressée de diffuser) ;. egs pe donneraient quatre ans pour créer un
instrument juridiqgue contraignant visant a rédigrandement le recours au mercure (dans
I'industrie notamment), a sécuriser le stockage mssdus et a en interdire I'exportation
(Annexe 1).

Mais l'étude des conséquences sanitaires de I'ékposa des agents polluants,
notamment les substances toxiques, souffre de reusés difficultés méthodologiques. Les
géographes, en participant de plus en plus awesgtdd santé environnementale, se doivent
de les connaitre et d’en tenir compte afin de plesequestions géographiques pertinentes.
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La prise de conscience internationale des dangsgsreprésentent les pollutions a
mené a un contrble des quantités d'agents pollugugsces dans I'environnemenfussi
I'exposition a des quantités trés importantes diég@ollueurs est-elle de plus en plus rare,
sauf dans le cas d’accidents, en tout cas dammlesdéveloppés. Ainsi, les populations sont
souvent exposées a des pollutions a faibles doses & long terme, ce qui pose en premier
lieu la question importante desuilsa partir desquels ces doses affectent la santé@iham
Les seuils de concentration de ces polluants daroidps humain sont relativement bien
connus, mais il devient beaucoup plus difficile glan but préventif, d’évaluer des seuils de
pollution a risque faible dans I'air, dans I'eaand I'alimentation et ce justement pour des
expositions de longue durée. Cette question retfegedisciplines biomédicales et souléve
encore beaucoup de débats, mais le géographe hes’gHranchir d’'une réflexion sur ces
seuils car il devra travailler sur des dispariigsificatives de contamination.

Cela souléve par ailleurs la questionldedicateur que le géographe utilisera pour
révéler ces disparités : des symptdmes avérés obidandicateurs ? Les symptdémes issus
d’'une contamination a faible dose sur le long ten@sont souvent pas spécifiques et peuvent
étre attribués a d’autres facteurs, c’est pourégmifacteurs de confusion sont nombreux en
santé environnementale. Mieux vaut travailler awes bio indicateurs tels que la
concentration de métaux lourds dans les cheveudans les fluides biologiques, mais ces
bio-indicateurs ne sont pas toujours disponiblesr goutes les formes de contaminations
environnementales.

Les symptdbmes peuvent en outre se manifester bragtdmps apres I'exposition et
donc en un lieu bien différent du lieu d’expositiarar il existe souvent dans le cas des
contaminations environnementales des périodesteieck pouvant aller de quelques mois a
des dizaines d’années qui dépendront elles-mémee giart de la durée et de l'intensité de
I'exposition (les expositions peuvent étraigués, chroniques, discontinues ou continues et
alternées» (Chevalier et al., 2003)), d’autre part de lacagptibilité propre a I'individu face a
cette agression. En bref,il«peut y avoir exposition (présence d'un agres}esans
contamination (imprégnation dans l'organisme) etntamination sans intoxication
(Chevalier et al., 2003). Ces éléments posent uwesu défi pour les géographes : comment
aborder le probleme sanitaire de maniére rétrosgegirendre en compte autant que faire se
peut des modes de vie passés, la mobilité des qtagms dans I'espace et dans le temps, pour
envisager les différentes modalités de contact diagent polluant ? Cet apercu des
difficultés collatérales a la recherche en santérennementale ne fait que montrer la
pertinence de I'application d’'un principe de préeauquand tant d’'incertitudes planent au-
dessus de ces problématiques sanitaires, et emgeoula poursuite des recherches dans
I'ensemble des disciplines scientifiques concernées

Enfin peut-on oublier que bien souvent, derriére gellutions environnementales, |l
existe souvent des enjeux forts outre les enjeuensfiques et sanitaires ? Des enjeux
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politiques, économiques, industriels, que la poessies meédias ne contribue pas a alléger et
qui peuvent rendre compliquées les campagnes geriren ?

Dailleurs, les messages écologiques diffusés peaucoup par les médias tendent a
représenter un environnement pollué qui s'impogeus de maniere égale, pour éveiller
justement les consciences écologigues de chacuntégdbel a éclipser le fait que les hommes
ne sont pas tous égaux face a ces contaminationommementales (Reynaud et Séchet,
2007). Le geographe aide alors a révéler ces itégamais surtout a les expliquer.

L’homme met sa santé en danger non seulement elinectt, en polluant le milieu
naturel dans lequel il vit, mais également indeeuént, en rompant des équilibres, en créant
des conditions dans I'espace favorables a I'éctosi® certaines maladies en certains lieux.
La géographie de la santé a déja fait ses preuams l& cas des maladies transmissibles :
'onchocercose (Hervouét, 1990), la trypanosomidervouét et Laveissiere, 1987 ;
Hervouét, Laffly, Cardon, 2000), la bilharziose fitdachumacher, Hervé, Hébrard, 1992), la
peste (Handschumacher, Duplantier, Chanteau, 2@fitituent autant de pathologies dont
la compréhension des processus a été largemeitéécfmr des approches géographiques.
C’est d'ailleurs sur I'étude de ces pathologiepittales a vecteurs que les géographes de la
santé ont construit leurs fondements, dont le qunde « complexe pathogéne » forgé par
Max Sorre (1933, 1943). Mais si le complexe pathegéondé essentiellement sur la chaine
épidémiologique des maladies infectieuses, repgsaifr beaucoup sur une vision tres
écologique des maladies, Picheral (1982) fit éwolieeconcept dans un sens plus social et
I'élargit a d’'autres pathologies en créant le cphaie « systéme pathogéne ». Le systeme
pathogéne, c’est 'ensemble des faits de $adtins leurs combinaisons les plus variées, qui
peuvent concourir au développement d’'une maladiarehieu. Les faits de santé seront de
nature trés variée : génétique, biologique, physiquais également sociale, économique,
historique, économique, technologique, culturetamportementale, politique, ...

Les géographes de la santé se sont aussi intémss@saladies affectant les sociétés
« modernes », en phase de post-transition épidégiiple (Omran, 1971), ou la mortalité est
moins liée aux maladies infectieuses, parasitaitede carence qu’aux maladies chroniques,
dégénératives et aux sociopathies, comme le ssrdakecers, les cardiopathies, les maladies
métaboliques ou encore les toxicomanies, les antsidies suicides ... (Picheral, 2001). Les
études autour des cancers, liés a des facteurs istpier comportementaux et
environnementaux, sont de plus en plus couranieanket al. (2004) soulignent par exemple
la composante régionale des incidences des caeneFsance, et ce dans une perspective
d’adaptation des messages préventifs selon lel manicéreux des régions, puis d’adaptation

2 Fait de santé (Salem, 1998, p.58)tout facteur jouant en un lieu sur I'état de sad&sa population : une
source de pollution, une route de mauvaise qualité&, adduction déficiente d’eau potable, une afFesoins de
qualité, comme un indicateur d’'état de santé prapeat dit»
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de la prise en charge des malades et de I'accésans. Depuis les années 80 les maladies
cardio-vasculaires ont également intéressé lesrgpbgs, qui en spatialisant les disparités
spatiales de ces pathologies au Royaume-Uni eEtatg-Unis par exemple ont pu mettre en

évidence des facteurs aussi bien liés au miliepHyisique (la dureté de I'eau consommée par
exemple) qu’a des facteurs sociaux selon les éshdlétude (Meade et Earickson, 2000).

Ainsi, la géographie de la santé a su évoluer agademps, apportant son éclairage a
la compréhension des différentes pathologies dace#nt nos sociétés. Au sujet de maladies
a transmission vectorielle comme de santé envimoenéale, les questions essentielles
auxquelles la géographie de la santé tente de dépare changent guéere Peurquoi ici et
pas la ?», «Pourquoi ici differemment d’ailleurs #, «Ou se situe la limite d’influence de
tel ou tel facteur » (Besancenot, 2007). Elle cherchera toujoursvéleé dans un premier
temps les disparités spatiales de santé, pourtentariter de les expliquer par les autres
disparités dont elles ne sont que la projectiorsdaspace : les disparités sociales, politiques,
economiques, biophysiques, ... les disparités dellision de faits de santé.

L’'un des outils fondamentaux de la géographie’éshélle : I'étude des disparités de
santé a une échelle macro (nationale par exemple#)ecdes disparités a échelle plus fine
(régionale, départementale, urbaine, ...) et leetastsoulignés par I'approche macro ne sont
souvent pas les mémes qu’a I'échelle micro. Cestavail a plusieurs échelles emboitées qui
permettra souvent de révéler la complexité du systadu systeme pathogeéne, qui méne a
I'apparition d’'une affection en un lieu plutdét go'wautre (Rican et al., 1999). En soi, les
grands principes de la géographie de la santé sainbien s’appliquer aux études en sante
environnementale et I'apport des geographes n'astdes moindres puisqu’ils cherchent a
connaitre la combinaison de facteurs qui exposentekpaces a des risques différents afin
d’agir de maniére préventive et adaptée selondes ket les populations. Le géographe de la
santé n'a pas vocation a soigner les populationis platét a soigner I'espace, en proposant
des aménagements de I'espace et/ou des pratigciesspatiales qui pourraient contribuer a
I'amélioration de la santé sur le long terme. Gappelons-le, I'environnement ne peut pas
s’envisager comme une espece de cloche pesant dierena&gale sur les sociétés vivant
dessous. Au contraire, chaque individu, chaque pgment humain, chaque société, peut
avoir un rapport difféerent a I'environnement coniagnselon la configuration de I'espace
physique gu'’il habite et parcourt, selon ses déplents au sein de cet espace, selon son
bagage culturel et ses pratiques sociales, ...éQment préjuger de la nature de ces relations,
ce qui rappelle I'importance a accorder a la sp@f des lieux et des sociétés, theme sur
lequel Hervouét (1992, p.280) insiste particulieeetrau sujet de I'onchocercose dans les
vallées soudaniennes :Le fait de parler des vallées soudaniennes commensemble
uniforme en ce qui concerne les hommes et les mealadnstitue déja la manifestation d’'une
volonté de recherche d’explications générales catles différences qui font la richesse de
la civilisation universelle. Une telle attitude noae aussi les diverses relations que les
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sociétés peuvent entretenir avec I'espacex(. Ainsi les modes d’approche d’'un probléme
sanitaire sont similaires qu'’il s’agisse d’une nd@atransmissible, de maladies chroniques et
comportementales, ou de contaminations environneiesn

Les questions de contamination par le mercuretgergiau coeur des problématiques
tres actuelles de pollution environnementale exmbsition de populations a un polluant sur
le long terme et a faibles doses. Or la géogragia santé possede les cadres conceptuel et
méthodologique nécessaires pour adresser cesangestiparticiper de la compréhension des
systémes pouvant mener a une exposition différerttigne population en un espace donné et
a différentes échelles. Mais comment aborder Iatipre particuliére de la contamination par
le mercure ?

Nous savons a présent qu’il existe trois formesatgamination par le mercure.

Les contaminations par inhalation et par voie cégaconstituent les deux premieres.
Cela concerne par exemple les chercheurs d'oregpirent les vapeurs de mercure lors de
I'étape de l'amalgame de l'or quils réalisent d@fisant du mercure. Cette forme de
contamination ne constitue pas un enjeu en terneesadté publique, en ce sens que la
population est minoritaire et connue, le proce$ses identifi€; ce probleme releve plus d'un
probléme médical que de santé publique.

Au sein de ce projet nous nous intéresserons @ikiéme forme de contamination :
I'ingestion de mercurgia la consommation de poisson, qui concerne les ptipns dont
I'alimentation repose en grande partie sur le moissssu d’eaux polluées. Cette forme
d’exposition place la santé humaine au centre ditgtéme complexe qui comprend a la fois
un environnement naturel contaminé et des socigtés par leurs interactions avec cet
environnement, feront varier cette exposition. Lerecare est donc au coeur de cet équilibre
entre milieu biophysique et sociétés humaines térésse fortement la géographie, a plus
forte raison la géographie de la santé. Mais paen ltomprendre les enjeux de la
contamination par le mercunga la consommation de poisson, qui permettra de g#éci
I'approche géographique de cette question, il camwvil’en présenter le cycle complexe, de sa
production a sa consommation.

[.1.2. De la production de mercure a la consommatio  nde
méthylmercure : des processus complexes entre natur e et sociétés

Lorsque le théme du mercure est abordé dans unersation, un grand nombre
d’interlocuteurs est sensibilisé au lien entre iigge et mercure car les médias ont largement
sensibilisé le public (francais pour le moins) absrniéres années aux dégats liés a
I'orpaillage en forét amazonienne. La partie suigatentera de révéler la complexité des
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processus liés au theme du mercure, en Amazonieneoailleurs, ou l'orpaillage certes
occupe une place importante mais n’est qu’'un éléiien systéme trés complexe.

[.1.2.1. La production de mercure aux échelles magild et amazonienne : les sources

primaires

Les sources primaires dans le monde

Le mercure, de symbole chimique Hg, est un métataldeur argentée qui a la
propriété d’exister a I'état liquide a températangbiante. Ceci lui valut par le passé le nom
de vif-argent en francaigjicksilveren anglais). Le mercure existe a I'état naturelksdaotre
environnement : les vapeurs provenant de la criglitestre ainsi que l'altération de roches
volcaniques constituent les sources primaires pahes de mercure et ces émissions
naturelles ont été estimées a 3 000 tonnes paNaag(l et Pacyna, 1988 ; Nriagu 1989).
Ainsi les zones de subduction, de volcanisme, decss chaudes, de fractures, de failles, le
long des limites de plaques tectoniques ou lese®dont enrichies en mercure constituent
autant d’espaces dits mercuriferes (Carte 1). Lecume se trouve alors a I'état d’ultra traces
dans la nature et circule entre I'hydrosphéremit@gphére, la biosphére, les sols et les roches,
suivant un cycle biogéochimique naturel complexe,ileest tres volatil (Roulet, 2001).

Carte 1. Ceintures et principaux sites mercurifereslans le monde

Principaux gisements de mercure
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du Pacifique Est
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en Hg des sédiments)

Dorsale Médio-Atlantique
(fortes teneurs en Hg des sédiments
.« et des roches volcaniques)

Source : Roulet, 2001 (d'aprés Jonasson et Bo9IE2)1

Mais a ces 3 000 tonnes s’ajoutent entre 2 000 @@tonnes par an de mercure
d'origine anthropique (Nriagu et Pacyna, 1988 ; ®faset al. 1994), provenant
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essentiellement de l'activité industrielle : la gweotion d’énergie et de chaleur a partir de
combustibles fossiles tels que le charbon, la ptoln de ciment, I'exploitation miniére, la
purification des minerais, la production de chldietilisation de lampes fluorescentes et
I'incinération des déchets constituent autant dercas primaires d’origine anthropique de
mercure. Le mercure a également été utilisé damdetidlisants et fongicides (PNUE, 2002).
Notons que le mercure provient lui-méme de mined Eoplus importante au monde est celle
d’Almadén en Espagne, avec plus de 300 000 toneewaicure produites entre les années
1500 et 2000, soit 30% de la production miniere diee (Hylander et Meili, 2003).a Carte

2 présente les espaces les plus producteurs deinaeforigine anthropique dans le monde,
qui correspondent aux zones les plus dépendantescdenbustion de charbon comme source
d’électricité et de chaleur : I'Asie, I'Afrique dBud, 'Europe centrale et de I'Est, I'Est des
Etats-Unis.

Carte 2. Emissions totales de mercure d’origine ahtopique (tonnes) en 1995
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Source : Pacyna et al., 2003

Selon la nature du mercure émis dans l'atmospl@rel-ci est transporté a des
distances variables. Le Bgmercure & I'état gazeux) et le mercure particeléjui s'associe
a des particules) peuvent étre transportés a geeldizaines ou centaines de kilométres, c’est
le cas d’environ la moitié du mercure émis dansmsphere par ces sources d'origine
anthropique. Le HY(mercure élémentaire) peut étre déposé jusqu'diquits milliers de
kilometres de la source d’émission. Dans tous &&ss la direction du vert la pluviosite, par
lesquels le mercure retourne a la surface tertgetrient donc un réle important dans ce cycle
(Roulet, 2001). On aurait tendance a penser qupdgs industrialisés sont les plus exposés
au risque de contamination par le mercure maisliWgtrialisation progressive des pays en
développement créera de nouvelles sources de meedams I'hémisphere Sud qui, pour
I'instant, restent mal connues. De plus, comme th@usgrrons plus bas, le mercure ne devient
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réellement dangereux que lorsqu’il est méthylé pugeré. Avant d’étre ainsi consommé, il
traversera encore un grand nombre d’étapes.

Les sources primaires amazoniennes

A I'échelle du bassin amazonien, une des sourdesajyes anthropiques de mercure
les plus connues et la plus incriminée est I'atdiminiere. En effet, le mercure est beaucoup
utilisé pour amalgamer I'or et I'argent car il agdmme un aimant sur les paillettes de métal
précieux et permet de les regrouper en pépite. d@te est ensuite chauffée pour faire
évaporer le mercure qui y est contenu. 5 a 30% eheume utilisé dans ce processus est rejeté
directement sur la surface terrestre, tandis quei BD% se volatilise dans I'atmosphére
pendant les étapes de brilage. Le reste peutékttiisé par les mineurs (Maurice-Bourgoin,
2001b) et généralement des résidus sont laissgslate et constituent une autre source de
mercure dans le milieu. La Photo 1 illustre biemstides étapes de I'extraction de I'or : sur la
photo de gauche, l'or est extrait a la batée ; dieum le mercure est ajouté afin de créer
'amalgame ; a droite, 'amalgame est bralé.

action de I'or, Amazonie dlivienne

R -

Photo 1. Etapes de I'extr
\ . RO

“ Vi

Sources :

Photo gauche : © IRD, Fatras A.

Photo milieu : © IRD, Fatras A.

Photo droite : © IRD, Maurice-Bourgoin L.

Dés I'époque de la conquéte espagnole de 'Amértpu8ud (fin du XVéme siécle),
le mercure a été utilisé dans les exploitationsiér#s. On considére généralement qu'il faut
1,5 kg de mercure pour 1 kg d’or, ainsi les quastde mercure utilisées ont pu étre estimées
a partir des estimations de production d’or et géat. Entre 1570 et 1900 en Amérique
espagnole, Nriagu (1994) estime que 196 000 todeesercure ont ainsi été utilisées, soit en
moyenne 593 tonnes/an, ce qui correspondrait ardduption de mercure des mines de
mercure d’Almadén (Espagne) et de Huancavelicao(BéD’apres le méme auteur, entre
50 000 et 60 000 tonnes de mercure (soit envir@ntdBnes/an) auraient été utilisées rien que
dans les mines d'or et d’argent de Bolivie et dwoBgen marge du bassin amazonien, dont
pres de 65 % auraient été émises directement detnsosphere. Le reste aurait été perdu
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avec les résidus miniers et pendant le transpogtdckage et la manipulation du métal. Une
nouvelle technique n'impliquant pas de mercure ndaiscyanure fit décroitre au début du
XXéme siécle 'usage du mercure dans ces proceaésapres lgold rushnord américain.
Mais I'augmentation du prix de I'or dans les anng®80 (Figure 1) a généré de par le monde
une ruée vers l'or provoquant évidemment par la enéatasion une augmentation de l'usage
du mercure, qui reste encore la technique la piongple et la moins codteuse pour les
chercheurs d’or aux ressources limitées. La ruée K& en Amazonie brésilienne serait a
elle seule responsable de I'utilisation d’envirof@ tonnes de mercure entre 1979 et 1995,
soit en moyenne 180 t/an (Lacerda, 1997). On comgplden que I'exploitation miniere
constitue une source relativement importante decunerdans le milieu naturel, depuis
I’époque coloniale mais qui se poursuit encore @gjtui.

Figure 1. Prix annuel moyen de I'or de 1900 a 2007
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Les sources de mercure présentées jusqu’ici coestitdes sources primaires. En
Amazonie, la part de mercure dans le milieu bioues provenant directement de sources
primaires naturelles n’est pas connue, mais de émangénérale d'importantes sources
secondaires sont identifiées a présent dans le cigcimercure. Le mercure s’accumule dans
les sols, dans la végétation et les eaux, qui itoast autant de sources secondaires a partir
desquelles le mercure peut étre remobilisé.
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[.1.2.2. Des réservoirs naturels de mercure affecpar des processus naturels et

anthropiques

Les réservoirs naturels

D’abord, les milieux humides tels que les plainésoddation ou les lacs sont
reconnus comme sources diffuses significatives d'émission de Hgsdatmosphére sur le
long terme», en re-dispersant par évaporation le mercureépgmment déposé sur les sols et
dans les eaux (Roulet, 2001, p.92). Le milieu amigroest particulierement favorable a ce
processus, mais Wallschlager et al. (2000) onteégaht révélé ce processus sur la plaine
d’'inondation de I'Elbe en Allemagne.

La végétation des foréts tropicales, mais aussédles et tempérees, disperse
eégalement du mercureia des aérosols tels que le pollen, les spores, deteties, les
fragments de feuilles, etc., qui peuvent contenirngercure (Roulet, 2001 ; Artaxo et al.,
1988, 1990). Ces aérosols sont ensuite déposdsssswls et dans les eaux par voie aérienne
et pendant les précipitations.

Les sols quant a eux accumulent jusqu’a 90% duumemgui se dépose sur la surface
terrestre, que ce soit en milieu tempéré, boréarazonien (Fostier et al., 2000 ; Aastrup et
al., 1991 ; Mierle et Ingram, 1991), mais ce poantage peut varier en fonction de facteurs
tels que la nature méme du sol, son fonctionneimgitodynamique et le climat, ce qui fait
varier la part de I'eau (transportant le mercure) gjinfiltre dans les sols. Le mercure est
particuliérement bien adsorbéur des minéraux argileux (la finesse des pagicwst un
facteur déterminant), sur des oxyhydroxydes métats et sur la matiére organique (Roulet
et Grimaldi, 2001).

Il s’avere que les sols amazoniens sont parti@rent favorables a cette
accumulation de mercure. En effet ce sont desaulgens par rapport aux sols des régions
tempérées et boréales, qui ont pu accumuler leure@mosphérique depuis des millions
d’années ; ce sont des sols naturellement richescgmydroxydes métalliques, enfin ce sont
des sols fortement altérés ce qui permet au memerse concentrer (Roulet et Grimaldi,
2001). Ces mémes auteurs ont réalisé un tableaparatif des concentrations et des stocks
de mercure entre sols amazoniens, tempérés etusoréales concentrations observées dans
les horizons organiques du sol sont du méme ordrgrdndeur dans les trois zones, les
concentrations mesurées dans les sols d’Amazonitedso4 a 6 fois plus élevées que celles

® Adsorption : rétentior la surfaced’un solide des molécules d’un gaz ou d’une sulust@n solution ou en
suspension. Différent d’absorption, qui laipgmétreret retient
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des sols tempérés et boréaux (respectivement 4Gx&@0et 10-80 ng/g). lls en concluent
gu’en Amazonie, le mercure présent dans les sbksssentiellement d’origine naturelle car il
y est accumulé depuis des millions d’annéde mercure d'origine anthropique ne
constituerait quant a lui que5% du Hg accumulé dans les 20 premiers centimétecka
surface des oxisols forestiesgp.142). Une étude menée par Lacerda et al9j1®&%enté de
reconstituer des émissions anciennes de mercuia dase d’enregistrements sédimentaires
dans un lac situé dans la chaine de montagne @ga€4état du Pard, Brésil) : il y aurait une
augmentation significative des dépots de mercyrarér de la fin du XVeme siecle, passant
de valeurs comprises entre 0,7 et 2,6 pg/m#/arsaeurs comprises entre 7 et 9 pg/m2/an
pour la période 1700-1850, puis de 9 a 11 pug/mpdam le XXeme siecle. Pour les auteurs, la
multiplication par 3 a 6 des dép6ts de mercureedigvant et I'apres XVéme siecle serait liee
aux débuts de I'exploitation miniere par les col@spagnols. Mais ces résultats restent
encore a valider car il s'agit de la seule étudstant sur ce sujet.

Les processus de libération du mercure

Des processus érosifs naturels contribuent a éadtton du mercure contenu dans les
sols, avec le déplacement de particules le longbdssins versants (éboulis, glissements de
terrain, lessivage, lixivation, infiltration, ...alimentant ainsi les cours d’eau en sédiments
imprégnés de mercure, cependant la végétatiomeeffiandement ces processus.

En revanche, les activités anthropiques telles lgueonstruction de routes, les
défrichements, I'agriculture et plus généralemantéforestation favorisent et accélérent ces
processus erosifs. Les sols dénudés peuvent dispis poussieres imprégnées de mercure
par des processus d’érosion éolienne, et les pta@ogms contribuent a 'acheminement de
ces grandes quantités de sédiments vers les ceans des pratiques de culture sur brdlis et
la déforestation par le feu, pratiques extrémemeuntantes en Amazonie, libérent également
des quantités importantes de mercure dans I'atnéospiar 4e Hg contenu dans la biomasse
végétal et celui présent dans la surface des solgoatilisent sous I'effet de la chalewr
(Roulet, 2001, d’'aprés Artaxo et al., 2000, p.9hsi Roulet et al. (1999) ont mesuré, en
Amazonie brésilienne et en forét guyanaise, lesefms d’émission de mercure par les
incendies de forét primaire et par la culture stidi. Ills ont ainsi pu estimer, a partir de
données sur les surfaces déboisées (INPE, 198%prines par an en moyenne la quantité de
mercure libérée dans I'atmosphére par la combusteéta biomasse entre 1977 et 1997. En
Amazonie brésilienne depuis les années 1960, 2@egode mercure auraient été émises de
cette maniére. Ces différents processus, natumetsme anthropiques, favorisent donc la
libération du métal et son acheminement par lesscde@au vers des sites de méthylation.
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[.1.2.3. La transformation de mercure en méthylmare et I'accumulation dans la chaine

alimentaire

Le méthylmercure (MeHg) est la forme du mercurplies toxique pour 'homme. Sa
transformation de la forme inorganique (Hg) a orgae (MeHg) s’opére grace a l'action de
nombreuses bactéries aérobies et anaérobissi la méthylation peut-elle se dérouler dans
de nombreux sites naturels (Davée Guimardes, 2@Ri)t les eaux naturelles, les sols
forestiers et agricoles (Rogers, 1976, 1977), tds mondés et tourbieres. Il s’agit le plus
souvent de milieux anaérobies ou peu oxygénésgienematiére organique. Les bactéries
sulfatoréductrices et méthanogenes sont reconrareme jouant un réle prépondérant dans
la méthylation en milieux lacustre et estuarien nfi@eau et Bartha, 1979). Le milieu
amazonien regorge de ces sites propices a la métnyltels que les méandres abandonnés
des fleuves et rivieres, les lacs, les cours d'eaaxges en sédiments, les plaines d’inondation
saisonniere, ou proliferent les bactéries végétakmses de I'abondante végétation tropicale
environnante, de plus la chaleur agit comme unudéint de I'activité bactérienne.

Sous sa forme organique, le mercure possede laigidple se fixer dans les étres
vivants environ dix fois plus vite que le mercunerganique (Huckabee et al., 1979 ; Meili,
1997) Il traverse facilement les différentes barrieresldgiqgues des étres vivants et son
temps de séjour dans I'organisme est supérieutua e mercure inorganique (Lockhart et
al., 1972 ; Meili, 1991) : ainsi le méthylmercursg présent en bien plus forte quantité que le
mercure dans l'organisme des poissons des miliguatajues contaminés (Bloom, 1992 ;
Grieb et al., 1990 ; Meili, 1991). Le méthylmercugst ensuite bio-accumulable et bio-
magnifiablele long de la chaine alimentaire, c'est-a-direl g&icumule et se transmet de
facon exponentielle d'un organisme aquatique &¢aiepuis la base de la chaine alimentaire
(zooplanctons, invertébrés, ...) jusqu’aux plus gnalateurs (Figure 2). L'absorption se fait
surtout a partir de I'alimentation, la concentratade méthylmercure dépendra donc du régime
alimentaire de I'étre vivant, donc da place dans la chaine alimentaire, mais égaledasnt
variations de son régime alimentaire selon la saide sa taille, de son age, de son sexe et de
son comportement migratoire (Meili, 1991). Pour pesssons carnivores, le facteur temps
joue un réle important car il egtnécessaire a I'accroissement de la bioaccumulatizez les
consommateurs terminaux, lesquels possedent géngat une longue durée de vie et des
biomasses individuelles élevéeg¢Roulet et Maury-Brachet, 2001, p.205, d’aprésidu et
Ribeyre, 1997). On retrouve ainsi chez les poispmsEvores et carnivores les concentrations
de mercure les plus élevées, et plus généralenmerzt la faune se situant en bout de cette
chaine alimentaire aquatique, comme les phoquesmigaux polaires), les loutres, les
oiseaux pécheurs ... et 'homme !
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Figure 2. Schéma de la bioaccumulation du méthylmeure

La bioaccumulation du
méthylmercure

Bioamplification
du meéthyimercure
dans I'ecosystéeme

Bicaccumulation du méthylmercure dans les organismes

Source : http://www.ec.gc.ca/MERCURY/FR/bf.cfm

La description de I'ensemble de ces processus permeesent d’insister sur un point
important : la santé de 'lhomme n’est pas menaagedu’il ne consomme pas le poisson
contaminé. Le niveau de contamination de ce ménss@o dépend, on I'a vu, de processus
complexes en amont de la chaine alimentaire et maontadu cours d'eau, a la fois
anthropiques et naturels, et se déroulant a difféseéchelles. C’est a partir du moment ou
'homme ingére ce poisson contaminé qu'il s’exposk,c'est également a partir de ce
moment que I'on entre de plein pied dans les cénatibns déja abordées plus haut, sur la
fixation de seuils de risques et sur les difficsiliées aux études en santé environnementale.

[.1.2.4. La contamination de I'étre humain par le @hylmercure : les effets connus sur la
santé des populations et la difficile question desiils

Les effets de I'exposition environnementale au ylétercure ont été révélés pour la
premiere fois au Japon, suite a I'accident dugallde Minamata, qui s'est déclenché au début
des années 1950 mais n'a été reconnu qu'en 1988.&5cette catastrophe, prés de 1 000
déces furent enregistrés et plus de 2 000 persdonest affectées. Les recherches sur le
mercure furent intensifiées a la suite de cet aetidcar I'usine pétrochimique Chisso
Chemical Co située dans la baie de Minamata yaiej@¢ fortes quantités de mercure. Il était
étrange de constater qu'alors méme que la majduténercure rejeté était sous forme
inorganique, le mercure accumulé dans les poisssiag essentiellement sous forme
organique (Noren et Westoo, 1967). L'énigme futidiée par Jensen et Jornelov (1969) :
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certains sédiments lacustres pouvaient produirendthylmercure. Mais cette catastrophe
réunissait des conditions trés particulieres, dantnjamais été reproduites urfe source
ponctuelle de Hg trés intense située a proximiténel'baie fermée, elle-méme peuplée de
villageois grands consommateurs de poisson et uits fde mer (Davée Guimaraes, 2001,
p.273).

Il existe dautres exemples de contamination aique consommation de
méthylmercure : en lIrak en 1971, la consommationpdin préparé a base de grains
contaminés par le méthylmercure contenu dans ugidale provoqua la mort de 450
personnes et I'nospitalisation de plus de 6 00@gpees (Mergler et Lebel, 2001). Les
premiers symptomes identifiés a partir de I'études das japonais et irakien furent des
altérations des capacités visuelles et auditives, haisse de coordination des mouvements
(ataxie), des difficultés d’élocution (dysarthridgs sensations de brilures et de picotements a
la bouche et aux membres (paresthésie), ces symptaiant en s’aggravant avec le temps.
C’est ce qu'on appelle maintenant la maladie deadhata. Dans les cas les plus graves, le
malade peut tomber dans un coma et décéder, méis ks premiers et les derniers
symptémes, une période de latence de quelques rgesnai plusieurs années peut rendre
difficile le diagnostic.

On sait donc a présent que le méthylmercure estlessubstances naturelles les plus
toxiques qui soient : aprés ingestion d'un alinamttaminé, plus de 90% du méthylmercure
est absorbé a travers la paroi gastro-intestinaldransféré rapidement dans la circulation
sanguiné (Mergler et Lebel, 2001, p.374 ; d’aprés BerliB86). Il est alors diffusé dans tout
'organisme, mais il présente des affinités toupesticulieres avec le cerveau, ou les
concentrations de méthylmercure peuvent étre &@s< fois supérieures a celles des autres
organes. Les cerveaux en développement dont lersgsterveux est en construction, c'est-a-
dire ceux des foetus et des jeunes enfants, sootphoticulierement vulnérables face a une
contamination par ce métal : leur sensibilité $e5ah 10 fois supérieure a celle des adultes
(Fréry,in La Recherche, 2001). Ainsi suite aux désastres idarivhta et d’lrak, des atteintes
neurologiques graves avaient pu étre observéeslehemfants nés de méres ne présentant
pourtant aucun symptéme (Photo 2) (Cordier, 200%t)comme nous I'avons déja évoque, le
méthylmercure traverse aisément les barriéres dgigpes, dont la barriere placentaire. |l
atteint alors le fcetus, tue les cellules au stadéudmnation et multiplication et perturbe son
développement normal. Ceci pose dés lors la questes seuils de risque, qui seront
différents selon la vulnérabilité de la populaté&indiée.
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Photo 2. Enfant souffrant de problémes neurologiquegraves liés a la contamination au mercure,
Minamata (1972

Photo : Eugene Smith
Source : http://www.geocities.com/minoltaphotograptwilliameugenesmith.html

La concentration de mercure dans les cheveux ¢toestn bio-indicateur d’exposition
au mercure privilégié. Dolbec et Fréry (2001, p)3@spliquent en effet que :Lors de la
formation du cheveu, une intense activité métabelig lieu au niveau du follicule pileux, ce
qui expose le cheveu aux éléments présents daatg y compris les métaux lourds (...).
Les cheveux constituent un bio-indicateur de cHai%ait également que leur collecte est non
invasive et que les échantillons peuvent étre ecwasdongtemps avant d’étre analysés sans
pour autant subir de détérioratiom. Dans le cadre de notre étude, le niveau d’'etiposa
été évalué grace a ce bio-indicateur.

En 1977, a partir des études menées au Japon leakeri’OMS en accord avec la
FAO (Food and Agriculture Organizatigradmet que le seuil a partir duquel il est possila
constater I'apparition des premiers symptomes gfiagsie) chez 5% des personaesiltes
exposees est compris entre 50 et 125 pg/g de coatten de mercure total (Hg et MeHQ)
dans les cheveux. Une Dose (de MeHg) Hebdomadalgxable Provisoire (DHTP) est alors
fixée a 200 pg/g, ce qui correspond a 200 gramragm®isson contaminé a hauteur de 1 pg/g
(un repas). Cette dose correspond a une dose 8ep@ikg/jour, aussi est-il admis (en
Europe) que le seuil de concentration de mercums da poisson au-dela duquel la
consommation réguliere de poisson est considénéeneorisquée pour la santé humaine est
de 0,5 pug/g (Dolbec, 2001).

Mais rappelons que les femmes enceintes et lestsrgant bien plus vulnérables face
a la contamination par le méthylmercure. Suitesaatades plus poussées sur les effets d’'une
exposition prénatale au mercure, 'OMS fixa ensuitee valeur seuil pour les femmes
enceintes et les enfants. Une relation dose-répstasistiquement significative a été calculée
a partir d'une concentration de 10 pug/g dans levelx de la mére : a des concentrations
comprises entre 10 et 20 pug/g dans les cheveuxmaess, il existait ainsi un risque de
prévalence des premiers signes de contamination§86éwdes enfants (WHO, 1990). Ce seuil
de 10 pg/g de mercure concentré dans les cheveablj par 'OMS, est accepté a I'heure
actuelle comme seuil international de référence.

32



Si nous n‘avons évoqué que le cas d’expositionsesigt a trés fortes doses, les effets
d’'une contamination sur le long terme a des dogsesidoup plus faibles ont également été
largement étudiés.

Des recherches ont été menées sur le mercure algsuguestions d'exposition au
méthylmercure de longue durée et a faibles dosed, lds plus connues ont été menées sur
les lles Féroé (Danemark) et aux Seychelles. Fiksnirent peu a peu de confirmer la
contamination par le méthylmercure par le biaidadeonsommation de poisson sur le long
terme.

Aux lles Féroé€, une étude rechercha la relatioredatconcentration de mercure dans
le cordon ombilical de nouveaux nés et leur déymopent psychomoteur quelques années
plus tard. Il s'agissait d'une population dite hgame (culturellement et socialement)
consommant du poisson trois fois par semaine : 1#8% meres présentaient des
concentrations de mercure dans les cheveux supesieul0 pg/g et les concentrations de
mercure dans les cordons étaient globalement élguggu’'a 350 ug/l, soit 100 fois plus
élevées que la limite permise par le gouvernemanbid). Cette étude a mis au jour une
relation entre le mercure mesuré dans le cordonilimailbet I'attention, l'apprentissage, la
mémoire et, de fagcon moindre, I'activité visuo-gpatet motrice (Grandjean, 1997).

La population des Seychelles quant a elle, pouparticulierement exposée du fait de
sa grande consommation de poisson contaminé, sergegaucun trouble de développement
neurocomportemental (Davidson, 1998). Mais leslt#sude cette étude furent largement
critiqués car ils contredisaient les études efiesu jusqu'alors sur les questions de
contamination mercurielle sur le long terme. Desples nuances diététiques n'auraient pas
été prises en compte avec suffisamment de findagde( consommation de poissons tres
contaminéwys.grande consommation de poissons peu contamings).

Des recherches en Amazonie ont révélé une détéoioraes fonctions visuelles
(sensibilité aux contrastes) et motrices (rapidéénouvements fins) pour des concentrations
inférieures a 50 pug/g de mercure dans les cheuabe(et al, 1996, 1998) et ont confirmé la
relation dose-effet entre les concentrations decanerdans les cheveux et ces symptomes. Au
Brésil (Grandjean et al., 1999) et en Guyane fraecdCordier et Garel, 1998), des
chercheurs ont pu observer chez des enfants undéjeit pour I'organisation visuo-spatiale
et la motricité. Ce déficit augmente avec le nivdaxposition au mercure (Cordier, 2001), et
ce pour des concentrations moyennes de mercurelemicheveux des meres et des enfants
comprises entre 10 et 12 pg/g. A titre de compangises concentrations auraient pu grimper
jusqu’a 700 pg/g a Minamata (Mergler et Lebel, 20@laprés Harada et Smith, 1975). En
Irak, Shahristani et al. (1976) révélerent I'appani de symptdbmes légers pour des
concentrations comprises entre 120 et 600 pg/gArBazonie, il ne semble donc pas exister
de déficit neurologique grave, mais plutot des sessde performances pour certains tests
neuropsychologiques, aussi la question de la pertm des seuils a présent admis

33



internationalement mérite d’étre posée a la lumik® bienfaits nutritionnels apportés par le
poisson.

Nous nous intéresserons au cours de ce travas @amulations riveraines d’'un cours
d’eau du bassin amazonien, dont I'alimentatioraeddnté contrastent grandement avec celles
de populations de pays développés. Les travaux srj@sgu’a présent sur les rives de cours
d’eau amazoniens présentent des populations phdfites dont I'alimentation dépend pour
beaucoup de la ressource poisson. Les effets gpolgion au méthylmercure mis au jour
jusqu’a présent semblent globalement plutét fajkdeissi vaut-il la peine de se demander s'il
est bénéfique pour ces populations de contrélerdensommation de poisson.

Dérea (2003), faisant la revue de plusieurs étmdesées en Amazonie sur les effets
de la contamination par le mercura la consommation de poisson, constate que jamais la
maladie de Minamata n’a pu étre diagnostiqguée. @uaen méme de légers désordres
neurologiques et psychomoteurs eurent-ils été titede maniere certaine il s’avérerait plus
néfaste pour ces populations de baisser leur canstion de poisson, que de présenter ces
légers désordres. En effet, a partir d’'une bibhpéwe tres fournie, lI'auteur présente
I'ensemble des apports essentiels du poisson,c@ipes, oligo-éléments, vitamines, oméga-
3, qui tendent a garantir une meilleure santé dgopaur les adultes, les enfants et les fcetus ;
il montre méme que le sélénium présent dans lesspos$ contribuerait & neutraliser les effets
du mercure. Il en conclut que les changements atamres liés a la réduction de la
consommation de poisson ne sont pas souhaitablas&t entendre que la concentration de
mercure dans les cheveux est certes un bon indrcdeeconsommation de poisson mais en
aucun cas un bon indicateur de santé. Par ailleasspopulations souffrent souvent d’autres
maux qui peuvent contribuer a I'aggravation destefflu mercure ou représenter des facteurs
de confusion, comme la malnutrition ou les maladiésctieuses réepétées (Cordier, 2001). La
guestion des seuils dans I'étude de la contamimatér le mercure souléve bien des débats
dans la communauté scientifique : certains sergiartisans du 0 pg/g puisqu’il existe une
relation dose-effet reconnue, mais il est diffiail&tablir le seuil a partir duquel cet effet
devient une géne réelle poute«bien-étre physique, mental et sociald’un individu ou
d’'une sociéte.

Néanmoins, si la santé des enfants dans les pagewloppement se trouve déja
menaceée par des pathologies infectieuses ou puatriiles, ces nouvelles agressions peuvent
alourdir ce fardeau et doivent étre prises en cemiats mécanismes d’exposition et les
conséquences sur la santé doivent étre étudiéseffets sur le trés long terme sur la santé
d’'une population ne sont peut-étre pas encore crpar ailleurs si la pollution du milieu
naturel par le mercure venait a augmenter, il senthportant de s’attacher des a présent a
comprendre le systeme menant ces populations pasek au risque, potentiellement sérieux,
de la contamination par le méthylmercure.

* Définition de la santé de 'OMS La santé est un état de complet bien-étre phgsigental et social, et ne
consiste pas seulement en une absence de maladimfimité »
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Malgré la place grandissante prise par ces questiensanté environnementale dans
les pays du Nord, celles-ci restent relativementgmales dans les pays du Sud, se
cantonnant essentiellement a des études dans lainmmie la chimie et de I'épidémiologie.
Dans le domaine des sciences sociales en génétal latgéographie en particulier, c'est en
ville, sur des problémes d'évacuation des déchatsestiqgues et d'assainissement, que les
chercheurs se sont interrogés le plus sur les gmdd de pollution environnementale.
Pourtant la pollution environnementale atteint méeg zones rurales et nous venons de
montrer : (1) que la contamination par le mercanéme a des doses faibles, n’en demeure
pas moins une menace de plus pour la santé dedapfiops, notamment des populations
riveraines amazoniennes, et prise au sérieux paor@amunauté internationale ; (2) que la
contamination par le méthylmercure est un sujeedberche particulierement fécond pour la
géographie de la santé puisqu’il implique des imtat étroites et rétroactives entre ’'homme
et son environnement.

Dans le cadre de ce travail de recherche en géagrda question de la contamination
par le méthylmercure sera donc abordée sur un espeal bolivien amazonien.

[.2. Le mercure dans le bassin du Rio Beni : constr  uction d’un
espace de recherche au fil de I'eau

L'espace qui fait I'objet de notre étude s’est stamt grace a I'emboitement de
plusieurs programmes de recherches de I'InstitiReeherche pour le Développement (IRD)
étalés sur plus de 20 ans, qui ont permis l'accatiul d’informations essentielles a la
compréhension des processus menant a la pollutioniléeu physique par le mercure.

Tout commence en effet par le programme PHICABograma Hidrologico y
climatolégico de la Cuenca Amazénica Boliviaea collaboration avec le SENAMHét la
UMSA?®) au début des années 1980. Ce programme faiséi pdnvestigations plus larges
visant & mieux connaitre les apports sédimentalesscours d’eau continentaux a I'Océan
Atlantique. Il parut donc nécessaire d’étudier eanper lieu les processus d’érosion et de
transport de matieres depuis les Andes. Or le Rioi Brend sa source dans la cordillére
andine et est un tributaire majeur du Rio Madeaid, se jette lui-méme dans ’Amazone

® Servicio Nacional de Meteorologia e HidrologiBelivie
® Universidad Mayor de San Andréd a Paz, Bolivie
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(Carte 3). De nombreuses connaissances hydrogégci@sont alors été acquises sur ce
bassin versant.

Carte 3. Localisation de la zone d’étude dans le bain amazonien

Localisation
de la zone d’étude dans le bassin amazonien
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Prenant sa source au pied des glaciers andins @erthllere Royale a prés de 6 000
metres d’altitude (Bourges et al., 1990), le RimiBejoint la plaine d’inondation au niveau
de la petite ville de Rurrenabaque a 280 metrdsitdde. Rurrenabaque est située sur la rive
droite du Rio Beni, adossée aux tous derniers efamts andins, comme on peut le voir sur la
Photo 3. Sur la photo de gauche, on observe auigrgstan une partie de la ville, qui
comptait en 2001 une population de 8 460 habitgniss au second plan le Rio Beni qui
s’écoule de gauche a droite (du Sud au Nord). Qoityau dernier plan les tous derniers
reliefs andins aux pieds desquels elle est batiele&Sphoto de droite, prise depuis 'une des
dernieres collines qui entoure la ville, la plag&tale a perte de vue.
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Photo 3. Site de Rurrenabaque

Photo gauche : P. Handschumacher (juin 2004)
Photo droite : C. Tschirhart (septembre 2008)

Le bassin du Rio Beni arbore un chevelu hydrogmaghiconsidérable, avec une aire
totale de drainage estimée a 67 500 km? a partRuteenabaque (Guyot, 1993a) (Carte 4),
comprise entre 14° et 18° de latitude Sud, 669&étde longitude Ouest (Guyot et al., 1993b).
40% de la totalité de son bassin versant se séne k& cordillere orientale des Andes (Guyot
et al., 1988). A partir de Rurrenabaque, le RioiB&#coule ensuite sur environ 500 km,
s’allongeant selon un axe SW-NE, avant de se gistes le Madeira.

Le climat du bassin du Rio Beni est caractérisédearx saisons : la premiere, I'été,
saison chaude et humide, s'étale de novembre laealai seconde, I'hiver, seche et froide, de
mai a octobre. Le régime hydrologique observé estdle type pluvial tropical austral, du
fait de cette alternance de sécheresse en hivae &drtes pluies tropicales en été. Dans sa
partie andine, le bassin recoit de 800 a 1000 muaprécipitations, et peut recevoir jusqu'a
plus de 4000 mm/an a la partie supérieure des Yaragss vallées chaudes situées entre les
Andes et la plaine. Dans I'Alto Beni (un affluent &io Beni en amont de Rurrenabaque,
Carte 5) et dans la plaine, ces valeurs s’échefldnastre 1 500 et 2 000 mm/an (Guyot,
1993a).
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Carte 4. Localisation de la zone d’étude en Bolivie

Localisation de la zone d’étude en Bolivie
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Le débit moyen du Rio Beni enregistré a la stafingosto del Bala, située a quelques
kilométres en amont de Rurrenabaque, est de 26580snr la période 1983-89, mais les mois
de janvier, février et mars sont responsables &é &2 I'écoulement annuel, contre 9% pour
les trois mois de basses eaux (juillet, aolt, seipte ; Guyot et al., 1988). Il convient enfin
de préciser que le Rio Beni peut étre décrit commeours d’eau a eaux dites blanches : de
couleur ocre, a faible transparence, elles prowehies hauts bassins montagneux et sont
tres chargées en sédiments arrachés aux versantagneux (Guyot, 1993a).

Sur la base de ce corpus d’informations accumukdes plusieurs années, les
programmes BIOBAB et HiIBAM® de I'IRD ont ensuite permis un diagnostic prédis|al
contamination du milieu par le mercure naturel etsgs facteurs, puis d’'une part de la
population riveraine.

Dans ce chapitre, 'ensemble de cette informatsh synthétisé pour mener a
comprendre en quoi les caractéristiques de cerbassiant créent, de I'amont vers l'aval, un
espace particulierement favorable au déroulemewlydie du mercure dans le milieu naturel.

Ces caractéristigues exposent donc la populatiegraine du Rio Beni a un risque de
contamination.

C'est cette concentration de connaissances et deenehes en cet espace qui
finalement mena une équipe de recherche biomédiealdRD, 'UR 024 (Epidémiologie et
Prévention), a caractériser 'importance de la@ombhation des populations riveraines et d’en
connaitre les déterminants.

" BlOdiversité aquatique dans le Bassin AmazonieliviRn
8 Hydrologie et géochimie du Bassin AMazonien
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Carte 5. Caractéristiques géographiques du bassirersant du Rio Beni

Caractéristiques géographiques du bassin versant du Rio Beni
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[.2.1. De la cordillere andine aux vallées des Yung as : un espace
favorable a la production et a la libération de mer  cure

Roulet (2001) soutient que le mercure provenanmugtons volcaniques n’affecterait
gue les régions andines et trés peu la région amexmwe. Or, notre zone d’étude se situe
précisément au pied des Andes, en contact direst B ceinture mercurifére qui longe la
c6te ouest des Amériques (Carte 1). Ceci permesupposer que la part de mercure
provenant de sources primaires naturelles danpdtesque nous nous proposons d’étudier
pourrait étre importante. Elle n’a cependant paétpel évaluée jusqu’a présent dans le bassin
du Rio Beni. En revanche, la production de mereardéien avec I'exploitation miniére a été
calculée.

Des estimations des quantités de mercure utilisgeété réalisées a I'échelle nationale
bolivienne. Sur la base de la production artisadaleannuelle & la fin des années 90, Roulet
(2001 ; d'aprés Veiga, 1997) considére que 6 aaB tle mercure ont été émises dans
I'atmosphere en cette période. Maurice-Bourgoialef2000a) ont quant a eux estimé a 330
tonnes la quantité de mercure relachée dans Iemveament depuis 1952, soit en moyenne
6,9 t/an, ce qui concorde avec les estimations deleR Il est évidemment difficile de
connaitre avec précision la quantité dor réellemgroduite et la quantité de mercure
réellement utilisée car une part de ce secteuttidiicest illégale. Au regard des émissions
de mercure dans l'atmosphére estimées au Venezeklau Brésil par exemple
(respectivement 27 t/an et 56 t/an, d’aprés Ro@@fl), ces quantités émises en Bolivie
semblent relativement faibles, ne représentantngiren 5% des émissions de mercure dans
I'atmosphere de toute I’Amérique latine.

Cependant I'espace qui constitue le centre deasaitrse situe précisément en aval
d'un vaste bassin d'exploitation aurifere. La présed’or dans la Cordillere Royale est
connue et le précieux métal exploité depuis I'é@omqca sur les versants orientaux de la
cordilléere et dans les vallées subandines, dlimportants dépdts sédimentaires du tertiaire
sont observés (...) favorisant la mise en place dmamts placers auriferes (Hérail, 1986 ;
Hérail et al.,, 1986, 198& Guyot, 1993a, Carte 5). On trouve d’ailleurs legaiu Rio
Tipuani le plus ancien placer de Bolivie, et lagatt des activités d’exploitation auriferes du
bassin versant du Rio Beni depuis la derniére veég I'or se situent sur les Rios Tipuani,
Mapiri et K'aka (Maurice-Bourgoin et al., 2000a, r@a5), sur les terrasses alluviales
contenant les dépots auriferes. D’apres ces mémmesira, ces gisements attirerent ainsi
environ 200 coopératives miniéres sur le bassisargrdu Rio Beni, qui ont pu utiliser au
total sur la fin des années 90 entre 250 et 50@e&gnercure par an, dont 50 a 70% sont
rejetés dans le milieu naturel (cours d’eau, sohoaphére). Les sources de mercure en amont
de Rurrenabaque sont donc suffisamment importgaes générer un questionnement sur la
contamination du milieu par le mercure.

41



Ces sources primaires de mercure sont ensuitgéespar des sources secondaires
connues.

En effet le mercure présent dans I'atmosphéramietovers le sol et la végétation du
fait des précipitations, qui sont comme nous I'a/gn abondantes sur le bassin versant. On
peut donc supposer que le temps de séjour du needans I'atmosphére sur notre zone
d’étude n’est pas tres long (du moins en saisorpliess) et que la distance parcourue par le
mercure depuis sa source d’émission est plutdtteq®oulet et Grimaldi, 2001). Mais cela
reste a prouver, il n’existe pas a ce jour d’étudeemontrant.

La végétation des Yungas et de la plaine peuteéuait constituer des sources
secondaires significatives : le mercure accumuié d végétation est soit transmis au sol par
la chute des particules organiques qui formeroditiexe au sol, soit par leur diffusion par
voie atmosphérique, et la encore les précipitatabtndantes tendraient a les faire retomber
rapidement vers la terre.

Les sols constitueraient cependant la source dagenmajeure de mercure dans le
bassin versant, car ils sont particulierement fables a I'accumulation du mercure. lls sont
d’'une part riches en oxyhydroxydes de fer (au maiass les bassins des Rios Tuichi et
Quiquibey), d’autre part argileux (Maurice-Bourgahal., 2000a) ; or, nous savons que le
mercure a une haute capacité d'adsorption surddgydes fines et sur les oxyhydroxydes
métalliques. Ces résultats confirment I'étude nalagique effectuée sur la matiere en
suspension de quelques tributaires andins du Rio &sre 1986 et 1989 en période de
hautes eaux (Guyot, 1993a) : le matériel argiletait &n nette majorité (57 a 76%). Par
différents processus érosifs qui seront détaillés pas, ces particules de sols imprégnées de
mercure sont arrachées aux flancs des vallée®neeimble du bassin versant et charriées par
les cours d’eau, comme le montrent des relevéstafie entre 1995 et 1998 a la station de
mesure établie a Rurrenabaque. La concentratiometeure total dans les eaux de surface
était comprise entre 7,22 et 8,22 nanogramme/ll)fngh fin de saison séche (Maurice-
Bourgoin et al., 2000a, Tableau 1), ce qui estidepglus élevé que la concentration moyenne
mondiale qui est estimée a 5 ng/l (Maurice-Bourgd001b). Mais deux faits sont a
souligner.

Le premier : les concentrations les plus élevéestpas été relevées dans les eaux
des cours d’eau exploités pour leur or (TipuanipMaKaka), mais bien au piémont andin a
Rurrenabaque, comme l'atteste le tableau suivant.

°1ng=10%kg
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Tableau 1. Concentration totale de mercure (THg) das les eaux du bassin du Rio Beni a la fin de laisan
séche

Rios THg (ng/l)
Eau de glacier Zongo 2,24-2,57
Tributaires exploités pour leur or | Tipuani 3,11-5,37

Mapiri 2,25-6,99

Kaka 3,50-6,08
Piémont andin Beni (Rurrenabaque) 7,22-8,22
Plaine amazonienne Beni (Riberalta) 3,77-7,64

Source : Maurice-Bourgoin et al., 2000a

Le second : la concentration de mercure dansdes @e surface a Rurrenabaque peut
grimper jusqu’a plus de 500 ng/l au cceur de leogaites pluies, ceci étant directement lié a
I'importante charge solide charriée par les eauksqu’entre 59 et 98% de la concentration
totale de mercure dans les eaux est associée atigufes charriées (Maurice-Bourgoin,
2000b) (Figure 3). Cela confirme le réle primordiall'érosion et de la sédimentation dans le
cycle du mercure sur ce bassin versant.

Figure 3. Variations mensuelles des concentratiorte mercure (Hg) dans le Rio Beni a Rurrenabaque, de
septembre 1998 a mars 2001

Rio Beni & — Hydrograph
Rurrenabaque A Hg Particulaire (ng g-1)
® Hg Total (ng L-1)
10000 l T 10000
9000 I

o
S
8000 - ° 3
1000 2
S 7000 1 1 d 2
1] . . =}
2 6000 A, " A 4, 2 g
: o Ml ') A z
§ 5000 ! g " f | A s ® ® A
g A ) SN S
2 4000 - 4 o e ® ©® A o
g il | | o o | | ; g
S o HNN 4. LA :
° )
2000 W\jﬂ ° 4 M‘ i S

1000 W‘N MW

0 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; L1
s98 n9 j99 m99 m99 99 s-99 n99 00 m-00 m00 00 s-00 n-00 jO1 m-O1

Source : Maurice-Bourgoin et al., 2001b.

Ces deux réservoirs principaux de mercure que kesnsols et la végétation sont
affectés dans les Yungas par de nombreux proc&sesss, naturels comme anthropiques,
qui remobilisent le mercure.

Les précipitations abondantes sur de fortes pdidedéclinaison moyenne est de 40
cm/km dans les Yungas ; Maurice-Bourgoin, 2001)ofssent grandement I'érosion des
versants en amont’est donc une masse sédimentaire tres importantestjacheminée vers
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les cours d’eau puis charriée par le réseau hydphigue, surtout en saison des pluies ou les
trois mois de hautes eaux (de janvier a mars) patent plus de la moitié des sédiments
exportés annuellement dans la plaine du Beni. Eb®&3 et 1989, le flux minimum de
sédiments transportés par le Rio Beni & Rurren@agété estimé a 165%1€nnes/an
(Guyot, 1993), puis & 240.9@ntre 1998 et 2000 (Maurice-Bourgoin, 2001). Sidiaon de
cette augmentation de la charge sédimentaire ean2h’est pas expliquée, le réle joué par
I'action de ’lhomme sur le milieu naturel est urypbthése forte.

Les Yungas, ces vallées chaudes et humides eiAfgplano et la plaine
amazonienne, représentent une zone agricole dynanetj une zone de passage pour le
transport de produits entre les plaines, les valkiel’'Altiplano (Carte 5). Cette zone a fait
I'objet de mesures de colonisation agricole foetda suite de la Réforme Agraire bolivienne
de 1953. Ainsi I'activité agricole y a beaucoup megté et la culture de la feuille de coca s’y
est treés largement développée. Les Yungas et I'Béoi recurent les premiers colons a partir
de 1955, colons spontanés ou encadrés par dedspogj@nisateurs officiels. Les colons
originaires du département de La Paz s’installegmmcipalement dans les secteurs de
Caranavi, Sud-Yungas, Guanay et I'Alto Beni, val&eai appartiennent au bassin versant du
Beni (Carte 5). L'espace agricole dédié a la camasde département de La Paz serait ainsi
passé de 1 800 ha en 1975, a 6 418 ha en 1980a 22923 ha en 1985, enfin a 40 322 en
1990 (Dory et Roux, 1998 Sur la Photo 4 (a gauche), prise dans le secheuwillage de
Coripata a 20 km au Sud-Est de Coroico (Carte mpeaut observer l'intensité de la culture
de coca sur des pans entiers de versants, ouléesost totalement mis a nu. Sur la photo de
droite, prise a 7 km au Sud-Ouest de Coroico, eat pbserver un impressionnant glissement
terrain (300 metres de largeurs sur environ 500evé&te long) provoqué par la construction
de la nouvelle route des Yungas sur le versantsgpo

Ainsi, I'érosion d’origine anthropique est imparta dans le bassin versant du Rio
Beni, puisque le déboisement dénude les sols ditdaeur érosion. Par ailleurs, une des
pratiques agricoles les plus communes est la euliur brdlis Or par les feux de forét, le
mercure contenu dans la végétation et a la sudasesols se volatilise sous l'effet de la
chaleur (Roulet., 2001 ; d’apres Artaxo et al.,@00
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Photo 4. Erosion anthropique des sols du bassin \&mt du Rio Beni
A gauche : monoculture de coca sur un versant degas, secteur de Coripata (juin 2005)

A droite : érosion liée a la construction d’uneteodans les Yungas, secteur de Coroico (juin 2005)

Photo gauche : C. Tschirhart
Photo droite : P. Handschumacher

Cette masse de sédiments imprégnés de mercureloest raenée vers la plaine
d’'inondation du Rio Beni, ou le mercure pourra séthyler et contaminer la chaine
trophique.

[.2.2. Dans la plaine alluviale : un espace propice  a la méthylation du
mercure et a la contamination de la chaine alimenta ire

Rurrenabaque constitue le point d’entrée dans &nelamazonienne. Les pentes
décroissent a une moyenne de 9cm/km (Maurice-Baur@®D01b) et un peu en aval de
Rurrenabaque, existe une zone de subsid&¢@amont et al., 1991) qui favorise le dép6t des
sédiments transportés jusque dans la plaine aléjvilgéposant ce faisant le mercure contenu
dans les sédiments (Maurice-B., 2001). D'aprés &y §993a), 43% des matériaux en
suspension que transporte le Rio Beni sédimenterd l& plaine d’'inondation.

Comme nous l'avons vu plus haut, le mercure neassforme en méthylmercure que
dans des conditions bien particulieres : milieuaé&mnobies, ou tres peu oxygénés, connaissant
une 'Intense activité microbiologique due a la dégradatides matiéres organiques inondées
ou produites in situ(Carmouzeet al, 2001). Ainsi en amont, dans les torrents andirtkes
Yungas, le risque de contamination des écosysteitmdss populations par le méthylmercure
est extrémement faible, voire nul. En revancheséerble des conditions nécessaires a la

10 Affaissement de la surface de la croiite terrasirse sont accumulées de grandes épaisseurs deséli
sous une faible tranche d’eau durant I'enfoncerdariassin
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méthylation du mercure inorganique est réuni dangdine. La méthylation du mercure est

particulierement favorisée par la végétation trajg@dres dense en bordure du Rio Beni : une
partie de cette végétation meurt et rejoint leviiedu fait des fortes inondations d'une part,
d'autre part du fait de l'importante quantité dpédg alluviaux qui s'accumule sur plus d'un

meétre sur les sols et les racines (Guyot, 1993&. plus, les berges du Beni sont

constamment rognées par les eaux du fleuve, prawvida chute de pans entiers du rivage,
végétation comprise. On percoit particulieremengénbices phénomeénes sur les deux
photographies suivantes (Photo 5). Sur la phot@aleche, nous observons a la fois les
derniers contreforts andins en arriere-plan etdigagations du Beni a son entrée dans la
plaine d'inondation, avec ses dépbts alluviauxagsoa séche (mois de juillet) favorisés par

la zone de subsidence. La photo de droite préspraet a elle un rivage caractéristique du

Rio Beni, plus en aval de Rurrenabaque. La foréseles'avance jusqu'a la rive ou, sous
l'effet de I'érosion, I'on peut voir des troncdfalaser dans le fleuve (sur la gauche de la
photographie) et la végétation morte s'accumulaniasrive.

Photo 5. Point d’entrée dans la plaine du Rio Bemit végétation emportée par le cours d’eau (juin 260

¥

Photo : C. Tschirhart

Rappelons enfin la présence de lacs intérieursndnéa abandonnés du Beni appelés
lagunas que I'on peut observer de part et d’autre duBeai sur la Carte 6, particulierement
riches en activité organique et saisonniéerementdés par le rio lors des crues d'été, ce qui
peut assurer I'apport en mercure inorganique.

Ainsi, ce bassin versant concentre un ensembfaaleurs naturels qui contribuent a
créer dans la plaine d'inondation un espace aegiggucontamination par le méthylmercure,
d'autant plus que la présence d'une grande digeisitpoissons a leur tour péchés par les
populations riveraines du cours d'eau semble achewycle de la contamination.
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Les eaux du Beni présentent une vie aquatique dewse une grande variété de
poissons a tous les échelons de la chaine alimenfainsi entre 1996 et 1999, Maurice-
Bourgoin (2001b) a pu étudier 18 espéces de pdassifférentes dans le Rio Beni et
certaineslagunas alentour, aux habitats et régimes alimentaireférmihts : des especes
piscivores, omnivores, herbivores, sédimentophaged ainsi été analysées. Les
concentrations de mercure dans les poissons noivgigs étaient comprises entre 0,009
Kna/g (poids frais) et 0,193 pg/g. Dans les poisgmssivores et piscivores-omnivores, ces
valeurs étaient comprises entre 0,049 ug/g et 28f)¢, avec une moyenne de 0,862 ug/g.
Or, le seuil au-dela duquel la consommation régelide poisson est considérée comme
risquée pour la santé humaine est établi a 0,5. |[Lg/g recherches menées en Amazonie
jusqu'a présent montrent que le poisson y est coamso quotidiennement, parfois lors de
plusieurs repas par jour (Carmouwzeal, 2001), le risque de contamination des populations
riveraines du Rio Beni est donc réel.

Maurice-Bourgoin (2001b) réalisa quelques prélevamee cheveux pour certaines
populations riveraines du Rio Beni a proximité derrBnabaque afin de connaitre leurs
niveaux de contamination. Ses résultats revél@esioncentrations de mercure globalement
plutét faibles, mais pour certains individus sugérés a 10 pg/g, en particulier au sein d’un
groupe ethnique : les Esse Ejjas, connus poumhewte de vie nomade tres lié a la péche et a
la chasse (Hissink et Hahn, 1956 ; Herrera, 2003).

Mais ces premiers résultats sont-ils représentdéfta situation pour I'ensemble des
populations riveraines du Rio Beni ? C’est une glesstions a laquelle 'UR 024 (IRD)
souhaita répondre en lancant en 2004 une étudetrgmbbgique sur le theme de la
contamination par le mercure le long du Rio Beni.

[.2.3. Diagnostic de I'exposition humaine au mercur e sur les rives du Rio
Beni

Le diagnostic des niveaux d’exposition au méthybuer le long du Rio Beni a été
réalisé par une équipe biomédicale franco-bolivéede I'UR 024, dirigée par Eric Bénéfice.
L’objectif principal de cette recherche épidémiatpge consistait d’abord a caractériser
'importance de la contamination par le mercure gepulations riveraines du Rio Beni,
d’autre part a identifier certains facteurs deuesa@ssociés a leurs modes de vie (Luna et al.,
2008). Dans un dernier volet, il est également tipresle connaitre la responsabilité de cette
contamination dans la morbidité générale et surdeutonnaitre la relation entre malnutrition
et contamination. Ces derniéres questions ne spasnabordées ici, nous nous concentrerons
uniquement sur la question de contamination pardecure.
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Les résultats de ces recherches sont présentésepgndant nous nous devons de
présenter également la méthodologie suivie paruifgg biomédicale, notamment dans la
sélection des populations suivies, car précisogsnugintenant que c’est dans le cadre de ce
programme de recherche que prend racine le prdogppobche géographique de la
contamination par le mercure, et sur la base gepalation sélectionnée ici que toute I'étude
géographique s’appuiera.

1.2.3.1. Espace et population étudiés : un fond aoom pour les médecins et les géographes

La population enquétée dans le cadre de ce progeatemecherche a été sélectionnée
selon plusieurs criteres, le premier étant sa thitoiariveraine au Rio Beni, situation
considérée comme la plus a risque en termes daroordtion, puisqu’extrémement proche
de la ressource contaminée : le poisson. Ainsisiqent toute la population installée sur les
rives du Rio Beni entre Rurrenabaque et 110 knmvehde la ville ont été sélectionnées.

Cette distance a d’abord permis de recueillir unaétllon de population suffisant
pour juger de sa représentativité. En effet, I'étaglant également pour but de mettre en lien
la contamination a I'état nutritionnel, la taille déchantillon a été choisie sur la base d'un
taux de prévalence de malnutrition chronique de 8b%z les enfants de moins de 10 ans.
Cette valeur a été obtenue a partir de la prévalete 35,6% pour la zone rurale de la
Bolivie™. Il a été estimé que I'échantillon de populati@vait étre constitué d’au moins 364
enfants de moins de 10 ans pour obtenir une jpécie 5% avec un intervalle de confiance
de 95% (Bénéfice et al., 2006). Ainsi au total, @8tsonnes ont été examinées (171 meéres et
460 enfants). Les hommes adultes n'ont pas étgsipelisque I'accent de I'étude était mis sur
les groupes vulnérables de la population générlde femmes en age de procréer et leurs
enfants. L'espace étudié étant particulierementdesément peuplé, il a donc été nécessaire
de parcourir ces 110 km pour constituer la poputadiétude.

Mais cette distance d’amont en aval devait égalémpemmettre de tester I’hypothése
de contrastes de contamination entre le pointr@ertans la plaine et plus de 100 km en aval.
Les deux villages les plus éloignés sont accessible une journée de pirogue depuis
Rurrenabaque. Passées ces deux communautés tél enes forte rupture de population, car
les populations suivantes les plus proches semnsitueine distance d’environ 80 km. C’est
donc aussi pour des raisons de faisabilité que ceité de temps et de distance a été retenue
pour fixer les bornes géographiques de I'étudepoaisser I'étude plus en aval encore aurait
considérablement augmenté l'investissement finamtieemporel.

! Macro International Inc. Bolivia: Encuesta naciote demografia y salud 1998 [electronic databal<#98.
Disponible a : http://www.measuredhs.com/countres/ntry.cfm
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Soulignons dés maintenant que les limites géoguaelki de I'espace étudié ont été
déterminées par I'équipe biomédicale et non paibésoins d’'une étude géographique.

Cette population des rives du Rio Beni se regraumpée petites installations humaines
de quelgues familles appelées communautEsn@nidades Cette forme d’occupation
humaine de I'espace, qui se retrouve dans touadsib amazonien, désigne généralement de
petits regroupements de population, reposant sowwerun lien de parenté, qui se constituent
au gré du temps et de mouvements migratoires (8y&@09). La communauté constitue le
plus petit échelon administratif bolivien. La Baéest en effet divisée en nedépartements
eux-mémes divisés en provinces. Lgovinces sont ensuite divisées emunicipalités
municipalités composées d'Organisations Territesade Base QTB), constituées des
communautés rurales et des associations de qsartiggins.

Ainsi, la population étudiée se répartit en 12 camautés villageoises et 3
installations non considérées comme communautéte(G® L'une de ces installations ne
comprend qu’une seule famille vivant isolée et gjast installée sur une parcelle de terrain
privée avec l'accord de son propriétaire (SantaitRpsDans les deux autres cas (Maije et
Puerto Salinas), il s’agit de regroupements de deuxois familles nucléaires vivant de
maniere officieuse, pas réellement illégale mdirée, le long de la rive. Pour des raisons de
commodité, les petites installations «illégalesle Puerto Salinas, Santa Rosita et
Maije seront également appelées « communautéssyelaadre de ce travail
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Carte 6. Localisation des communautés étudiées lenlg du Rio Beni

Localisation des communautés étudiées

Fond . image Landsat (2001) hftp:\\glcf.umiacs.umd.edu - Auteur : Céline Tschirhart
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Les communautés ont été visitées par I'équipe hilicaée entre les mois de mars et
aolt 2004. Seules les meéres et les enfants d&/ @aslont été étudiés car cette population est
considérée comme la plus vulnérable face au risggreuriel, pour des raisons déja exposées.
Dans une premiére partie 'enquéte (Annexe 2)eshé a cerner la consommation de poisson
et d'autres aliments a l'aide d'un questionnainesulle, un examen neurologique doit
permettre de se rendre compte des capacités nsuchgmotrices des enquétés, a mettre en
relation avec le taux de contamination. Puis uneiga&iblée sur les femmes prend en
considération leur profil sanitaire et les pratgj@erisque : hospitalisations, consommation de
cigarettes et d'alcool, passé obstétrical sontgrisompte, et un examen clinique général a
été réalisé, avec relevé des mesures anthropooesrigt réalisation d’'un hémogramme. Un
guestionnaire particulier pour les enfants déteemdgalement leur histoire clinique, leur
alimentation s'ils ont en-dessous de 24 mois, et t&veloppement psychomoteur. Un
examen clinique sommaire a été effectué, suivi dsumes anthropométriques qui serviront
d'indicateur synthétique de santé ; s’ensuit emfirexamen parasitologique.

Des méches de cheveux ont été prélevees sur la padpitale de la téte (au-dessus
de la nuque) sur les meres et les enfants afinird&sleur niveau de contamination par le
mercure. La teneur totale en mercure dans les okea&té analysée a partir de ces méches
collectées, par mesure en absorption atomigusariides vapeurs froides, au Laboratoire de
Qualité Environnementale (LCA) de l'Institut d'Eogie (Cota Cota, La Paz, Bolivie), sous la
responsabilité de Marc Roulet (UR 069, IRD) et &i@hincherro (directeur du LCA) apres
lavage, pesage et dissolution par acide fort. Bolge analyses ont été réalisées deux fois et
lorsqu’une différence de plus de 10% s’observairecrmes deux valeurs, une troisieme
analyse était réalisée. Si celle-ci n’était pafigéa, I'échantillon était rejeté de I'étude.

Les teneurs en mercure des meches de cheveuxeg\Eeé ces analyses constituent
une sorte de moyenne de I'exposition et refldentontaminations des 3 a 6 derniers mois.

Ainsi, si 171 méres et 460 enfants 4gés de 0 ang7oat été enquétés au total, les
concentrations de mercure dans les cheveux netfdiggonibles que pour 163 méres et 393
enfants, soit un total de 556 individus.

[.2.3.2. Une exposition faible mais avec des costes notables

Les résultats de ces recherches montrent que Veaux de contamination observés
sur 'ensemble de la population sont faibles, pugsia médiane des niveaux de contamination
est de 4,03 ug/g (Tableau 2). D’ailleurs, la disttion des valeurs est trées asymétrique, avec
un trés grand nombre de valeurs faibles (FigureLd)comparaison de ces résultats a 22
autres études menées en Amazonie brésilienne, gisgapt vénézuélienne (Dérea et al.,
2005), révele une contamination moyenne nettemieistfpible pour les populations du Rio
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Beni, puisque seules 5 populations sur les 22 coepapar les auteurs présentent des
concentrations moyennes inférieures a 4 pg/g. QErerlid% de la population se situent au-
dessus du seuil de 10 upg/g, indiquant tout de mémastence de contrastes dans
I'exposition.

La médiane pour les méres se situe a 4,4 ug/guetigm enfants a 3,9 ug/g, différence
qui n'est pas apparue statistiquement significatiVailleurs, une corrélation significative a
été observée entre les taux de concentration deuneede meres et ceux de leurs enfants,
indiquant une certaine homogénéité dans l'alimeriaau sein du foyer familial. Aucune
femme enceinte enquétée ne présentait des conoamgrdans les cheveux supérieures a 10

Ha/g.

Tableau 2. Concentration de mercure dans les cheve(ug/g) au sein de la population riveraine du Rio
Beni

Groupe Médiane (i.c. 95%) min. max.

Population totale (n = 556) 4,0 (3,6-4,4) 0,08 34,1
Enfants (n = 393) 3,9 (3,4-4,4) 0,08 34,1
Meéres (n = 163) 4,4 (3,5-5,4) 0,15 20,0

Source : Luna et al., 2008

Figure 4. Distribution des valeurs de concentratiorde mercure dans les cheveux de la population
riveraine du Rio Beni

100

an t
&0t
70t
60t 2
50 L

40| 7
o 7
a0 | 7z

Mombre d'observations

?7
20 i
7

10 | ]

o L O o v e o e s e e e T g ; ; e
g 12 15 18 21 24 rs 30 33

o]
L]
o

Concentration de mercure dans les cheveux (poig)

Ces résultats semblent confirmer ceux de Mauricgr@mn et al. (2001b), puisqu’une
assez faible part des individus étudiés présergeal@centrations de mercure au-dessus de 10
Hg/g. Malgré ces résultats plutbt rassurants peursdnté des populations liée a la
contamination mercurielle, des contrastes intérgssant eté soulignés par Luna et did)
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et pour tenter de les expliguer quatre facteurs étgt envisagés par les auteurs:
'appartenance ethnique, I'accessibilité a la comauté, la consommation de poisson et
I'activité principale du chef de famille.

Les membres dd’ethnie Esse Ejjaprésentent des niveaux de mercure dans les
cheveux significativement plus élevés que les Tasaavec une médiane de 9,2 ug/g contre
environ 4 pg/g pour les Tacanas. Ce résultat va dies sens des résultats présentés par
Maurice-Bourgoin et al. (2001b), qui avait égaletmétabli a 9 pg/g la moyenne de
concentration de mercure dans les cheveux des Egas. D’aprés les auteurs, cette
population serait la plus exposée au risque mascnotamment par le fait gu’elle a conservé
un mode de vie plus traditionnel, dépendant quasimeiqguement des ressources locales
(dont le poisson) pour leur alimentation et qu'dgst d’'une population trées marginalisée.
Ensuite, les communautés accessibles par voie fluviant significativement plus
contaminées que les communautés accessibles paterogstre ; plus particulierement, les
populations habitant a proximité de Rurrenabaquis ohent la communauté n’est accessible
que par pirogue sont les plus contaminées. Leyithtd consommanau moins un plat de
poisson par joumprésentent des niveaux de contamination plus glgué ceux ne mangeant
de poisson gqu'une fois par semaine ou moins, cecguaifirme bien la relation entre
consommation de poisson et exposition. Mais rapysetpue les quantités seules jouent autant
que les espéces de poisson consommeées : les avdeuasquent que les communautés
accessibles par voie fluviale consomment a 54,5%pdéssons carnivoresilors que les
communautés accessibles par voie terrestre consoimin&5% des poissons herbivores.
Enfin lorsque la péche e&ctivité principale du chef de famillées niveaux de mercure sont
significativement plus élevés que pour les autoisites.

Finalement d’apres les auteulss deux variables prédisant le mieux les niveagix d
mercure sont l'accessibilité de la communauté (vBieziale ou voie terrestre) et la
consommation de poissocar l'activité principale du chef de famille etappartenance
ethnigue sont largement prédites par ces deux premvariables.

Ainsi, dans le bassin du Rio Beni, sont reunietlale I'eau les conditions propices a
la production, a la libération, a la circulation,laa méthylation, a I'accumulation puis la
consommation de mercure. L'approche épidémiologigatisée par 'UR 024 a permis de
réaliser un diagnostic de la contamination par &xamre des populations riveraines du Rio
Beni sur une distance de 110 km a partir de Rub@maze. L'exposition est fort heureusement
tres faible et la santé de ces populations ne sepdd étre immédiatement menacée par cette
pollution. Néanmoins, cette étude a également eéépélisieurs éléments qui ne peuvent
gu’attiser la curiosité du géographe.

D’abord, malgré cette faible exposition généraleexiste bien des disparités de
contamination par le méthylmercure et 14% de laufamn se trouve, selon 'OMS du
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moins, en situation « a risque ». Malgré le faie ¢pifacteur ethnique joue un réle fort dans la
variabilité de I'exposition, un soupcon de dimensspatiale du phénomene est révélé dans la
mesure ou l'accessibilité des communautés (par flaugale ou par voie terrestre) joue un
réle dans le degré d’exposition. Par ailleurs, iplus questions restent totalement ouvertes :
méme si la distinction Esse Ejja / Tacana est négn’existe-t-il pas des contrastes au sein
de chacune de ces ethnies ? Si I'occupation dudgh&mille est identifiée comme un facteur
de risque : qui sont les pécheurs et ou se trotigeAtEn quoi I'accessibilité joue-t-elle un
réle dans l'alimentation ? On le voit, le champteesuvert pour une approche géographique
de la contamination mercurielle le long du Rio Beni

1.3. Quand la géographie s’en méle : la contaminati  on par le
méthylmercure a I'épreuve des lieux et des sociéetés

Lorsque le programme de recherche santé et medeuf&JR 024 fut lancé, en 2004,
le long du Rio Beni, s’appuyant sur les premiessiltdts de Maurice-Bourgoin (2001b), une
approche géographique fut immédiatement sollicitée I'équipe biomédicale avant méme
que tout diagnostic de la contamination soit étaBln effet, il apparaissait que la
collaboration avec des spécialistes des interactiomlieux-sociétés serait riche en
enseignements autour de cette question. Par ailledes collaborations antérieures
fructueuses, au Sénégal, dans le cadre d’'un gnargigmme de recherche intitulé « L’eau et
la santé dans les contextes de développement incitd ces deux disciplines a s’unir a
nouveau autour d’'une problématique nouvelle.

Quelles sont les compétences des géographes sunteasgations de recherche ?
Nous avons déja montré comment les géographes melégtimement prendre part aux
recherches sur les questions de pollution et sam#&onnementales. Dans le cadre de la
contamination par le mercure le long du Rio Beenttée des géographes consiste a poser
une hypothese forte d’entrée de jeu : les lieube®sociétés le long du Rio Beni ne sont pas
eégaux face au risque mercuriel. Le risque varielansdes facteurs et des déterminants qui se
combinent de maniére variable d’'un lieu a l'autlyn espace a l'autre, d’'une société a
I'autre, selon des modalités qui restent encorerapcendre car elles n'ont encore jamais été
investiguées.

Ainsi, le poisson n’est pas considéré de mani@i€aes mais comme partie intégrante
d’'un systeme de production, de prélevement, d’égphate ressources qui meimefine a la
variabilité de I'alimentation et de la quantité deisson consommeée. Cette variabilité des
pratiques exploitantes est considérée comme l&aéseide déterminants socio-spatiaux.
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Ce chapitre a donc pour objectif de révéler la medtogie développée pour répondre
aux questions de recherche.

[.3.1. Mise en ceuvre d’'une approche géographique de  la contamination
mercurielle

[.3.1.1. Comment remettre en question un schématotassique d’exposition au risque

A l'approche des thématiques liées a la pollutsmvironnementale, un schéma de
décroissance du risque avec la distance a la sdarpellution s'impose rapidement. En effet,
on imagine facilement le dessin de cercles conicgrs autour d’'une usine polluant I'air, ou
chaque cercle marquerait un degré de risque sa@niggicouru par la population. Sur les
guestions de contamination par le mercuig la consommation de poisson, on a tot fait
d’établir des lignes de risque égal de part et tdéades rives d'un cours d’eau pollué, ou
s’échelonnant d’amont en aval selon la distance aite d’orpaillage, présupposant que les
populations les plus proches au cours d’eau congarau a la source polluante sont plus
exposees.

C’est omettre 'idée que I'acte de consommer disgum n’est pas un réflexe vital
comme le serait par exemple I'acte de respirerest pas une fatalité. Au contraire, manger
du poisson s’inscrit dans un systéme plus vastgrat&ues alimentaires, lui-méme résultante
de l'articulation de déterminants sociaux et spatienultiples. L'exposition ne commence
gu’'a partir du moment ou I'homme prend la décisam pécher ou d’acheter ce poisson
contaminé, puis de le consommer, 'homme est doirc d’étre un élément passif dans le
systeme menant a I'apparition du risque.

En Amazonie, on ne peut nier que le fait de viwe Ies rives d’'un cours d’eau
entraine une consommation plus importante de poiggta de grandes distances de tout
milieu aquatique. Les populations de I'Amazonie desuves vivent souvent isolées,
guelquefois a plusieurs jours de pirogue des cemir@chands les plus proches, avec peu de
ressources monétaires permettant les déplacenmréntsehts a la ville ou I'achat régulier de
denrées alimentaires a des commercants de passegeloitation de leur milieu & des fins
d'autosuffisance est le plus souvent vitale, parédique d’activités telles que la chasse, la
péche, la cueillette et une petite agricultureylies souvent composée de manioc, de banane
plantain, de riz et de mais (Dufour, 1992). Cesupaipons jonglent ainsi entre ces différentes
ressources pour assurer leur survie et la coueedeileurs besoins nutritionnels. Néanmoins,
de la a considérer toutes les populations rivegaide cours d’eau contaminés comme
exposées au méme risque, il n'y a qu’un pas maist itrop vite franchi.
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[.3.1.2. Une question centrale et ses hypotheses

Les résultats présentés dans la précédente pamirneent déja qu'il existe des
contrastes de contamination par le mercure le thnRio Beni, et I'identification de certains
facteurs de risque sociaux et spatiaux indiqueanh lgjue certaines populations sont plus
vulnérables que d’autres face a ce risque.

La question centrale de ce travail de recherchel@st la suivante quels sont les
déterminants spatiaux et sociaux de la variabilitéde la contamination par le
méthylmercure sur les rives du Rio Beni ?

Pour explorer cette problématique, plusieurs hygsetk de recherche sont posées.

Nous considérons tout d’abord 'uexiste des disparités spatiales de la
contamination par le mercure Si les recherches de I'équipe biomédicale ord d&yélé une
variabilité de la contamination selon I'accessibildes villages, cette variabilité spatiale
mérite d’étre précisée par une approche a I'éclaeliéevillages.

La variabilité de la contamination par le merceseé la résultante d’'une consommation
inégale de poisson. Or le poisson n’est que I'usreabmposantes du régime alimentaire de la
population étudiée ; ce régime alimentaire estatgaht composé de viande de chasse ou de
viande issue d’animaux d’élevages (poules ou pparsexemple), de riz, de manioc, de
banane plantain, de fruits (oranges et pamplemsuss@amment), et quelquefois de légumes
(Bénéfice et al.,, 2006). La variabilité de la conitzation est donc la résultante de la
variabilité du régime alimentaire.

La variabilité de la consommation de poisson, dondu régime alimentaire, est
alors le résultat d’'une exploitation contrastée desessources

Il convient de définir ici la notion de ressourc@elon Brunet et al. (1993) une
ressource est une richesse qui ne se revele comlteeqt’a partir du moment ou [I'étre
humain lui accorde une valeur et qu’il est en mesia I'exploiter. Une ressource n’a aucune
valeur en tant que telle, ellentexiste que percue, nantie d’'une valeur d’'usaget «ne se
révele que par le travail qui la fait re-surgir & convertit en valeus. La ressource entre
donc dans un processus de production e@he<ressource naturelle est le résultat du
traitement particulier qui consiste a lui trouvenel place dans un ensemble d’activités
finalisées» (Lévy et Lussault, 2003).

Le poisson est donc bel et bien considéré commeressource dans notre zone
d’étude : si les disciplines biomédicales lui ademt unevaleur nutritionnelle importante, il
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recouvre unevaleur alimentairepour les populations riveraines que nous nous qa@pus
d’étudier, mais au méme titre que la faune sauvageplantes cultivées ou encore les fruits
sylvestres, qui constituent autant de ressourdéeealaires intégrées au régime alimentaire.
Outre la valeur alimentaire de ces ressourcess g&ivent également avoir uwaleur
commerciale comme peuvent l'avoir les essences de bois piEseamans notre espace
d’étude. Ces ressources peuvent donc étre sourcwuteiture ou source de revenus, les
valeurs accordées a chacune varient le long diBRBin, et font elles-mémes varier le niveau
d’exposition.

On le voit, le poisson n’'est que I'une des comptessand’'un systeme beaucoup plus
vaste d’exploitatiore I'environnement, qu’on ne peut préjuger égédhegy du Rio Beni.

L’exploitation peut étre définie comme lamise en ceuvre ou en valeur de ressources
ou de qualités, voire utilisation de circonstancas,défauts ou de faiblesses, de tout ce dont
on peut tirer parti ou bénéfice (Brunet et al., 1993). Cette définition sembléucdrice par
son caractere quelque peu opportuniste. Néanmoms pinstant, il parait prématuré
d’évoquer une véritablgestionde I'environnement et de ses ressources, carstiogeevoque
une administration consciente et contrélée de b{Pesit Robert). Les termes employés par
un dictionnaire anglais de géographie pour défiairgestion des ressources (« resource
management ») sont sans équivoqueontrble avisé des ressources par ceux qui s’'assure
gu’elles sont utilisées de maniére optimale etéddfle, qui déterminent la nécessité
immédiate et l'importance de leur exploitation, gévaluent les avantages et les
inconveénients, qui tiennent compte des contrair@egironnementales, des implications
sociales, politiques, économiques (»M3 Ainsi, si les ressources sont certainement
exploitées en fonction d’objectifs plus ou moin®@&s ou conscients, Nnous ne savons pas
pour autant si cette exploitation est réellemefectiiée de maniére planifiée et contrélée.
Pour linstant, nous ne pouvons parler que dexptmn des ressources qu'offre
I'environnement et non de gestion. L’exploitaticgsdessources recouvre don@taduction
agricole (forme de mise ne valeur de la terrepridévemente ressources naturelles (par la
chasse, la péche, la cueillette et la coupe de),bets'ensemble des usages dont ces
ressources font I'objet (échanges commerciaux,aransation familiale, ...).

Les disparités de pratiques exploitantes trouventelur source dans un systeme de
déterminants socio-spatiaux.

Les résultats des investigations de I'équipe bidioade ont révélé une variabilité de la
contamination selon des critéres d’accessibilitec€te accessibilité, sur I'espace étudié, se
mesure en fonction d'un point central : les villds piémont, Rurrenabaque et San

12 «the skilful control of resources by those who eedbat it is used economically and with forethoygttio

determine the present need for and the value ofi sutse, balance benefits and costs, take into wuadco
environmental constraints, social, economical, §ocdi implications(...)” (Clark, 1985) (traduction personnelle)
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Buenaventura. Nous pensons donc lgsedisparités d’exploitation des ressources révéle
des disparités d’acces au pieémont, et/ou d’accesxavuilles du piémont

C’est donc supposer d’emblée que ces villages duBRhi ne sont pas des points
déconnectés du monde. Au contraire, ils s’insctivdans des réseaux économiques,
politiques, culturels, familiaux, sociaux en som@gc leur environnement considéré dans sa
dimension sociale, qui les différencient entre eux.

Par ces réseaux constitu@ées villages entrent en relation avec des acteurs
territoriaux (publics, privés ou non gouvernementaux) qui a@¥ dmprises plus ou moins
fortes sur les pratigues exploitantes de ces comaniga etqui guident les choix
d’exploitation des diverses ressources disponibles

Enfin, nous pensons ques villages possedent des spécificités fortesnstruites au
fil de leur histoire, dépendant de leur situaticfographique et d’autres déterminants qui
restent a explorequi ménent a des modes d’exploitation ou de gestiaes ressources
contrastés.Ces spécificites méenent a des formes de gestioredssurces spécifiques au sein
de chaque communauté.

La problématique énoncée ici et la succession dithgses qui en découlent
soulignent deux éléments importants de ce travail.

Le premier:. le changement d’échelle qu'’il est nécessairdfetauer pour répondre
aux questions posées. En effet, la constructionsgsteme permettant d’expliquer la
variabilité de la contamination par le mercure pasar des analyses a I'échelle de la zone
d’étude et des 15 villages afin de comparer cdagak entre eux, a I'échelle régionale pour
comprendre la connexion de ces villages a des,lidex territoires, des acteurs de niveaux
supérieurs, enfin I'échelle intra-villageoise paléterminer les spécificités d’organisation de
la vie communautaire.

Le second le travail se déroule en deux grandes étapesesAla réalisation d’'un
diagnostic des modes d’exploitation le long du Bieni, en lien avec la contamination
mercurielle, qui correspond a une étape de collieetdonnées quantitatives, tout I'enjeu est
de les interpréter et d’en comprendre les ress@asn’est qu'a ce prix que I'ensemble du
systeme qui expose plus ou moins les populatioesaines peut étre compris.

[.3.1.3. Les objectifs de recherche

Ce travail de recherche poursuit un objectif ppak; présenté ci-dessous, décliné en
plusieurs objectifs particuliers.
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Objectif géenéral

Les degrés de contamination par le méthylmercurgatent pouvoir révéler des
pratigues d’exploitation spatiale variées et deslesod’acces et de recours différenciés aux
ressources. Notre objectif principal est donc diffier les déterminants géographiques, liés a
la structuration physique et sociale des territoeeaux modes d’exploitation des ressources
des populations, qui sont responsables des inégafdce a la contamination par le
méthylmercure dans les communautés riveraines duBBni. Ce travail s'inscrit donc dans
une compréhension générale d'un espace peupléeaopulation hétérogene et par l'acces,
la production, I'exploitation et la consommationsd®essources du milieu par rapport a un
risque sanitaire dont la caractéristique princiedied'étre lié a une exposition prolongée. Les
enjeux de ce travail sont donc d'identifier deshoéés et des indicateurs susceptibles de
rendre compte, sur la durée, d'une exposition #iédes modes de vie dans un milieu
contaminéa priori de maniére homogeéne.

Objectifs particuliers

Pour atteindre cet objectif général, notre traeatl jalonné d’objectifs particuliers qui
permettent de construire étape par étape la géaigrdp mercure le long du Rio Beni.

Il s’agit donc :

- De décrire l'espace étudié selon ses caractéresighistoriques, sociales,
culturelles, politiques, géographiques. En efetjéfinition de I'espace d’étude fut
établie selon des critéres biologiques, puis sémcritéres de proximité au cours
d'eau et de distance au piémont. Or jusqu’a présents n'avons aucune
connaissance de ce contexte socio-spatial, quicstaabase de la différenciation
entre les communautés villageoises. Ce contextegitta de fixer et comprendre
les enjeux auxquels font face les villages étudiss le cadre de ce travail de
recherche. Il semble important ensuite ...

- ... de définir I'inscription socio-spatiale des conmautés au sein de ce contexte,
afin d’'identifier les disparités les plus marquandgii parcourent I'espace d’étude
et de jeter les bases de I'hétérogénéité des gsldgn paralléle, nous allons ...

- ... créer une typologie des villages selon les musklid’exploitation des
ressources : I'agriculture, la péche, la chasseukillette, la vente de force de
travail entrent toutes dans un systeme ou ellepaseront pas toutes le mémes
poids et qui permettront de définir des profils lexpnts. Afin d’établir le lien
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entre I'hétérogenéité socio-spatiale des pratigx@doitantes et 'hétérogénéité du
phénomene mercuriel, en montrant les combinaisoaisases de facteurs de risque
le long du Rio Beni, il faudra donc ...

...eétablir le diagnostic spatial de la contaminagain le mercure a I'échelle des 15
communautés étudiées. Cependant cette étape dil tn@vnous permettra pas
encore de connaitre les processus sociaux et gpatianant a la variabilité du
risque mercuriel, aussi faudra-t-il ...

... étudier ces pratiques générales liées a I'exiloit des ressources dans toute
leur finesse afin d’en comprendre les ressorts|le@auivi d’'un échantillon de la
population totale. Enfin, afin de comprendre lirdhce de différentes forces
influant sur ces décisions familiales d’exploitatiales ressources, il semble
important ...

...d’identifier les forces (politiques, urbaines, géaphiques, ...), allogénes aux
villages, et d’évaluer leur influence sur ces guadis communautaires. Il faudra
donc envisager les acteurs commerciaux, les acéelmnistratifs, les acteurs non
gouvernementaux pour le développement, d’'une éhaltro (acteurs au sein de
la communauté) jusqu'a une échelle macro (acteustiomaux voire
internationaux). Ce n’est que lorsque tous ces @hsnseront mis en perspective
gue nous serons en mesure ...

... de construire un indicateur d’exposition au métigrcure dans une perspective
d’aide a la décision pour la prévention du risquezauriel.

C’est l'articulation de ces différents éléments gqaus permettra d’atteindre I'objectif

général que nous nous sommes fixés a savoir langgtdion du systeme pathogene de la
contamination mercurielle.

Si I'on trouve dans la littérature et dans les dmmpubliques quelques informations

importantes permettant de répondre en partie amigreobjectif, le déficit de données
publiques, adaptées et homogenes, nécessairesgumrdre a la problématique dans son
ensemble a donc nécessité une collecte de doneéesrain, répondant au protocole indiqué
ci-dessous.

60



[.3.2. Méthode : une approche multi-échelles pour |  a reconstitution d’'un
systéeme complexe

La méthodologie développée pour confirmer ou indirnes différentes hypothéses
posées s’envisage a trois échelles principaleéchélle de I'espace d’étude (ou inter-
communautaire), I'échelle fine intra-communauta@efin I'échelle plus large de la région au
cceeur de laquelle s’inscrivent les communautés, éerpar les liens qu’elles tissent avec les
lieux et les acteurs allogenes.

A ces trois échelles correspondent quatre étapeslidete de données différentes, qui
répondent a quatre objectifs différents.

[.3.2.1. L’échelle intercommunautaire pour une tyfmmie des pratiques exploitantes

Objectifs

L’objectif principal de cette premiere étape delexik de données vise a réaliser une
typologie des modes d’exploitation des ressourceslgs populations étudiées, afin de la
mettre en rapport avec la contamination mercuri€liette enquéte doit également permettre
de connaitre le profil social, démographique enéatique de la population étudiée, ainsi que
ses lieux de résidence passeés afin d’aborder Istignedes mobilités sur le temps long.

Qui ?

Cette enquéte géographique a été menée par iratestig) domiciliaires a l'aide d'un
questionnaire dans les 15 communautés villagesélestionnées par I'équipe biomédicale.
Le niveau familial a été choisi car c’est a ce aiveue se gerent les ressources et c’est donc
€galement a ce niveau que se joue en grande fmdatenu de I'assiette. Un questionnaire
par famille a donc été rempli et toutes les famijeesentes au moment de notre passage au
sein des communautés ont été enquétées. Les aqunestes ont été soumis aux personnes
ayant une connaissance globale et approfondierdégues du foyer : au pére et/ou a la mere
le plus souvent. Un total de 194 familles a airtéi @énquété, représentant une population
totale de 1079 individus, soit une moyenne derigészidus par famille (Tableau 3).
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Tableau 3. Population engquétée par village dans &adre de I'enquéte géographique transversale

code | Communauté N familles | N habitants
1 San Marcos 13 73
2 Villa Fatima 14 91
3 Cachichira 7 53
4 Zoraida 11 76
5 Nuevo Reyes 11 55
6 Puerto Salinas 3 19
7 Santa Rosita 1 8
8 Maije 2 5
9 Altamarani 14 83
10 Buena Vista 41 194
11 Carmen Soledad 17 77
13 Puerto Yumani 18 118
12 Puerto Motor 19 84
14 Eyiyoquibo 13 82
15 Capaina 10 61
Total 194 1079
Quand ?

Les enquétes ont été realisées au cours de deunrlegranissions de terrain. Une
premiere, en juillet-aolt 2004, nous a permis daen@ bien les enquétes dans la majorité
des communautés les plus éloignées du piémontm@aque de temps, I'enquéte a été
suspendue jusqu’en juillet-aolt 2005, mission pehdaquelle les communautés de la
périphérie urbaine ont pu étre enquétées. Un teutier passage a été effectué en mars 2006,
afin de compléter I'échantillon par quelques faesilabsentes lors de nos premiers passages
mais présentes dans la base de données médicales.

Rappelons que I'équipe biomédicale a réalisé sgaétas entre les mois de mars et
aolt 2004, mais ces décalages temporels génentipeuprétation des données car les
pratiques de ces populations évoluent peu en uméeagt en un méme lieu.

Notons par ailleurs que les mois correspondanhi@edi austral, donc a la saison
séche, sont plus favorables au bon déroulement ete emquétes pour des raisons
d’accessibilité, car il devient compliqué de seldégr en saison humide.

Comment ?
La collecte de ces données a été réalisée parlPtmudschumacher (géographe de la
santé, CR1, IRD), un enquéteur bilingue francagmagsol recruté a La Paz qui assurait la

traduction de la parole des enquétés dans les gléleutenquéte (Miguel Encinas Rivas) et
moi-méme.

62



Les questions contenues dans le questionnairet@rilaorees apres une période de
prise de contact avec le terrain et aprés la atadis de tests aupres de quelques familles. Ces
qguestions, fermées ou semi-ouvertes, ont été lugseaquétés puis les réponses ont été
recueillies par les enquéteurs, par écrit. Le dgueshire est divisé en quatre parties
principales (Annexe 3).

La premiére visait a recenser tous les membreoyer fenquété vivant actuellement
dans le foyer, afin d'obtenir un profil sociodénaggrique de l'unité de production-
consommation. Elle visait également a cerner lailitdlies populations en retracant des
parcours de vie, dans le but de les mettre eniarlaivec des temps d’accumulations sur le
long terme.

Enfin et surtout, cette étape de I'étude permetaitfaire le lien avec les enquétes
biomédicales, collectées au niveau individuel. €étape a donc permis la construction d’une
base de données commune malgré les niveaux d'andifférents (famillevs individus). La
question 15/ (« préparez-vous les repas pour lrebkedes membres du foyer recensés ? »)
vise a s'assurer que les ressources sont biersggm@mmmun par I'ensemble de la famille, et
non divisées en plusieurs unités de production-aonsation.

La deuxiéme partie du questionnaire porte surdesaurces elles-mémes, a savoir les
productions agricoles, I'élevage, la chasse, ldletie, la péche et I'exploitation de bois. Ce
sont la les activités principales de la populaétudiée. Cette étape du questionnaire vise a
cerner le mode d’exploitation des ressources phague famille par rapport a la ressource
poisson. Le but était d’obtenir une idée des puasghabituelles, aussi les questions étaient-
elles déconnectées de tout contexte saisonnielopyptrticulier. Des détails sur chacune de
ces activités ont été recensés, permettant de tomtienportance que chaque activité occupe
dans le panel général des activités de la fant@llest sur la base de ces caractéristiques que
des « profils exploitants » des familles ont pe @liressés.

Dans la troisieme partie il s'agissait de cernemi®des de recours aux structures de
soin lors d'un épisode de maladie d'un des enfant®urs du dernier mois. Le seuil arbitraire
d'un mois a été décidé afin de ne pas laisserdix éhl'enquété de I'épisode de maladie qui ne
serait peut-étre pas représentatif. Cette donnéegbale constituer un indicateur plus global
sur l'accessibilité de la communauté et peut-é&raigteau socio-économique. Cependant, ce
seuil d'un mois n’a pas permis de rendre comptepdatsques régulieres de recours aux soins,
elle a donc essentiellement permis de souligneringgalitéd’accésaux structures de soins
selon la distance a la ville.

Enfin la derniere partie recueille des informatisns le mode d’'habitation et les biens

matériels possédés par la famille qui pourraierdledgent constituer des indicateurs de
niveau socio-économique.
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Cette enquéte a permis de recueillir un nombreitn@srtant de variables (265), mais
sur cet ensemble toutes ne se sont pas révélé&s Mdéme importance par rapport a la
problématique. En effet, a la recherche de varsablant tout spatialement discriminantes, un
travail de tri & partir de tableaux de fréquencequenmunauté a permis d'extraire finalement
51 variables, en synthétisant parfois plusieurgabées en une, qui présentaient des variations
significatives dans l'espace.

A partir de ces 51 variables, il a alors été pdesibextraire une typologie des
pratiques exploitantes familiales et villageoiseqartir d'une Analyse des Correspondances
Multiples. Celle-ci nous a permis de hiérarchi§afdrmation (qualitative) contenue dans nos
tableaux de données, en regroupant dans un espEodad| les variables les plus proches les
unes des autres, formant ainsi des nuages de pmn#itués par les communautés elles-
mémes et les variables qui les caractérisent. bexate cette méthode est d’abord déterminé
par la nature qualitative des variables (les quedqeariables quantitatives présentes dans la
base de données ont été converties par codagenagalqualitative), ensuite par sa capacité a
résumer et hiérarchiser I'information dont on dspen étudiant simultanément les relations
eventuelles entre toutes les variables (Lebart 1297 ; Sanders, 1989). Enfin, parce que la
collecte de données au niveau familial permet astcoire un tableau disjonctif complet avec
en ligne les familles (les individus) et en coloneg modalités de réponse au questionnaire,
ou le lieu de vie devient une variable comme uriesau

Cette premiére étape de la méthode, a I'écheller-scummunautaire, constitue le
diagnostic su lequel s’appuie la réflexion sur d&terminants de la contamination par le
mercure.

C’est sur la base de la typologie effectuée icugudchantillon de familles devait étre
sélectionné afin de comparer les pratiques au deim méme type et au sein d’'une méme
communauté. Mais nous allons voir que cette secatdpe de la démarche a di étre
réorientée.

[.3.2.2. L’échelle intra-communautaire : une étudms-témoins pour une typologie des

pratiques saisonniéres

L’échelle fine de la communauté a été étudiée deus angles différents.

Le premier devait consister a sélectionner au deimuelques villages-témoins des
familles aux niveaux de contamination significathent différents afin de remettre en
guestion I'exposition théoriquement égale au seim anéme village. Nous allons montrer
gue cet objectif a d( étre rectifié en fonctiorptigsieurs contraintes.
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Le second consistait a réaliser des entretiensemudes villages desquels sont issus
ces familles, afin de connaitre les modes d’orgditis et de gestion collective de la vie
communautaire et éventuellement de gestion desuess, qui influent sur les pratiques
familiales.

[.3.2.2.1. Une étude cas-témoins géographique
Objectifs

Reposant sur la typologie géographique et médieffiectuée aprés la premiere
enquéte, une enquéte a passages répétés au seillages-témoins devait permettre de
mettre en évidence la diversité intra-villageoiaeexposition théoriquement identique en
fonction de la localisation du village, afin de tneta I'épreuve I'homogénéité supposée liée a
une situation donnée. La variabilité de la contatidm et de ses facteurs (autres que la
simple consommation de poisson), si I'on en cmilittérature, s’est trés rarement posée en-
deca de la moyenne villageoise. Cependant, comms athons I'expliquer plus bas, les
résultats des niveaux de contamination, ne perinpas de sélectionner un échantillon de
familles selon les critéres prévus.

L'objectif principal de cette deuxieme phase d'edtg@s était de comparer les
pratiques d’exploitation et les pratiques spatiadesieux populations (un groupe de familles
présentant de faibles taux de mercure dans leaReVautre présentant des concentrations
plus élevées) et ce en trois moments de l'annéeeffat jusqu'a présent, la dimension
saisonniere des activités des familles étudiéepasaété abordée, or dans la zone étudiée les
saisons sont si fortement marquées qu’il est plessibne les pratiques des populations
étudiées évoluent, les exposant ainsi a un risqueble au cours d'une année. Dans la
perspective de la mise en place de mesures prégsrmbntre la contamination par le mercure
le long du Rio Beni, l'identification d’une saisan risque plus élevé constituerait une
information importante. Par ailleurs, cette enquéemet de matérialiser les espaces de
production, de prélevement, de vente et d’achatedsources qui restent jusqu’a présent
méconnus, dans I'hypothése qu’il existe des formesage de I'espace menant a une
exposition plus élevée au mercure.

Qui e(s)tou ?

La sélection des familles a enquéter fut délicate.

Nous avons d’abord été confrontés a un problemehdi&e. Comme nous l'avons
mentionné, il nous a été impossible de poursuivre éude comparative a I'échelle intra-
communautaire. La variabilité des concentrationsnmacure a cette échelle était le plus
souvent trop faible pour permettre une comparaes pratiques familiales sélectionnées
selon leur degré d’expositicet leur lieu de vie. Il avait alors été envisagé denparer les
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familles appartenant au méme type d’exploitatios ssources (sur la base de la typologie),
mais la encore les données mercurielles ne le et pas.

En effet, les familles présentant des niveaux agarnination plutbt élevés ne sont pas
nombreuses, limitant ainsi les possibilités de camaigons significatives. Il a donc fallu
sélectionner les familles sur le seul critere detamination par le mercure, en maximisant les
contrastes entre les familles les plus contamieééss moins contaminées. Ainsi, a partir de
la distribution des valeurs de concentrations decare, les bornes dd"lquartile (Hg < 1,98
ng/g) et du 3™ quartile (Hg > 7,86 pg/g) ont été choisies powsusar un maximum de
contraste entre les familles. Ce critere de sépeat’est pas sans rappeler les études cas-
témoins en épidémiologie, qui reposent sur la compan de deux groupes : I'un atteint de la
maladie étudiée (ici nous ne pouvons parler de amalbien entendu, mais d’'un degré de
contamination plus éleve), l'autre présentant deaatéristiques sociales similaires mais
n'ayant pas développé la « maladie ».

Ensuite, comment sélectionner uiaenille (puisque I'exploitation des espaces et des
ressources s'effectue d’abord au niveau de l'ufigiliale) sur la base de données
individuelles (la concentration de mercure dans les cheveuxpmnnt décider d’'une
certaine homogénéité familiale en termes de comatioin ?

Les familles considérées comme les plus exposéegténsélectionnées lorsque la
meére et au moins un enfant présentaient une caatientde mercure supérieure a 7,86 ug/qg.
Dans le cas de figure ou la mere présentait uranige contamination plus faible, mais qu’en
revanche la forte majorité des enfants présentat aponcentration de mercure supérieure a
7,86 ug/g, alors la famille était tout de méme @anée. Un total de 22 familles fut ainsi
sélectionneé.

Pour chaque famille contaminée, nous avons enalhitdsi deux familles peu
contaminées. Comme nous I'avons vu, le choix deslles plus contaminées est limité par
leur faible nombre. Choisir deux familles peu comtées permet donc d'une part de
minimiser le risque de choisir des familles peurdéspntatives, d’'autre part d’obtenir un
échantillon plus important, ce qui permettait d'egyéles calculs statistiques plus fiables. Par
ailleurs, la mobilité des populations étudiées fBte et cela permettait de parer a
I'impossibilité de joindre certaines des famillebantillonnées.

Dans un premier temps, ont été choisies toutesfdeslles dont les membres
présentaient des concentrations de mercure danghiegeux inférieures a 1,98 ug/g.
Cependant I'effectif n’était pas suffisant poureattre I'objectif de 44 familles, aussi au sein
des 250 individus les plus faiblement contaminésjsnavons pu identifier 44 familles
présentant une homogénéité en termes de niveaalgdale contamination.
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Tableau 4. Sélection des familles suivies pour I'gnéte a passages répétés

Communautés | n Hg+ n Hg-
San Marcos 4 0
Cachichira 3 1
Zoraida 1 2
Nuevo Reyes 0 2
Puerto Salinas 1 0
Santa Rosita 1 0
Altamarani 6 1
Buena Vista 2 11
Capaina 1 3
Eyiyoquibo 3 2
Carmen Soledad 0 9
Puerto Motor 0 5
Puerto Yumani 0 8
Total 22 44

Sur les 66 familles sélectionnées, en raison desermles, seules 50 ont été
effectivement suivies du début a la fin des enquétg3 faiblement contaminées et 17 plus
fortement contaminées. Ces familles n'ont pu éemplacées par d’autres. Les familles
enquétées étaient donc réparties comme suit dzspake :

Tableau 5. Familles effectivement suivies au cout®s trois saisons

Communautés | N Hg+ N Hg-
San Marcos 3 0
Cachichira 2 0
Zoraida 0 0
Nuevo Reyes 0 2
Puerto Salinas 1 0
Santa Rosita 1 0
Altamarani 5 0
Buena Vista 2 9
Capaina 1 3
Eyiyoquibo 2 0
Carmen Soledad O 7
Puerto Motor 0 5
Puerto Yumani 0 7
Total 17 33
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Quand ?

Les saisons de nos passages ont été choisies weloalendrier climatique et des
activités precis.

En effet le long du Rio Beni 'année peut étre sid@ en trois moments climatiques :
- la saison séche d'aodt a octobre
- la saison des pluies de novembre a mars
- la saison deSur (vent froid du Sud remontant de I'’Antarctique emdeant la
cordilléere des Andes)
Ces variations climatiques influencent les actiitveloppées par les populations, comme
lillustre le Tableau 6.

Tableau 6. Calendrier des activités le long du RiBeni
Saison seche pluies sur

Mois 7 8 9 10 |11 12 1 2 3 4 5 6

préparation des champs

semailles

récolte

désherbage

semailles Iégumes, manioc
péche filet
chasse
cueillette (aval)
foresterie

vente force de travail

Légende activité spécifique a la saison
activité plus constante mais légérement plussee
en cette saison

numéro de mois

mois d'enquéte

Sources : “Plan Comunal de Gestion del Riesgo'saPBiolivia, Care y la Comision Europea — OficinaAlgida Humanitaria (année
inconnue) ; CIPTA, WCS/Bolivia, 2002 ; données parelles

* La saison séche: de juillet a octobre

Un grand nombre d’activités différentes se conemtau cours de la saison de basses
eaux.

C’est tout d’'abord I'époque dehaqued®, c'est-a-dire I'époque de I'année ou I'on
défriche les champs (Ilehaco$ puis brile la végétation, préparant ainsi la tarrecevoir les

13 e verbechaquearvient du nom commuchacoqui désigne le champ dans les basses terreseroligs. Ainsi
chaquearsignifie préparer son champ,tlempo de chaguedésigne la période de I'année pendant laquelte cet
activité doit étre réalisée
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semailles a partir du mois d’octobre-novembre. Clesystéme de culture sur brdlis. Cette
étape du calendrier agricole peut s’avérer ardugillmant beaucoup de temps et d’énergie
au sein d’'une famille. Les familles cultivant desfaces supérieures a leur capacité de travalil
ou qui investissent du temps dans d’autres acsivt® doivent d’employer des journaliers
agricoles pourchaquear C’est pourquoi en saison séche la vente de fdecdravail est
particulierement florissante, mais pas uniquemansde secteur agricole. La saison séche est
propice a la foresterie, car les foréts sont ghtus séches et accessibles. Ce secteur recrute
également beaucoup de main d’ceuvre en cette s@sgpar I'accessibilité facilitée pour tous
les déplacements, bon nombre d’activités sont iflaues favoriseées au cours de cette saison.
Enfin, la pratique de la péche est plus intenselpeinles mois de basses eaux car les poissons
se concentrent dans les cours d’eau et dans Igsnaieurs, ou il devient plus aisé de les
capturer (Dolbec et Fréry, 2001).

La premiére mission de collecte s'est donc déroaléeours de la saison seche, en
juillet 2007.

* La saison des pluies : de novembre a février

La saison des pluies est d’'abord marquée par faailes, activité moins gourmande
en main d’ceuvre que la précédente. Tout au long dermination, les champs doivent étre
constamment désherbés, jusqu’a I'époque de lateéapli a lieu vers le mois de mars.

Le mois de novembre est particulier en ce qui corecda péche, puisqu’a cette
épogue les eaux commencent a monter et a se charge¥diments, ce qui incite certaines
espéces de poisson (notammenpéed* et le surubf®) a remonter vers la surface, ou il
devient particulierement aisé de les pécher au file

La chasse peut étre facilitée en période de haatgs car les animaux ont tendance a
se concentrer sur des flots ou il devient facildedepiéger. Mais I'espace forestier devient
simultanément beaucoup moins accessible, ce quétiaem un facteur limitant pour la
pratiqgue de cette activité. Enfin de nombreux $sylvestres arrivent a maturité dans les
derniers mois de la saison des pluies.

Le CIPTA (2002) a constaté une hausse de la venferde de travail en plein coeur
de la saison des pluies, soit février-mars, quidde avec la période de récolte.

La saison semble donc bien remplie, mais les &esivide la population différent
significativement de celles développées en saigdohes

Nous avons donc réalisé notre deuxieme missionotlecte en novembre 2007, au
début de la saison des pluies, période de I'anoéeoagrespond théoriguement a I'époque des
semalilles et a la péche au filet.

1% Colossoma macroponyran poisson herbivore
1> pseudoplatystoma fasciatynm poisson piscivore
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* La saison de « Sur » : de mars a juin

La période desur semble faire figure de tréve dans I'année. Legatra des champs
sont en théorie terminés, I'activité forestiére p&s encore repris, la vente de force de travail
ne se justifie donc que peu. Les eaux sont engope Hautes pour permettre une péche
efficace et rentable, seules les parties de chaegeent étre intéressantes car les animaux
sont particulierement charnus au sortir de la sais pluies.

Notre dernier passage a donc eu lieu en mai 2008.

Comment ?

Ici encore, le questionnaire a d’abord été testénedlioré au cours d’'une premiere
mission de terrain. Le but était de comparer ledilprdes pratiques d’'une saison a l'autre.
Dans la perspective d’analyses statistiques, leséks ont été recueillies par questionnaires.
Des questions semi-ouvertes étaient posées oral@mernquétés, et I'information recueillie
par écrit (Annexe 4). Le choix de questions senvieoies nous a permis de collecter une
information a la fois quantifiable dans la perspect’analyses statistiques, tout en laissant
une grande liberté de réponses aux enquétés afintediir une information la plus fine et la
proche possible de la réalité sans se limiter a sév@e de réponses trop attendues. Le
guestionnaire est divisé en dix themes : I'agrimélt la péche, la chasse, la cueillette, la coupe
de bois, les ventes, les achats, le troc, lesigggivemunérées, les déplacements.

L’information était recueillie par moi-méme, aveappui d'un assistant (Jaime
Cabezas Aramayo).

* La temporalité des activités fixée a une semaine

Les questions posées ont tenu compte des actidetéssemaine précédant I'enquéte

Cette borne temporelle ne peut étre considérée eongide, et n'a été choisie que pour
poser une limite dans le temps aux enquétés. Umiéelitemporelle plus grande, de deux
semaines ou plus, faisait appel a des souvenissfijdus d’'une part, d’autre part constituait
une information trop importante a collecter. Cettguéte repose donc sur I'hypothése que la
semaine précédant I'enquéte était représentativdadsaison entiére. Mais cela n'était
manifestement pas toujours le cas, d’ou I'imporéatie la prise de notes concernant toutes les
remarques particuliéres relevées pendant I'enquéte.

* Une approche trés fine des pratiques exploitafamsliales

Pour chaque theme, le questionnaire s’est concentréles informations aussi précises
que possible, cherchant a connaitre selon lesdaig®ns définies :
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- par famille le nombre de personnes ayant praticueque activité et leur statut
familial, afin de savoir qui pratique ces activjtépii se déplace et combien de
déplacements dans la semaine sont effectués

- la durée de l'activité, pour connaitre la part gae activités occupent dans I'éventalil
des pratiques familiales de la semaine

- le mode de déplacement pour la réalisation de ctxgtés (plutdt terrestre, fluvial,
rapide ou lent), ce qui donne une indication degens mis en ceuvre pour obtenir ces
ressources ou du niveau socio-économique

- les especes ou variétés péchées/chassées/colleicetequelles quantités

- les usages de ces ressources (vente, consommantniimle, troc et combinaisons) :
pour connaitre I'objectif de production de ces oesses et mieux connaitre les flux et
réseaux liés aux ressources pour chacune desdamill

Parce que les activités de vente, d’achat et dectwaditionnent fortement le contenu
de l'assiette, toute une partie du questionnaise & connaitre quels produits et en quelles
quantités ont été vendus, achetés et/ou échangéslal@emaine précédant I'enquéte, ou, a
quel prix et avec qui est realisé la transaction.

Les activités rémunérées ponctuelles (comme lailram tant que journalier agricole
ou forestier) ont été abordées sur un laps de tehapsmois car ce ne sont pas des activités
aussi fréquentes que les autres, de méme quep&cddments de plus d’un jour et une nuit.
Ces derniéres informations nous permettent de mediouverture de la famille sur
I'extérieur. Les déplacements courts, d’'une journ@etre ceux abordés au travers des
questions précédentes, ont été abordés au travess guestion spécifique.

* Une spatialisation systématique de I'information

Pour chacun de ces thémes, une information sizdtak également été recueillie, ce
qui n'avait pas encore été réalisé car la populatioquétée était trop importante. Ceci nous a
permis de connaitre I'étendue de I'espace utileérsles différentes activités et selon les
saisons, afin de mettre au jour des espaces plusé® vers I'eau ou vers la terre, des
distances plus ou moins grandes selon I'importgueeprennent les différentes activités dans
la famille, des espaces plus ou moins parcoursbaas espaces peuvent aider a expliquer les
contrastes de contamination.

Pour cela, une image satellitale était présenté&efamilles ; celles-ci devaient alors
tenter de situer sur cette image leurs champss leux de péche, de chasse, de cueillette, de
coupe de bois, ..ll aurait certes été plus précis de relever laatpdGPS ; mais ceci était
irréalisable compte tenu de I'éloignement et ddispersion des lieux parcourus, notamment
des lieux de chasse et de péche. Quelques poirBso@fnéanmoins été relevés, ce qui nous
a permis de calibrer certaines des informationtecigles a la réalité. Cette méthode a été
retenue car, lors des tests préalables, les ermga@ddent démontré leur capacité a se repérer
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sur une carte ou sur une image si quelques pomtseperes leur étaient indiqués (lacs,
chemins, rio, communauteés, ...).

Ainsi, par saison, nous avons pu créer une basimuieées constituée de prés de 450
variables. Ici encore, ces données ont été sym#edi et trices selon leur pouvoir
discriminant, menant a la confection d’'un tableanstitué de 50 variables nominales ou
ordinales, et discrétisées. Ici encore, la métrgidastique la plus adaptée pour synthétiser
cette information et extraire des types de prasgliés a I'information du risque mercuriel,
nous a paru étre I'Analyse des CorrespondancesiVedt Nous avons ainsi pu établir des
types de pratiques par saison, et évaluer le nigeaisque associé a ces pratiques.

1.3.2.3. A I'échelle intra-communautaire : compreme les modes d’organisation

communautaires autour de la question des ressources

L'objectif de cette troisieme étape de collectenfdirmations a pour objectif de
comprendre comment l'organisation de chaque comuaténpeut influencer les pratiques
exploitantes de ses habitants, en posant I'hypetloase les familles ne décident pas,
indépendamment de tout contexte social et spat@alla maniére dont elle exploitent les
ressources.

Dans le but de reconstituer des systéemes d’exptmitades ressources depuis I'échelle
la plus fine des familles jusqu’a I'échelle la plgwbale de la région, cette enquéte a été
menée uniquement dans les communautés au sein eflesqwivaient les familles
sélectionnées dans le cadre de I'enquéte saisenm@rssi n'‘avons-nous pas mené ces
entretiens a Villa Fatima ni a Maije.

La collecte de l'information s’est faite par enigets, avec un guide d’entretien posant
la trame principale des questions a suivre (Anrigxen présence de tous les habitants des
communautés deésireux de participer a I'enquéte.

Dans I'hypothése d’'une gestion spatialisée desoveses a I'échelle de la
communauté, pour chaque activité principale (agitice, chasse, péche, cueillette, foresterie)
il était d’'abord demandé s'il existait des aireéafiquement réservées a ces activités. Si oui,
il était aussi demandé si ces activités résultalendécisions prises en commun, comment et
pourquoi, et si des acteurs externes a la commeémauticipaient directement a ces décisions.
Dans un second temps, des informations plus gé&sésar I'histoire des communautés et leur
organisation interne ont été posées afin de megisanformations en lien avec des pratiques
exploitantes contrastées d’'une communauté a l'alitegait ensuite demandé quelle était la
nature des relations existantes avec les autoaitidsinistratives, quelle était l'inscription
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territoriale de la communauté. Quelques questionisete posées sur lI'acces aux soins et a
I’éducation depuis la communauté.

Des entretiens particuliers ont également été mang@ses des autorités du village
(Annexe 6). Ces entretiens avaient pour but de&acep la communauté dans son contexte
politico-administratif, institutionnel et commertidans un réseau de relations, qui a permis
d’identifier les acteurs allogenes avec lesqualstenmunautés avaient tissé des liens.

1.3.2.4.De I'échelle communautaire a I'échelle régiale : pour comprendre I'inscription

des communautés dans un réseau d'acteurs

Objectifs

Si I'exploitation des ressources dépend des déwsiamiliales et d'une certaine
influence sociale communautaire, nous supposons d¢kancadre de ce travail que ces
décisions peuvent étre guidées par des influenegspguvent également étre extra-
communautaires. Il s’agissait donc ici de conndéredle et l'influence d’acteurs extérieurs
aux communautés. Ces acteurs relévent du secteniniattatif, non gouvernemental ou
commercial, et nous étaient souvent indiqués parcammunautaires-mémes. Un intérét
particulier a été porté aux commercants de poisson.

ou?
Les acteurs extérieurs a la communauté étaientéedgjgénéralement sur leur lieu de
travail, le plus souvent a Rurrenabaque et San &uarura.

Qui ?

Les entretiens ont été réalisés aupres des agtoptémunautaires, en la personne des
corregidores OTB (Organizacion Territorial de Bageou PresidentesCe méme entretien a
été réalisé avec I'ensemble des acteurs idenéfiésir et & mesure.

Quand ?
Ces entretiens ont été menés tout au long de iadeéde collecte de données.

Comment ?

Les informations ont été collectées par entretighmexe 7). Le but étant bien de
cerner en quoi ces acteurs peuvent exercer uneentdé sur les pratiques exploitantes
communautaires, une série de questions ouvertesté@nmosées. Nous avons d’abord précisé
le rble principal de ces institutions et/ou acteymsis mesuré leurs actions et interactions
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réelles avec les communautés (Annexe 7). Nous ademsandé quelles relations ces acteurs
étaient susceptibles d'entretenir avec d’autrégtutisns, puis nous avons souhaité connaitre
les corpus de regles dans lesquelles leurs acs@inscrivaient. Les projets en cours,
notamment avec les communautés qui nous intéressatient notés, puis nous avons
souhaité connaitre l'inscription de ces acteurssdam réseau plus vaste, économique aussi
bien gu’institutionnel. Des entretiens spécifigoas également été réalisés par Jaime Cabezas
Aramayo, dans le cadre de son Master de Géograpliidevrait étre soutenu en 2011.

La contamination par le mercure passe par la comsdion de poisson. Mais les
processus qui menent finalement un individu & comser plus ou moins de poisson
dépassent le seul niveau individuel. L’individunsgrit dans une famille, aux pratiques
particulieres qui elles-mémes s’inscrivent dans wwnmunauté, dont le mode de
fonctionnement peut exercer une influence sur ésstbns individuelles et familiales. Cette
communauté s’inscrit elle-méme dans un espaceesaciété spécifiques, qui n’exerceront
pas une influence égale d'un lieu a l'autre, d'woeiété a I'autre, selon des modalités qui
restent encore a comprendre.

Ainsi, la méthode que nous proposons ici a pourdsutcomprendre les processus
socio-spatiaux qui ménenh fing, a une exposition contrastée au méthylmercurerg tu
Rio Beni. Ces pocessus s’envisagent a difféerentbsllés et en fonction de la question
centrale de I'exploitation des ressources, caoisgon n’est que I'une des composantes d’un
systeme bien plus vaste d’exploitation de I'envirement, qui méne a une alimentation
différenciée et a une exposition contrastée au yimatrcure. En passant de I'échelle tres fine
des pratigues saisonniéres de quelques famillegjujaux jeux d’acteurs régionaux, en
passant par I'échelle des communautés-mémes, cseapdomme des unités spatiales et
sociales spécifiques, nous pourrons identifier diterminants profonds de la variabilité du
risque mercuriel le long du Rio Beni.
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La notion d’environnement est de nos jours tresvayalée, pourtant I'emploi
systématique de ce terme dans les médias et lesudispolitiques est symptomatique d’'une
préoccupation grandissante : 'homme est a ladoisce et victime d’une forme de pollution,
guelquefois aux conséquences catastrophiques |enaliss souvent aux effets insidieux sur la
biodiversité, le climat et la santé des étre humafdes messages délivrés, pour réels et
préoccupants qu’ils soient, tendent pourtant aéster cet « environnement pollué »
comme une cloche pesant de maniéere uniforme fuodalation. Ceci est loin d’étre le cas.

La géographie, dont I'un des paradigmes fondatesirbien la relation que ’'homme
entretient avec son environnement, peut non seuleqmendre légitimement part a ces
grands débats de société, mais en plus contriliarashiere significative a la compréhension
des systémes complexes menant a une expositioaléndgs lieux et des sociétés face a ces
menaces, et ce a différentes échelles. En effkt,g@ographie de la santé a fait ses armes sur
la compréhension des systemes pathogenes tropidauxnaladies transmissibles, les
concepts, les méthodes et les outils d’approcheqdestions de santé développés par ces
géographes sont particulierement puissants et aolapt sur des questions de santé
« modernes » et urbaines, au prix bien sir d’atiaptaen fonction de la question de santé.

La question de la contamination par le mercure desic a la fois au cceur de
problématiques actuelles, dont la compréhensiotiogied’étre aboutie pour espérer prendre
des mesures préventives adaptées, et propice aelogpement de questionnements
géographiques.

Ce premier essai dapproche géographique peut @neloppé en Amazonie
bolivienne, le long du Rio Beni. Le bassin versdmtRio Beni, particulierement propice au
déroulement du cycle du mercure, entraine |égitier@rdes préoccupations pour la santé de
la population riveraine, qui est exposée a un gsigl contamination par la consommation de
poisson issu de ce cours d’eau. Pourtant les premésultats épidémiologiques ont montré
une certaine variabilité sociale et spatiale dgués nous permettant de développer une
méthode pour répondre a la question de I'inégdktéa contamination le long du Rio Beni.

Mais jusqu’a présent, le Rio Beni et sa populatinhété introduits selon des criteres
essentiellement biophysiques et épidémiologiques. lillages étudiés ne semblent étre que
des points parsemés le long d’'une ligne, pouriard’inscrivent dans un territoire, dans des
territoires et dans des dynamiques spatiales dobrigjges qui vont nous permettre de
comprendre peu a peu I'hétérogénéité des poputativeraines.
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Partie Il. L'espace et la contamination par le merc  ure le
long du Rio Beni : un état des lieux

La zone étudiée dans le cadre de ce travail deereloh ne peut pas encore, a ce stade,
réellement prétendre au statut d’espace. En effetours d’eau contaminé et une population
riveraine exposée constituent plutét un espace déleué de consistance, il estamme une
page blanche ou poser I'action humaine — et ledilasiu géographe> (Brunet et al., 1993,
p.193). L'approche du géographe a été explicittasdma précédente partie, aussi la
construction de I'espace du mercure peut-elleigitiée dans cette seconde partie de la these.

Pour construire I'espace du mercure le long du Béai, force est de révéler en
premier lieu les caractéristiques fortes de I'espsacial, qui pourronin fine étre mises en
lien avec I'espace du mercure. Un espace étantoldufi de différentes époques, comment
s’est construit I'espace du Rio Beni au cours téstbire et que cela révele-t-il sur ses
caractéristiques actuelles ? Dans quel contextescivent donc les communautés étudiées
ici, et quelles sont leurs spécificités socialespettiales ? En quoi ce contexte est-il favorable
a une différenciation des communautés par le nigéaxposition au mercure ?

Au sein de cette deuxieme partie, nous allons dthbévéler la profondeur historique
de la zone étudiée et révéler les étapes de sdruoctitn au fil du temps. Cette étape
essentielle du travail de recherche permet de meamprendre le contexte géographique,
territorial, social, politique dans lequel les gencommunautés étudiées s’inscrivent, et qui
participe de leur différenciation.

A la lumiére de ces connaissances historiquesiusrsera donc possible de présenter
ces communautés selon quelques caractéristiquaalesoet surtout de découvrir leur
inscription dans un espace qui s’avérera contrparéses territoires, par sa démographie et sa
mise en réseau.

Au cours de cette partie, un espace différenciéwsglera a nous, dont les disparités se
refleteront tout naturellement dans le diagnogtatial de la contamination par le mercure et
de ses facteurs.
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II.1. L’héritage du Rio Beni : une faible maitrise  de I'espace

«... I'espace est I'image forte de rapports sociauxjsmene image partielle parce que
tous les rapports sociaux ne se donnent pas adimes le paysage, et déformée parce que
I'espace est le produit hybride d’'une conjugais¢épdques» (Salem, 1998 ; p.43).

Pour comprendre les disparités sociales et spatiplese donneront a lire au cours de
ce travalil, il est donc indispensable de jeter claigage historique sur les différentes étapes
de construction de notre espace d'étude. Commespdce étudié ici s'est-il inscrit et
construit dans le territoire américain, sous lao@ espagnole, puis bolivien ? Comment cela
éclaire-t-il ses caractéristiques actuelles ? ela, il faut remonter jusqu’au XVleme siécle,
lorsque I’Amérique et I'actuelle Bolivie étaientlonisées par I'Empire espagnol.

Nous verrons que cette construction fut lenteneside sa forte marginalisation sur le
territoire colonial puis national. Ce n’est qu'arfrades années 1970 que I'Etat initie une
politique d’'intégration de la zone de piémont durdNde La Paz a I'espace national, qui
bouleverse cette situation d’'isolement ; a pamis dnnées 1990, un ensemble substantiel de
moyens d’appropriation de la terre est mis en plaoéant un contexte ou s’expriment de
nombreuses revendications, ou s’affirment de nombracteurs. Longtemps ignoré et
marginalisé, notre espace d’étude fait alors fackesadynamiques nouvelles et des enjeux
nouveaux eémergent.

[1.1.1. L’héritage colonial : sur un espace « vide  », les fronts
missionnaires et la frontiere du Rio Beni

Il faut remonter jusqu’au XVleme siécle, lorsquéniérique était colonisée par
I'Empire espagnol, pour comprendre certains tigutiscaractérisent et structurent I'espace du
Rio Beni.

On comprend ainsi comment cet espace est rest@ameadviron 200 ans totalement
ignoré des Espagnols, et comment le Rio Beni $egbsé t6t comme frontiére entre des
terres rattachées d’'un c6té a La Paz (en rive gaugthde 'autre coté a Santa Cruz (en rive
droite). Mais c’est I'occupation missionnaire des ¢erres qui finit par laisser en héritage un
réseau ténu de centres peuplés.
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[1.1.1.1. Trop loin des mines, un espace ignoré

Avant toute chose, il convient de rappeler que déivile est caractérisée par un relief
et des étages écologiques trés marqués. Sans garsele déterminisme géographique, force
est de convenir que la communication n'est pasaisdre I'ensemble formé par le massif
andin et les vastes plaines tropicales s’étalarti@d et a 'Est de ces hautes terres : a titre
d’exemple, les 400 km qui séparent La Paz de Rabaue sont marqués d’'un dénivelé de
pres de 4 400 metres.

Pour difficile d’acces qu’elle soit, notre zone tdde se situe au pied méme des
Andes. L’'Empire inca s’était développé sur les bauerres de I'Altiplano jusqu’a la cote
Pacifique, mais il semblerait que les basses tattepiémont andin ne leur aient pas été
totalement inconnues. Leur présence est attestédegarestes archéologiques retrouvés sur
notre zone d’étude et par des vestiges de cheirenflaiio, 2006 ; CIPTA, 2002 ; Wentzel,
1989). Il est tres probable que des réseaux d'éwsase soient organisés entre Incas et
peuples amazoniens, mais une chose est sdreistiiéxiéja un clivage entre hautes terres et
basses terres, en partie dicté par la géographidiele, mais démontrant aussi un relatif
désintérét de la part des civilisations de I'’Alipb pour cet espace amazonien ne possédant
priori que peu de richesses valant la peine d’étre ceagui

Or lorsque les Conquistadores espagnols pénétreneAimérique et la coloniserent,
essentiellement en quéte de minerais et métauiepredls suivirent la trace des civilisations
amérindiennes installées essentiellement sur leefderres andines (Lavallé, 1993 ; p. 109).
«Des les années 1530 l'argent devient I'épine ders#d toute I'économie ameéricaine et
espagnole> (Lavallé, 1993 ; p. 109), et les richesses masi@le la ville de Potosi, a prés de
5000 m daltitude au Sud de l'Altiplano bolivieen deviennent le cceur et dominent la
production continentale. Un réseau se forme suhéeds plateaux andins de I'Altiplano et
cette production argentifere eut des effets tragcttrants : elle contribua a la création d’'un
«espace économique cohérenfLavallé, 1993 ; p. 121) sur les hautes temmess dont les
basses terres (dont notre actuel espace d’étudenétout bonnement exclues. Celles-ci,
portant toutefois les fantasmes de I'El Dorado,nb’antéressé que quelques aventuriers
espagnols dont les explorations n’on laissé quedpeaces. L’Empire colonial tourne le dos
a ce vaste espace, renforcant une dichotomie lestigautes terres et les basses terres, encore
tres présente aujourd’hui en Bolivie.
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I1.1.1.2. La naissance d’une frontiére sur un tetnire flou

La conquéte espagnole de I'Amérique s’est déroutés rapidement (en une
cinquantaine d’années) et sur un espace extrémerast®, dont la maitrise totale n’a jamais
été atteinte. Mais ces vastes espaces n’en étpentmoins propriété de la couronne
espagnole, qui se devait de les délimiter et dedeaper.

Afin de comprendre la place de notre zone d’étuatesde cadre du territoire conquis,
présentons d’abord succinctement I'administratiernritbriale coloniale. Dans un premier
temps I'Empire est divisé en deux granfese-Royautés

- la Vice-Royauté de la Nouvelle-Espagne fondée &6,1&ui correspond a I’Amérique
centrale

- la Vice-Royauté du Pérou fondée en 1542, qui stteur un territoire immense
depuis I'isthme de Panamé a la Patagonie, et des &acifique a Atlantique. Seuls

I'actuel Venezuela et I'Est de I'actuel Brésil n'isaient pas partie

Carte 7. Découpage administratif de la Vice-Royautdu Pérou, 1542 - 1776

Découpage administratif de la Vice-Royauté du Pérou de 1542 a 1776

Audience
de Panama

Audience de la Océan Atlantique

Nouvelle Grenade

Audienc&g’de Quito

Audience de % TERRITOIRE
p PORTUGAIS

Audiencesdu Chili

Océan Pacifique

N

(l 1000 km

Légende :
nnin - Limites du territoire espagnol Territoire non exploré

= Limites de la Vice-Royauté du Pérou — . Limites approximatives de la Vice-
Royauté du Pérou en territoire non-exploré

Zone d’étude

—— Limites des Audiences

®  Villes principales
Sources : diverses - Auteur : Céline Tschirhart
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Ces Vice-Royautés se divisaient alors en Audiencas/ice-Royauté du Pérou était
divisée en sept Audiences, dont I'Audience de Gimffondée en 1559) constitue I'assiette
de la future Bolivié® (Carte 7). Les Audiences étaient ensuite théonmun divisées en
gobernacioneggouvernements), eux-mémes diviséscerregimientos Mais en réalité, le
corregimientoétait le niveau administratif de référence pourzeses plus peuplées, tandis
que les régions éloignées et peu maitrisées (tgliesle versant amazonien des Andes)
avaient le statut de gouvernement (Lavallé, 1993).

En 1776, de nombreuses réformes furent entregraseles Bourbons, entre autres afin
d’assurer une meilleure gestion du territoire ctdénL’Audience de Rio de la Plata est érigée
en Vice-Royauté et integre I'Audience de Charcas, reg dépend plus de Lima mais de
Buenos Aires. Les réformes introduisent un nouveigeau administratif, legntendances
afin de combler I'échelon territorial manquant ergorregimientoset Audiences (Carte 8).
Les Intendances sont diviséespamtidos

Carte 8. Découpage administratif de la Vice-Royautdu Rio de la Plata, 1776 - 1825

Découpage administratif de la Vice-Royauté du Rio de la Plata de 1776 a 1825

® 5ogota Océan Atlantique
Vice-Royauté de la

Nouvelle Grenade

TERRITOIRE
PORTUGAIS

Océan Pacifique

N

(‘ 1000 km

Légende :
i Limites du territoire espagnol ® Villes principales
= Limites des Vice-Royautés

Limites des Audiences de la Vice-
Royauté du Rio de la Plata

Sources : Lavallé 1993 ; http:\\hablemosdehistoria.com - Auteur : Céline Tschirhart

@ Zone d’étude

'8 Elle tient son nom de sa capitale (I'actuelle 8jcsituée & 80 km au Nord-Est de Potosi et deiess, le
coeur économique de cette Audience
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Malgré ce maillage organisé de I'espace, en partidelé sur les traditions ibériques,
la structure territoriale des basses terres éiast\prtuelle que concréte, ce qui rendait compte
du désintérét pour les plaines tropicales, fautsmlbration et d’occupation coloniale (Roux,
2000).

L’'espace qui nous intéresse n'échappe pas a cetator®endant longtemps, il
appartenait a ce que I'on appelait &sunchos nom générique déja employé par les Incas
puis repris par les Espagnols pour désigner uneimre habitée de « sauvages ». Les
Chunchoss’étendaient grossierement de I'Est de Cuzco jasgNord de La Paz (Avendafo,
2006, p.258).

Mais l'espace qui nous intéresse ne se perd pas tEm confins de la forét
amazonienne : il se situe au pied des Yungas eh&ainsi au monde « connu ». Ainsi méme
sur des espaces tres flous, une esquisse de lmitlormait entre IeNorte pacefo(les
provinces amazoniennes situées au Nord de La Rdek #anos de Moxogles savanes
inondées situées a I'Ouest du Rio Beni).

En effet, méme tres peu exploré, 'espace amazaiieé au pied des Andes au Nord
de La Paz a trés tot été considéré comme dépemttarita Paz et était dépendant du
corregimientode La Paz (maille territoriale correspondant aile Wle La Paz au sein de la
Vice-Royauté du Pérou). Est-ce un héritage de fi@pdnca, qui en ayant ouvert des chemins
vers ces basses terres guidérent la pénétratiosfmgnols depuis La Paz et Cuzco vers
cette zone ? Il semblerait que les missions d’eapilin des terres du piémont démarrérent
quasiment toutes de La Paz ou Cuzco, empruntasi &® chemins qui auraient déja été
ouverts par les Incas (Avendafo, 2006). Etait-ae stratégie volontaire deorregimientode
La Paz en perspective de futures avancées vemssges terres ? La bibliographie n’explique
pas clairement ce point, mais les faits sont Ianeifait nul doute qu’en théorie, tres tot, la
plaine amazonienne en rive gauche du Rio Bena#isichée a La Paz. Tout aussi méconnues,
les savanes inondées des Moxos, de l'autre cORi@Beni, avaient le statut d@bernacion
et dépendaient quant a elles de 'administratioSaeta Cruz. Les aires d’influence de part et
d’autre du Rio Beni commencaient donc déja a seueardes le XVlleme siecle.

Les réformes territoriales bourboniennes a la tinV/1lleme siecle renforcent cette
frontiére : elle sépare alors I'Intendance de La Ba Gouvernement Politico-Militaire de
Moxos, dépendant de I'Intendance de Santa Cruz.

Toutefois sous I'Empire espagnol ces frontiéres lo@sses terres étaient bien plus
virtuelles que réelles car cet espace fut pendaugtiémps plus songé qu’approprié et conquis.
Ce n’est qu'a partir du XVIlleme siecle que lesdmssterres commencent a étre occupeées et
habitées, de maniéere tres ténue mais réelle, pamissionnaires espagnols franciscains et
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jésuites, qui construisent alors le premier résdaucentres peuplés en Bolivie et plus
particulierement sur le piémont andin au Nord déha.

[1.1.1.3. Les missions franciscaines et jésuitde renforcement des aires d’influence de La

Paz et Santa Cruz

Le role des missionnaires jésuites et francisc&ibhscrucial dans l'occupation trés
progressive des plaines tropicales. Les missionfiéas a ces pionniers étaient diverses. |l
était bien sdr question d’évangéliser et conveatir catholicisme les populations dites
sauvages qui occupaient ces contrées, maisdeigss contrdler en les concentrant dans des
missions (aussi appelées réductions) pour les ctingeun mode de vie sédentaire et les
intégrer a I'économie de I'Empire. Cette époque quar le début d'un processus
d’acculturation de la population tacana du Nord_dePaz, en les intégrant peu a peu a une
économie de marché grace a un systeme de trittaunésa partir des années 1780 (CIPTA,
2002). Cette ethnie, qui nous intéresse tout pdigiement dans le cadre de cette étude, s’est
donc ouverte aux influences extérieures depuis\dI&me siécle au moins. Un troisieme
réle attribué aux missions, celui de « bouclieElles occupaient une fonction hautement
stratégique, participant d’'un mouvement de conquig® marges territoriales et étant en
premiere ligne face aux possibles incursions paitgs dans le vaste Orient (Roux, 2000).
Ce dernier réle n'incombait que peu aux missionsnqus intéressent ici, trop éloignées des
véritables confins orientaux. Mais sur notre zon&udle, elles renforcérent la frontiére
naturelle que constituait déja le Rio Beni, toutieplantant le tout premier réseau de
« villages ».

Les Franciscains avancerent vers le Nord depuBdzaa partir de la fin du XVileme
siecle, en passant par la mission d’Apolobambalquint la « capitale franciscaine » de cette
province (cf. Carte 5). Mais aucune mission n'esidee avant le début du XVllieme siecle :
Tumupasa aurait été fondée en 1713, Ixiamas en &i73an José de Uchupiamonas en 1716
(Wentzel, 1989), trois centres peuplés qui existacbre aujourd’hui. Le€hunchogcontrée
de sauvages) deviennent alorgp&tido desMisiones de Apolobambé&un des sixpartidos
de I'Intendance de La Paz, marquant ainsi un tourg@ans la volonté d’occupation de
'espace amazonien.

Le Gobierno de Moxgsdont lepartido de Pampase situe en rive droite du Rio Beni,
était quant a lui le terrain d’évangélisation deissions jésuites, jusqu’a leur expulsion en
1767. Les Jésuites ont investi les Moxos a paditadville de Santa Cruz de la Sierra (cf.
Carte 4). lls arrivérent vers la fin du XVIleme @& dans les plaines du Rio Mamore, et
fondérent la mission de Reyes au tout début du &¥ié siecle, a 'emplacement actuel de
Rurrenabaque. Les missionnaires assoient et défetelers territoires, et I'on sait que la
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frontiere du Rio Beni fut disputée car la littératuend compte d’'une compétition entre
Franciscains et Jésuites pour le contréle des (Aesndafio, 2006), tant et si bien que Reyes
dut se retrancher vers lintérieur (& son emplacenactuel) pour mieux justifier son
appartenance a I'ensemble des Moxos.

Le Rio Beni devient le marqueur d’'un passage afdtx mondes, I'un dépendant des
hautes terres et relié a Apolobamba puis a La IRagre aux basses terres et dépendant de
Santa Cruz.

L’époque coloniale est marquée par un désintéréézasnarqué pour ses confins
orientaux, néanmoins notre zone d’étude ne peettétrt a fait qualifiee de « confins », mais
plutt comme une « zone-tampon ». Au pied des Anidesemblerait que dés I'époque
précolombienne les populations de notre zone d&tacknt été en contact avec les
populations des hautes terres. Bien que trés fafllecontact a été ravivé grace au front
missionnaire au cours du dernier siecle de la danoin espagnole, mais cet espace n’était,
finalement, que tres faiblement maitrisé et inteb@anmoins, des structures sont héritées de
ce passé colonial : des points (les missions gswgt franciscaines, centres de peuplement
toujours actifs aujourd’hui) et une ligne (le Rier, frontiere actuelle et surprenante entre
I'aire d’influence de La Paz et celle de I'Oriente)

Cette occupation trés ténue du territoire amazoseéenenforce aprés I'indépendance
de la Bolivie, a la découverte de ressources t@saitées : le quinquina et le caoutchouc.
Ces deux cycles d’économie extractive ouvrent dboveie a de nouveaux fronts pionniers.

[1.1.2. Le XIXeme siéecle : une timide structuration sur fond d’économie de
pillage

Lorsque la Bolivie conquiert son indépendance e2b18on territoire officiel est aussi
vaste que flou dans ses confins orientaux et sefmeaux. Le nouvel Etat est encore loin de
s'étre approprié I'ensemble de son territoire,hiese de doctorat de L. Perrier Bruslé (2005)
en fait état. Pourtant le XIXéme siécle fait brumment basculer le vaste espace amazonien,
jusque la largement ignoré, dans une économie rabsek ; il devient alors objet de
convoitises fortes pour le commerce, d’abord dunguina puis du caoutchouc, au moment
ou I'Etat bolivien commence a se construire et &@na. D’aucuns pourraient penser que le
moment était venu pour ’Amazonie bolivienne (ettpat notre zone d’étude) de s’affirmer
dans son territoire national, par I'améliorationwibdes d’acces, par un maillage efficace des
terres convoitées, mais il n’en est rien.
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[1.1.2.1. Une bréve mise en réseau vers |'espactamal et international

Au XIXeme siécle et jusqu’au tout début du XXémeck, I’Amazonie bolivienne
connut deux cycles d’extraction de ressources ekégr Le premier fut celui du quinquina
(1820-1880), le second celui du caoutchouc (186B)L9

Le quinquina Cinchona officinali$ est un arbuste poussant essentiellement sur les
versants amazoniens des Andes dont les propriébésguiges de I'écorce (grace a la quinine
qui en est extraite) sont connues en Europe ddpuxd/llleme siécle. Il devient donc un
produit trés demandé, que les Européens commeademporter d’abord depuis le Pérou et
'Equateur. La Bolivie ne commence a exporter léenquina qu’'a partir des années 1820
environ, apres I'épuisement de la ressource danddax pays précédents, car les provinces
des Yungas et de Caupolican (nouveau nom accdadégion des missions d’Apolobamba)
regorgent de cette ressource (Roux et Oviedo, 1®Hyier, 2000). Avec la hausse de la
demande, la Bolivie put bientét produire prés d@ 2@&n et en 1830, 60% du quinquina
consommé en Europe provient de Bolivie. Mais dlieitsune crise de surproduction et entra
en concurrence avec une variété colombienne quitrés rapidement décroitre son
exploitation.

L’exploitation du caoutchouc succéda a celle dunquina. Ce nouveau cycle
d’économie extractive affecta tout le bassin amemoret pas seulement I'’Amazonie
bolivienne. Ici encore, ce sont les rapides proga@sntifiques et technologiques européens
du XIXeme siécle qui lancent le marché du caoutchetufont tres rapidement croitre la
demande (Serier, 2000 ; Droulers, 2004). Les eafiorts totales américaines vers I'Europe
augmentent tres vite, passant de 5 600 tonnes é=stiran 1860, a 15 300 en 1880, pour
atteindre plus de 37 000 en 1910 (Roux, 200M’aprés certaines estimations, la Bolivie
aurait exporté prés de 3 500 t en 1900, et un pesude 5 000 & son apogée en 1913 (environ
14% de la production américaine). Mais la concureetiu caoutchouc asiatique mit fin a ce

cycle vers les années 1930 (Roux, 2800
Les conséquences géographigues de ces deux cimtmction de ressources sont diverses.

Tout d’abord, notre zone d’étude au cours de cex dgcles d’exploitation fut trés
vite connectée a l'espace national et internatjoeal recyclant les anciens réseaux des
missions franciscaines et jésuites.

L’avancée du front du quinquina depuis la zone degd, Challana et Tipuani vers
I'aval (Apolo, Ixiamas ; cf. Carte 5) place I'anniee mission franciscaine d’Apolo en téte
d'un réseau d’acheminement des écorces depuisdesszde production jusqu'au port
d’Arica, sur la cbte Pacifique au Chili. S'instadlat a Apolo et a Sorata les pionniers du

" d'aprés Santos R., 198Historia econémica de Amazonia 1800-1920
'8 d'aprés Schurz W. et al., 19Z8ubber production in the Amazon valley
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quinquina et les maisons de commerce. Les missidxiamas et Tumupasa, ranimeées par le
passage des pionniers, des commercants et de tadieauvre, participent activement a la

production de la ressource et, d’aprés Roux (12060), la population de ces bourgades était
méme en croissance jusqu’au milieu du XIXéme sjesilgne d’'une occupation de plus en

plus forte de cet espace auparavant seulementéhdbg missionnaires et des habitants
indigenes des réductions.

Cependant I'exploitation du caoutchouc demandano@i@ d’ceuvre trés importante et
ces populations indigenes, constituant un viviercdeix (quoique rapidement insuffisant),
étaient souvent recrutées dans les missions, esdait’esclavage ou soumises a un systeme
d’endettement qui ne leur permettait plus de s&dibd’'un patron. Ceci expliquerait en partie
une démographie en crise dans cette zone au déabxXiKéme siecle (la mortalité était telle
dans les exploitations de caoutchouc que peu emagent), mais également la dissémination
de populations Tacanas originaires de Tumupasaiaomnas le long de cours d’eau tels que le
Rio Beni.

Autre conséquence geéographique importante de cex dgcles d’extraction,
Rurrenabaque et San Buenaventura (en face de Rbague) s’affirment comme ville-relais
sur les routes du quinquina et du caoutchouc. San&/entura aurait été fondée afin de
stocker les écorces de quinquina arrivant par flaigale et en partance vers le Pacifiqgue
(Avendafio, 2006) et il semblerait méme qu’elle &é& une bourgade plus importante que
Rurrenabaque au cours du cycle d'extraction du quima (Roux,in Balzan, 2006,
p.296)°.La marchandise qui transitait par Rurrenabaqui¢ gtant a elle plutét destinée a
I'exportation vers le port de Belém, a 'embouchdesl’ Amazone, sur la cote Atlantique : en
effet la navigabilité du Rio Beni jusqu’a sa coefice avec le Rio Madeira n'ayant été
confirmée qu’'en 1879 par I'explorateur Heath, larchandise était expédiée par la route de
Rurrenabaque jusqu’au port de Santa Ana del Yacung Rio Mamoré (a 130 km au Nord
de Trinidad, cf. Carte 4), d’'ou elle était expédp voie fluviale vers le Rio Madeira puis
’Amazone. On constate encore une fois les deugsadfinfluences distinctes de part et
d’autre du Rio Beni. Au cours des années 1840Plésident José Ballivian aurait méme
souhaité ériger Rurrenabaque en capitale du Dépantedu Beni, projet qui n’a finalement
pas aboulti.

Mais cette mise en réseau fut éphémeére. Les zamespales de production de la
gomme élastique se situent bien plus en aval de mohe d’étude : le Territoire des Colonies
('actuel département du Pando) aurait en effetrfoan 1911 pres de 87% de la production
totale bolivienne. Le Caupolican n’occupe ici quéumplace trés secondaire. Apres la
découverte de la navigabilité du Rio Beni jusqtéanbouchure du Madeira, 'acheminement
de la marchandise jusqu’au piémont andin puis leRacifigue ne présente alors que tres
peu d’intérét tant la route est longue et coltqame atteindre le port d’Arica (vers la fin du

' Nous verrons plus tard que la situation s’estdargnt inversée
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XIXéme siecle, il faut deux mois pour relier Rumbaque a La Paz). Malgré une petite
production locale, les ports de San BuenaventuRuetenabaque déclinent alors peu a peu,
tandis que prennent leur essor ceux de Villa Betl@achuela Esperanza, a la frontiére avec
le Brésil.

Mais si cette mise en réseau est éphémere, ce pésstuniguement a cause du
déplacement du centre de gravité de I'exploitatrers les confins du pays. Le tout jeune
gouvernement, démuni devant cette conquéte amamwniee parvient pas a pérenniser
'occupation des basses terres et & mobiliser dese$ nécessaires pour les articuler aux
hautes terres.

[1.1.2.2. Un pavage territorial hésitant et un Etatbsent

A lindépendance, le jeune Etat bolivien se lanemsdle pavage territorial de la
nation. Les premiers départements fondeés, en T8&t les départements des hautes terres
(La Paz, Oruro, Potosi, Chuquisaca), ainsi que &lmmimba et Santa Cruz. Le département de
Tarija fut créé en 1831 et celui du Beni en 1848dis que le Pando, d’abord dans les confins
de La Paz, fut érigé en Territoire des Colonied @99 avant de devenir un Département en
1938. On constate ainsi que le contrdle territadesd basses terres a mis bien plus longtemps
a se mettre en place. De plus, nous verrons ici gaeage administratif ne rime pas
nécessairement avec contréle territorial, ni iraégn territoriale.

En effet I'Etat bolivien n'avait en réalité aucumeaitrise sur cette ruée vers les
ressources naturelles amazoniennes. Roux (200@rdecaquelques paragraphes de son
ouvrage au Beni, décrit comme undrighe administrative> et entierement laissé a lui-
méme» (p. 235), d’'ou toute représentation étatique adtente, ou a la botte des grands
entrepreneurs du quinquina et du caoutchouc. llavgit en 1890 aucun corps technique
chargé de cadastre ; aussi n’existait-t-il pasitdestde propriété. Quelques lois tentérent de
légiférer sur les parcelles exploitalSfesmais sans garantie du respect de ces lois elles
n'eurent quasiment aucun effet sur la distributites terres et des domaines gigantesques
furent distribués. Par ailleurs, faute de visiamitieriale, de constance politique et de moyens,
aucun investissement ne fut fait pour désenclagsmrégions par 'amélioration des voies de
communication vers I'Altiplano. Ainsi a la fin degcles d’extraction, le Nord de La Paz et le

Beni retrouvérent leur statut marginal au sein aeBoblivie, déconnectés a nouveau des
espaces nationaux et internationaux auxquels dgeavété un temps reliés.

201886 : vente de lots de 25 ha avec impossibititéumuler plus de 3 lots ; 1895 : limite & B&@radaspour
les particuliers et a 1000 pour les sociétés astmda~ 120 a 150 arbres a caoutchouc)
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En cette période de définition du territoire naéibholivien, 'on pourrait également
supposer que la frontiere du Rio Beni se dessifie @éfinitivement sur les cartes. En réalité,
elle fut contestée dés 1842, lors de la créatioDépartement du Beni.

Apres lindépendance, le territoire des Moxos était effet resté rattaché au
département de Santa Cruz. Mais lorsque le présitiesé Ballivian (1841-1847) fonde le
département du Beni en 1842 (qui correspond ad@sples plaines de Moxos), il y integre
les plaines du Nord de La Paz (le Caupolican) deusit de promouvoir une mise en valeur
intégrée des régions amazonierfhéavendario, 2006). Sur fond d’exploitation du quiir,

il n'est pas improbable que cette décision aitpéi®ge pour des raisons économiques. Raux (
Rolland et Chassin, 2007, p. 131) explique d’aiedu ce sujet que cette décision était percue
comme une annexion indirecte pour I'élite régiostalide Santa Cruz¢ réalisée au profit des
seuls intéréts des commercants de La Paz qui esrtcassurer a leur profit I'exploitation
du quinquina dans la province de CaupolicanLe Caupolican demeura tout de méme
Benianojusqu’en 1856 ou, suite a de nombreuses plainbedrd administratif aussi bien que
culturel, il réintégra le département de La Paz.

Sept ans plus tard, en 1863, ce fut au tour durtigpant de La Paz de revendiquer
certaines terres du Beni, annexant ainsi la previe Reyes jusqu’a San Borja. Mais un an
apres, celle-ci réintégra le Beni suite aux fopkesntes de la part des autorités du Beni. Roux
et Oviedo (1995) rappellent également que Vaca,Riezgrand commercant de caoutchouc,
avait demandé au Sénat bolivien dont il faisaitipate rattacher le Caupolican au Beni afin
de créer une région caoutchoutiere intégrée, parmegittre un meilleur contrble de
I'exploitation du caoutchouc dans ce « Far Easblivien, Mais les hommes du quinquina de
Caupolican refusérent de passer sous le contr8leotedu caoutchouc.

Cette frontiere indécise, qui finit par se fixemauveau sur le cours du Rio Beni,
semble bien attester de la force de I'héritagerialet peut-étre méme pré-colonial qui, par
les voies et contacts établis entre les hautesstele La Paz et son piémont, a tres tét lié ces
deux espaces, tandis que les plaines de Moxosestges dans |'orbite de Santa Cruz par les
voies de pénétration jésuites. Cette frontiere $embnca priori constituer un élément tres
fort dans la géographie de notre espace d’étude.

Ces deux cycles d’économie extractive ont-ils dbo#& a structurer I'espace qui nous
intéresse ? Oui en un sens, car, méme éphémeegjeca épisodes ont bien révélé et
confirmé que les rives gauche et droite du Rio Beéwoluaient pas dans les mémes aires
d’influence. La rive gauche reste accrochée a la Radis que la rive droite se tourne sans
eéquivoque vers I'Oriente, malgré les remises erstire politico-territoriales. Luigi Balzan,
jeune naturaliste italien, observe d’ailleurs lIdesson voyage dans la plaine du Rio Beni au

%! D’aprés Roux (2000, p.156), ce président est téniaé par son coté réformiste, convaincu de l'irtguce de
I'intégration des basses terres a I'espace national
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début des années 1890 quka opulation aisée de Reyes est presque totaleomenposée
de Cruzefos, c'est-a-dire de natifs de la villeSdata Cruz de la Sierra (Balzan, 2006 ;
p.149). Ces événements du XIXéme siecle assoiatgrdgnt 'importance de ports a I'entrée
dans la plaine alluviale (Rurrenabaque et San Bugmnara), a une époque ou le Rio Beni
devient un axe de communication vital pour le tpams des marchandises, de biens de
consommation, de personnes entre Guanay et lenbasgzonien. Mais ces ébauches de
structure sont trés éphémeéres : I'Etat bolivienréessit pas a maitriser ses possessions
amazoniennes et ne parvint pas a installer un ftentolonisation durable, faute de moyens
financiers et de personnel pour contrOler ces espdmp immenses. Les terres sont
simplement pillées, mais en aucun cas appropri€afflux de population attirée par un
nouvel ElI Dorado ne semble pas s’enraciner et rmaine d’étude replonge dans une certaine
torpeur jusqu’aux années 1970.

11.1.3. De 1970 a nos jours : vers l'appropriation  de I'espace

A partir du milieu des années 1970, une dynamidajepdopriation certaine se met en
place dans notre zone d’étude. Cette appropria@néalise tres rapidement au regard des
temps trés longs que nous venons de décrire ¢bgsurs en cours. Elle peut se diviser en
deux étapes significativement différentes.

11.1.3.1. 1970-1990 : I'Etat investit les lieux

Le coup d’envoi de cette nouvelle phase fut lan@élp Réforme Agraire de 1953.
Celle-ci, lancée par le président Paz Estenssaigednt du MNR (Mouvement Nationaliste
Révolutionnaire), avait essentiellement pour butrddtre fin au systéme datifundia qui
primait en Bolivie, afin de redistribuer les teraes maniére équitable. Mais afin de pallier le
manque de terres sur l'Altiplano, ou se concenteditrs la majorité de la population
bolivienné? et afin de soulager les hautes terres et dynamissecteur agricole en crise, un
des objectifs majeurs de cette Réforme fut de pumwio des courants de migration interne
vers un Oriente considéré comme vide et fertilee@le fort appui de 'USAID (agence
d’aide au développement des Etats-Unis), ce fuerggdlement 'axe La Paz-Cochabamba-
Santa Cruz qui fut développé. Si I'Oriente de S&naz était alors rapidement mis en réseau
avec les hautes terres, ce ne fut pas le cas titespace des régions chaudes de la Bolivie.

?2en 1950, se concentrent sur I'Altiplano, soitenviron 22% du territoire, plus de 50% de la popoia
bolivienne (Minvielle, 1996 ; Blanchard, 2006, d’ép données INE)
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Ce n’est qu’a partir des années 1970 que certamerds se tournérent vers la région
du Rio Beni. Les projets de colonisation dirigéeeifit dans un premier temps orientés vers
Caranavi et I'Alto Beni (cf. Carte 5 ; Dory et RQuk998), mais le Nord de La Paz demeurait
peu relié et exclu des processus de conquéte dssdbterres qui se déroulaient dans le reste
du pays. Si l'ouverture de pistes d'atterrissagBudirenabaque (1944) et Ixiamas (1948)
contribua a l'ouverture de la zone a I'espace malioles contacts restaient anecdotiques
(CIPTA, 2002). Pour faire contrepoids au boum devile de Santa Cruz, un projet de
développement selon un axe La Paz — Ixiamas — &dlijimaginé par I'élite dirigeante de
La Paz, qui sous le régime dictatorial d’'Hugo Béar(déctateur militaire de 1971 a 1978) mit
sur pied la Corporation Régionale de Développendenta Paz (CORDEPAZ) (Wentzel,
1989). Apres guelques années de recherches spodewilités de projets de développement,
fut lancé en 1976 le projet d’'un complexe agro-stdal de culture de canne a sucre. Pour
accompagner ce poéle de développement, encourageidaisation de la zone et attirer la
main d’'oeuvre nécessaire, il était devenu imporntiEnpoursuivre I'ouverture de routes par-
dela I'Alto Beni, programme qualifié de prioritétimmale des 1969, mais souffrant de la
lenteur des travaux. La piste reliant I'Alto Ben¥acumo puis a Rurrenabaque (Carte 5) fut
construite au cours des années 1970 et la pord@onBsienaventura-Ixiamas fut seulement
achevée vers la fin des années 1980 (CIPTA, 2002).

Mais le projet de pbéle agro-industriel de canneuéres fut un échec : sur 5000 ha
prévus, seuls 2 700 ha furent défrichés en unrisumé Porvenff ; et sur ces 2 700 ha,
seule une partie fut effectivement mise en val&sg. plus ces nouvelles voies d’acces
engendrerent de nouveaux flux de population dazeie : toute une population de colons,
d’abord attirée par la promesse d’emploi grace £GRDEPAZ mais également par les
promesses de terres, afflue depuis les hautes tetradepuis le pdle de colonisation dirigée de
I'Alto Beni. Les chiffres publiés par 'INE (Instito Nacional de Estadisticas, 2002) sont
éloquents méme s'ils concernent I'ensemble du démpant: la population totale du
département du Beni est passée de 71 636 hab#tiari850 a 168 367 en 1976, puis 276 174
en 1992. De plus cette piste n'ouvre pas seulefaerdie aux colons en quéte de terres, elle
permet également aux entreprises forestieres,ipalenent de Santa Cruz, de pénétrer dans
cette région jusque la enclavée pour en extraisebdes précieux. Les recherches de Wentzel
(1989% montrent qu'entre 1979 et 1987, 16 entreprisassti@res (officielles) auraient
obtenu un total de pres de 2,9 millions d’hectatesconcessions, soit les deux tiers de la
province lturralde !

% ’empreinte de Porvenir est encore visible daesface : sur la carte 11, on remarque en rive galiciRio
Beni a proximité de San Buenaventura des zonekhé#s reliées a la piste principale

24 d'aprés Centro de Desarrollo Forestal, 1988jacion actual de las empresas madereras conséieaorte
forestal en la provincia Iturralde del Departamerntte La PazManuscrit non publ., La Paz, Bolivia
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Mal contrblée, la « marche vers le Nord » initiémslles années 1970 ne permet pas
d’atteindre une réelle maitrise de cette régiorell®iest enfin désenclavee, et reliée a La Paz
via les Yungas, ceci engendre un afflux conjugué dgsa@ en quéte de terres et
d’entreprises forestiéres qui n'est pas maitrisesituation fonciére de la province lturralde
20 ans apres la réforme agraire demeure largemégglitaire ainsi a proximité de San
Buenaventura 7% des familles contrélent 63% desdeet les gouvernements de Banzer et
de Garcia Meza (1980-81) auraient accordé de vastmsdues de terres a de riches
spéculateurs fonciers. En revanche vers la finaheses 1980 seules quatre communautés
indigénes et aucune des installations de colordigposaient de titres de propriété (Wentzel,
1989, p.81). Par ailleurs, les modes de vie trawlitels de chasseurs-cueilleurs et la pratique
d'une petite agriculture auto-suffisante sont coésds comme des obstacles au
développement et la population indigene locale soit territoire sérieusement menacé. Ces
menaces sont ressenties dans tout I'Oriente bolieiesont a l'origine de revendications
fortes a partir des années 1990, qui méneront anonegelle étape de I'appropriation de
I'espace.

[1.1.3.2. De 1990 a nos jours : un espace revendqu

Au cours des années 1980, une mobilisation indigkams les basses terres était déja
en formation, avec notamment la fondation de la @BD(Central Indiigena del Oriente
Boliviang) a Santa Cruz, par des représentants des peumesnds, chiquitanos, ayoreos et
guarayos (http://www.cidob-bo.org/). Ces réuniam®iit le théatre de la prise de conscience
gu’'un sort commun réunissait les peuples indigaed' Oriente. Des centrales régionales
virent ensuite le jour, tel le CPIBCéntral de Pueblos Indigenas del Bedans le Beni en
1989. Le mouvement gagnait en puissance, mais leembdéecisif pour I'histoire des Indiens
des Basses Terres fut la Marche pour la Dignité &erritoire en 1990, au cours de laquelle
ils revendiquérent la reconnaissance de territai@igenes. Initi€e par les Chimanes du Beni,
la marche a rallié un grand nombre d’ethnies, desitTacanas de la Province lturralde (La
Paz). Trés médiatisée et encouragée, cette maothsyivie jusqu’a La Paz marque le début
de changements majeurs dans les lois boliviennes @ prise en compte de leurs
revendications. De plus, en paralléle, deux élémeant inciter le gouvernement a realiser
rapidement des changements : 1) le milieu paysamés@ral fait connaitre sa profonde
déception face a ses conditions précaires, quitnguere évolué depuis 1953 ; 2) les
organisations internationales encouragent fortemkest initiatives de protection de
I'environnement et des droits des peuples indig&hésbaux (a ce titre la convention 169 de
I'Organisation Internationale du Travail est ra&ipar la Bolivie en 1991).
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Ainsi en 1994 et 1996, deux lois importantes saontruiguées par le gouvernement
de Sanchez de Lozada (1993-1997) : la Loi de Raation Populaire (LPP) et la Loi INRA
(Loi de I'Institut National de Réforme Agraire).

La Loi de Participation Populaire est une mesureddeentralisation majeure du
pouvoir. Ses objectifs, tels qu’ils figurent dararticle premier, sont de gromouvoir et
consolider le processus de participation popularearticulant les communautés indigenes,
paysannes et urbaines a la vie juridique, politioete économique du pays. Elle vise a
améliorer la qualité de vie des citoyens boliviegigice a une distribution plus juste et une
meilleure administration des ressources publiqlge renforce les instruments politiques et
économiques nécessaires pour perfectionner la détec représentative
(http://www.congreso.gov.bo). Ainsi, les municip@di, construites sur la base des sections de
provincé, deviennent de nouveaux enjeux de pouvoir ou participer et s'exprimer, en
théorie, tout un pan de la population qui jusqu@spnt ne participait en rien a la politique de
I'Etat. Concretement, selon l'article 20 de la (i@ coparticipation tributaire), 20% du budget
national est réservé a I'ensemble des municipdiitegays. Ce montant est divisé entre toutes
les municipalités selon leur nombre d’habitantsaets réserve qu’elles aient présenté un Plan
(quinquennal) de Développement Municipal (PDM). f&n, qui doit étre élaboré selon des
principes participatifs, est réévalué chaque ampagain Plan Opératif Annuel (POA) et suivi
par un Comité de Vigilance. Le Comité de Vigilan@pii doit également participer a
I'élaboration du PDM) est composé de représenta@sscommunautés rurales paysannes et
indigénes, ainsi que des représentants des asspsiate quartier en milieu urbain. Ces
communautés et associations constituent le plug gehelon territorial du systéme
administratif bolivien et ont une personnalité gimue en tant qu’Organisations Territoriales
de Base (OTB). Nous verrons plus tard qu’il estongnt de connaitre ce cadre administratif
territorial, auxquelles les communautés ont recdersaniere contrastée.

La Loi INRA, quant & elle, poursuit plusieurs obfscprécis qui visent globalement
«a régulariser et corriger les déviations d’'une ngfee agraire escamotée (Roux, 2006 ;
p.166). Le méme autedr ainsi que Lacroix (2005) synthétisent ses oHfecbmme suit
- garantir 'acces a la terre a ceux qui n’en ontqaagui n’en ont pas suffisamment
- attribuer une sécurité juridique a la propriétéciere (par lesaneamientale tierras
ou « assainissement foncier »)
- incorporer des normes environnementales dans tersgsagraire
- instaurer un contrdle social dans le nouveau peuseagraire
- garantir I'accés de la terre aux villages et comautés indigénes ou originaires au
moyen de la consolidation juridique des terres camemtaires d’origine (TCO)

% Avant la LPP, le territoire bolivien est divisé @épartements, puis en provinces, sections denmesiet
cantons
% d'aprés Almarraz Ossio A., 200Reglamento de la Ley INRA, andlisis, evolucién rasrrigentes
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Deux axes majeurs de la Loi INRA nous intéressent fparticulierement: le
saneamientet les Terres Communautaires d’Origine (TCO).

Par lesaneamientol’Etat se propose enfin de vérifier et régularies titres fonciers,
dans le but de constituer un cadastre épuré dangaies d’ou jusqu’a présent il était pour
ainsi dire absent.

Les Terres Communautaires d’Origine constituent autre bouleversement dans
I'appropriation de I'espace local du Rio Beni, coenailleurs. C’est une forme de propriété
tout a fait nouvelle qui est mise en place, ungpédé communautaire sur base ethnique. Le
gouvernement prend soin de ne pas employer le tdemeterritoire » lors du baptéme de ces
nouveaux types de propriété, qui impliquait selom une forme d’autonomie encore
inconcevable a I'époque : I'Etat devait rester svain. Les TCO sont définies commeles
espaces géographiques qui constituent I'habitatpigples et des communautés indigénes et
originaires auxquels ces derniers ont traditioneelent eu acces et ou ils maintiennent et
développent leurs propres formes d’organisationnécoique, sociale et culturelle, de sorte
gu’ils y assurent leur survie et leur développemeelies sont inaliénables, indivisibles,
irréversibles, collectives, composées par des camanit@s ou associations de communauteés,
insaisissables et imprescriptibles(article 41.5 de la Loi INRA). Les conditionsrémplir
pour prétendre constituer une TCO sont précisesseturfaces concédées sont immenses : en
1998, les demandes de titularisation de TCO danbdsses terres atteignent 25 794 177 ha
(soit 23% du territoire national !), dont 3 214 5&&nt titularisées (Romero Bonifaz, 2003).
Sur notre terrain d’étude, la toute premiere TGOTCO Tacana 1, fit une premiére demande
de terres de pres de 770 000 ha (CIPTA, 2002).ddmpte a présent sur notre zone d’étude
deux TCO, toutes deux Tacanas.

La Loi INRA constitue donc une avancée considéralales le droit a la terre des
populations autochtones, dont le statut « d’indégemlevient une nouvelle source de pouvoir,
alors que jusqu’a présent elles étaient assimaéase population paysanne rurale (Herrera,
2003). Ainsi en Bolivie comme sur les rives du Bini, de nouveaux acteurs émergent, de
nouveaux pouvoirs se mettent en place, la terrgusarille et I'Etat en prend enfin la
responsabilité. L'espace est peu a peu investirogpig, non seulement par la nation (le
gouvernement, I'arrivée de colons) mais aussi @gnolpulation locale, paysanne et indigene.
Celles-ci trouvent un moyen légal et nouveau peuendiquer une terre qui semble garante
de la survie de leur mode de vie, mais aussi denwey par les ressources qu'elle recele. Ces
nouvelles lois aménent de nombreux acteurs a gitera

Ce parcours de pres de 500 ans que nous venomectliefr n'a d’autre but que de
montrer que notre zone d'étude, prise dans sa Igibaonstitue réellement un espace
marginal dont la véritable appropriation est torfieente et en construction. Si 'occupation
missionnaire, puis le passage des commercantsidgquipa et caoutchouc ont préparé tres
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lentement le terrain de l'appropriation, en ouvrdes voies, en fondant des podles locaux
(Rurrenabaque, Reyes, San Buenaventura), ce néstpartir des années 1970 que cette
région commence son intégration a lI'espace natiehajue sa terre acquiert une valeur
également pour les populations rurales et indiganéschtones. La zone est désenclavée a la
fin des années 1970, et la route traditionnellesaatspar Apolo est abandonnée au profit
d’'une voie passant par les Yungaa Coroico et Caranavi, le long d'un axe de colomisat
semi-dirigée. Les nouvelles lois de décentralisated indigénistes voient apparaitre de
nouveaux territoires (les municipalités, les Terr€@mmunautaires d’Origine, les
Organisations Territoriales de Base), accompagrésodveaux acteurs dont I'action reste a
connaitre et a définir.

Remarquons toutefois que méme si les bouleversengerd connu et que connait
cette zone de piémont au Nord de La Paz sont riéeksont sans commune mesure avec le
flot de colons dirigé vers Santa Cruz ou Cochabamb&re espace d’étude reste malgré tout
relativement en marge : en marge d’'un départemaiteinment andin (La Paz), en marge
d’'un département oriental qui pourtant porte le nensa limite Ouest (le Beni), et qui de
plus est a cheval sur cette frontiere départemeigiaé forme le Rio Beni, qui s’est renforcée
a travers les époques. Cet espace reste donc kmgem cours de construction, de définition,
d’intégration, ce qui en fait également un espaaiqulierement dynamique. C’est dans ce
contexte que s’inscrivent les communautés que REOSS suivies dans le cadre de cette
étude, que nous allons maintenant présenter.

II.2. Les communautés conjuguées au présent : espac e en marge,
I'espace et ses marges

Qui sont les communautés étudiées dans le cadreceddravail ? Comment
s’inscrivent-elles dans cette espace en voie d@pfation, a la fois marginal et dynamique ?

Dans ce chapitre, la zone étudiée prend corps. Néuslerons comment ces
communautés se répartissent au sein de maillegotiades trés diverses, comment ces
communautés se répartissent sur un espace globdlepe peuplé, comment ces
communautés se distinguent déja grace a l'analysequklques indicateurs-clés enfin,
comment ces communautés sont mises en réseau tkrenzontrastée.

Ce chapitre a donc pour vocation de montrer commer@me dans un espace
marginal, les ingrédients se mélent pour produgeidégalités sociales et spatiales.
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[1.2.1. Un maillage disparate du territoire

En choisissant de mener des recherches sur lancimatizon par le mercure de
populations riveraines du Rio Beni, le programmeeidderche se plagait délibérément dans
un contexte administratif et territorial hétércelpour une zone d’étude et une population si
restreintes.

[1.2.1.1. Le maillage administratif : une dilatatio de I'espace vers I'aval

Nous l'avons déja largement évoqué, le Rio Benistire une frontiére
administrative héritée de I'époque coloniale quasé deux départements : le Département de
La Paz en rive gauche, qui héberge la capitalemalt, et le Département du Beni en rive
droite. Or les communautés que nous étudions sensitle part et d’autre de cette frontiere :
neuf communautés appartiennent au Département miteBsix au Département de La Paz.

Le fractionnement de notre espace d'étude ne samés la. En Bolivie, les
Départements sont divisés en Provinces, et lesii@s en Municipalitésnfunicipios). Or
les 15 communautés étudiées se trouvent répatigsoss municipalités, comme l'illustre le
Tableau 7. Sur la Carte 9, on peut observer enerteg trois municipalités dans lesquelles
s'inscrivent les communautés étudiées : la muniitgpde Rurrenabaque se situe le plus au
Sud, celle de Reyes longe la rive droite du Rioi Befin celle de San Buenaventura se situe
juste en face de Rurrenabaque.

Tableau 7. L'inscription territoriale des communautés riveraines du Rio Beni

Département  Province  Municipalité Communautés  TCO,
organisation indigene

La Paz lturralde San Buenaventura  Eyiyoquibo X

Capaina TCO Tacana 1
Buena Vista

Altamarani

Cachichira

Villa Fatima

Beni Ballivian Rurrenabaque Carmen Soledad OCOR
Puerto Yumani
Puerto Motor

Reyes Nuevo Reyes TCO Tacana 3
Zoraida
San Marcos
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Carte 9. Découpage administratif de la Bolivie eblcalisation de la zone étudiée

Découpage administratif de la Bolivie
Départements, provinces et municipalités

Légende :

I:l Limites des départements Zone d’etude

|:| Limites des provinces || Municipalités de la zone d’étude
[ Limites des municipalités

Sources : Philcarto, http://philcarto.free.fr - Auteur : Céline Tschirhart
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Les regroupements familiaux de Maije, Santa Ra&tifuerto Salinas, qui n'ont pas le
statut de communauté, sont en théorie administiédapmunicipalité de Reyes, cependant
n'ayant pas le statut d’Organisation Territoriake Blase (OTB) ils ne peuvent prétendre a
aucun appui de la part de Reyes. lls n'appartien@@ucune organisation indigéne.

Enfin Eyiyoquibo, la communauté Esse Ejja situéenange de San Buenaventura, n'a
pas le statut de communauté rurale mais d’Orgaoisaerritoriale de Base urbaine. Elle est
considérée comme un quartier de la ville de Sam&uentura.

Cesmunicipiosne sont pas homogénes : les mailles municipales dm® taille trés
inégale, se resserrant dans la zone du piémormtradés petites villes de San Buenaventura
et Rurrenabaque, puis se relachant de maniéreymralgproportionnée pour l@sunicipios
de Reyes et Ixiamas. La Carte 9 ainsi que le TabRaattestent de ce phénomeéne,
particulierement marqué dans la Province lturrdlde Paz). Ce phénomeéne n’est pas sans
rappeler le maillage provincial de la Bolivie tarttiere : on remarque clairement sur la Carte
9 la contraction des territoires sur et le long llastes terres, puis leur dilatation évidente sur
les basses terres.

Les territoires des communautés reflétent égalertrést bien cette contraction de
I'espace vers le piémont. Leurs limites ont étdléta sur la Carte 10 grace a des documents
fournis par les communautaires, lorsqu’ils les daient (des documents officiels de I'INRA
par exemple), et grace a des cartes realisées pdildlife Conservation Society (WCS), une
ONG nord-américaine trés active sur la rive gaudbeRio Beni. A titre d’exemple la
communauté de Cachichira possede un territoire5dé82 ha (soit pres de 260 km?2), tandis
que Puerto Yumani posséde un territoire de 2 20q2Rakm?). Les superficies passent
aisément du simple au décuple, voire plus, de ltgmers I'aval, et ce phénoméne témoigne
d’une pression sur I'espace qui va en grandisséiapproche du piémont et a I'approche des
petites villes de Rurrenabaque et San Buenaventura.

97



Carte 10. Les communautés du Rio Beni et leur insigtion territoriale

Les communautés du Rio Beni et leur inscription territoriale

Nom des communautés
{numérotation selon code des enquétes)
1-San Marcos
2 -Via Fatima
3 - Cachichira
4 - Zoraida
5 - Nuevo Reyes
9 - Altamarani
10 - Buena Vista
11 - Carmen Soledad
12 - Puerto Motor
13 - Puerto Yumani
15 - Capaina g

TCO Tacana 1

Légende :

Sources : WCS, INRA, INE - Auteur : Céline Tschirhart

| Ville = Limite des municipalités
. Communauté .__ __ Terre Communautaire d’origine (TCO)
Piste principale E::::] Limite des communautés
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[1.2.1.2. Un maillage superposé : les Terres Comnautaires d’Origine (TCO)

Un élément important vient se superposer a ceslewmaiérritoriales : les Terres
Communautaires d’Origine (TCO). Car les communaatésdiées se répartissent également
entre deux TCO et une organisation indigene (Chfle I'Organisation de Communautés
Originaires de Rurrenabaque (OCOR), comme le mdaffableau 7.

Rappelons que les TCO sont une forme de propratéctive ; aussi gomment-elles
en théorie les limites territoriales entre commuéswd’'une méme TCO. En realité, surtout
dans un contexte de pression spatiale comme spieteont, les limites des communautés
anciennement fixées par les communautaires et AKEstent les plus souvent vives.

La TCO Tacana lest la plus ancienne. Elle est représentée paoteseil Indigene
du Peuple Tacana (CIPTA), légalement reconnu fi&eat’en 1993 et représentant officiel
depuis 2000 de 32 communautés tacanas, dont 20is@grées a la TCO. Cing des
communautés étudiées ici en font partie. Le CIPTa&@uis sa personnalité juridique en 1996
et a présenté sa demande de TCO Tacana en 199dnmuauperficie de 769 890 ha (prés de
7 700 km?2). Mais cette aire demandée recouvre iauypes de propriétés revendiquées :

- des concessions forestiéres: selon le CIPTA (&poen 1997, 5 concessions
forestieres se situent sur l'aire demandée podild@, occupant une superficie totale
de 257 220 ha (plus de 2 570 km?)

- 600 propriétés privées (dits derceros de tiers) : en 2001, elles représentent une
surface totale de 119 544 ha (1 200 km?)

- des aires protégées : environ 194 kmz

- des concessions autres (pétroliére, minieres)ir@n2 500 km?

Finalement, I'étude des « nécessités spatiales ta dBCO menée par I'INRA, qui prend
eégalement en compte la réalité fonciére de la tdes terres et propriétés privées légalement
acquises ne peuvent pas étre expropriées), canclune superficie totale de 405 665 ha peut
effectivement étre accordée a la TCO Tacana (4kD&6 soit a peine plus de la moitié de
I'aire demandée initialement) (CIPTA, 2002). Maés grocessus de titularisation est long,
colteux et complexe, 33 732 ha restaient encatelariser en 2006.

La TCO Tacana 1 transcende donc les limites mualegpet efface théoriquement
les limites communautaires. La Carte 10 réveleeartoire particulier, puisqu’il est a la fois :

- immense et peu peuplé, puisqu’il s’étend sur 120l&riong du piémont, entre San
Buenaventura et Ixiamas, et sur 140 km le long @w Beni, pour une population
totale d’environ 3 000 habitants, répartis en d€ &milles et 20 communautés
(CIPTA, 2002)

- percé en son milieu, essentiellement par des ceinresforestiéres

2" D'aprés Lopez J., 1993. Los Recursos Forestal@&obvia
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- tres discontinu par le nombre de propriétés privaaesrdées entre autres aux colons
agricoles avant 'avénement des TCO

Le siege social du CIPTA se situe a Tumupasa, choig sa relative centralité au
sein de ce vaste ensemble autant que pour sontéraraymbolique : Tumupasa, ancienne
mission franciscaine, est également considérée erum des berceaux majeur de la
population et de la culture tacanas.

En tant qu’organisation indigéne, le CIPTA estld@ffaa la Centrale des Peuples
Indigenes de La Paz (CPILAP), créée en 1997 poardomner les actions des différentes
centrales indigénes du départemi@nL’un des objectifs principaux du CIPTA est de
« dessiner des politiques et des stratégies en oglatila gestion, I'exploitation et au contrble
des ressources naturelles, avec la participatiors a®mmunautés indigenes tacamas
(CIPTA, 2002, p.26). Pour cela, le CIPTA est foréem appuyé par une ONG nord-
américaine : la WCS (Wildlife Conservation Socief@gtte ONG a pour mission de protéger
la nature, grace a des projets menés dans plud gayd, et elle est largement financée par
I'USAID (Agence des Etats-Unis pour le Développetbrernational). Comme la TCO
Tacana 1 se situe en bordure du Parc National ddidild’'un des réles de la WCS est
également de s’assurer que les populations exptoiés ressources naturelles de maniere
durable tout en assurant une amélioration de lan de vie. Cette ONG a donc largement
soutenu le processus de consolidation des terrda d€€O Tacana, et aurait récemment
permis la constitution de lois internes pour tdatd CO, qui régulent I'acces et 'usage des
ressources naturelles. L'ONG est présente en dentmnbreuses étapes de la vie de la TCO,
depuis les grandes Assemblées qui ont lieu touddéesx ans jusqu’aux microprojets de
développement au sein des communautés. Le CIPTIA 8/CS semblent donc pouvoir
constituer des acteurs majeurs de I'exploitatiosn r@ssources au sein des communautés de la
rive gauche du Rio Beni.

La TCO Tacana 3englobe les communautés de Nuevo Reyes, ZoraaaalMarcos, puis
une derniére plus en aval (Monterrey). Cette TC® ddficiellement représentée par
I'Organisation des Communautés Indigénes Tacan®alkvian (OCITB*), organisation
affiliée a la Centrale des Peuples Indigenes du B&RIB). Le siege social de I'OCITB se
situe a Rurrenabaque. Nous n’avons que peu d’irdtams sur cette TCO, qui était encore en
processus de titularisation en 2007, néanmoins rsavens, d’apres la Présidente de
I'OCITB, que lesaneamientdl’assainissement foncier) de la terre fut relatnent rapide et
facile car il y avait trés peu de propriétés tisrdans la zone demandée.

28 (http://www.cidob-bo.org/regionales/cpilap/cpilapcint
29 ’OCITB représente également trois communautésrig de la route Reyes-Rurrenabaque, ainsi que deux
communautés dmunicipiode San Borja (Beni)
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Ce territoire forme un corridor d’environ 130 kmldag sur 20 km de large le long de la
rive droite du Rio Beni, couvrant une superficierViron 2 600 km2 (Carte 10), pour une
population que nous estimons & un peu plus de 8bideimts réparties en 60 famiffés

Il est extrémement intéressant de souligner ledfiaét méme des organisations indigénes
apparemment du méme groupe n‘ont pu s’entendreadeep d’autre de la riviere pour la
formation d’'un unique territoire commun, ce qui fione encore une fois le pouvoir
séparateur du Rio Beni. Toutefois, les différentgmnisations départementales se regroupent
sous la Confédération des Peuples Indigenes deiB¢GIDOB).

Enfin, I'Organisation des Communautés Originaires de Rurreabaque ('OCOR)
constitue une troisieme organisation « d’originaise représentant les trois communautés de
Carmen Soledad, Puerto Yumani et Puerto Motor. @®ples entretiens menés, ces
communautés auraient dans un premier temps intégeéPTA (en rive gauche), pour s’en
séparer en 2001 en raison de « conflits ». L'OCETBOCOR formaient également une seule
et méme organisation au début des années 2000 @wasd diviser, ici encore en raison de
conflits peu clairs. Ces trois communautés ne fotrpas officiellement une terre collective :
elles possédent chacune leurs titres de propra@ténunautaire. Mais 'OCOR a été fondée
dans le but d’avoir une meilleure visibilité poesldemandes de financements de projets, ou
encore de titularisation des terres (qui n’esttpata fait aboutie).

Notre espace d’étude se caracterise donc par uvelas® de mailles assez surprenant pour
sa taille : deux départements, trois municipesis targanisations indigenes dont deux a
caractere territorial, autant de mailles aux taili@s variables dans lesquelles se répartissent
les communautés étudiées ici, et autant d’acteurgariaux dont I'influence sur la gestion
des ressources reste a connaitre.

Ces contrastes dans le maillage du territoire sbattant plus déconcertants qu'ils
forment des territoires trés peu peuplés.

[1.2.2. Une humanité ténue et hétérogene

Les rives du Rio Beni forment un espace longiligae faiblement peuplé. En effet les
quinze communautés étudiées dans le cadre de vail tanstituent presque toute la
population riveraine sur plus de 100 km de longtéies villages ou d’autres installations ont
éte écartées de I'étude pour des raisons d’acdé@ssdu de permanence des installations).
Toutefois ces trés faibles densités de populatesignifient pas pour autant homogénéité des

%0 d'aprés les informations issues de nos enquétssaionnées du recensement de 2001
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populations : au contraire, les communautés duBRia se distinguent sous quelques aspects
présentés dans cette partie.

[1.2.2.1. Une faible occupation humaine

Une des premiéres caractéristiques de I'espaceéédstl la faiblesse de I'occupation
humaine. Cette situation est tout a fait représimetades provinces des basses terres de
maniere générale, ou la densité de population dégdeés rarement les 2 hab/km2. En Bolivie,
la densité moyenne de population n’est que de a@dkim2, mais le grand couloir formé par
les villes de La Paz, Cochabamba et Santa Cruzeotnrec80% de la population du pays
(Perrier Bruslé, 2005).

La Province Abel lturralde, avec une population He828 habitants pour une
superficie de 42 810 kmz, est la moins densémaupl@e de tout le département de La Paz
avec 0,3 hab/km?, et I'une des moins densémentl@euge tout le pays. La Province
Ballivian quant a elle (département du Beni), |égaent plus peuplée pour une superficie
similaire, atteint une densité de population dehbf@/kmz.

A I'échelle des municipes (Tableau 8), les densiggopulation ne dépassent guére 2
hab/kmz2, avec un minimum de 0,14 hab/km?2 pour lamioipe d’Ixiamas ! Les densités les
plus élevées s'observent dans les municipes augrftips les plus restreintes, qui sont
également légérement plus peuplés : Rurrenabadb@neBuenaventura. D’ailleurs, les villes
de Rurrenabaque et Reyes concentrent respectived@éntet 56% de la population de leur
municipe. Ces proportions sont nettement inféreute 'autre cété du rio, avec 35% pour
San Buenaventura et 33% pour Ixiamas. Les villesaderovince lturralde semblent donc
relativement moins attractives que les villes dertavince Ballivian.

Tableau 8. Densité de population des municipalitédu Rio Beni (2001)

Département Municipes Superficie (km2)  Population Densité (halikm?)

La Paz Ixiamas 37 250 5412 0,14
San Buenaventura 5 560 6 416 1,2

Beni Reyes 10 110 11127 1,1
Rurrenabaque 4 800 13 668 2,8

Source : INE (2001)

Ainsi, des disparités démographiques significatisest réevélées par cette premiére
étude de la population :
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- de part et d’autre du Rio Beni : le territoire aord@en du Département de La Paz
parait nettement moins peuplé que les municipalidés Beni. La frontiere
départementale se margque nettement dans I'occagdatimaine.

- au sein de chaque province : les densités de pgapulaugmentent significativement
autour des petites villes de San Buenaventura aeRabaque, un autre signe de la
pression plus forte sur I'espace dans la zone émgmt, au point d’entrée du Rio Beni
dans la plaine inondable.

Ces disparités se ressentent-elles égalementhiellécles communautés?

La superficie de notre espace d’étude peut étmésta environ 3 600 kni. Ce chiffre
approximatif rend compte de la densité moyenneémament faible de population sur notre
espace d’étudeQ,3 hab/kri En cela, il s'inscrit bien dans le contexte dgraphique local.
Se situent en rive droite (Beni® . communautés, 95 familles et 515 habitants
Se trouvent en rive gauche (La Pag&)communautés, 99 familles et 564 habitants
Il 'y a donc pas de contraste majeur de populaticine les deux rives. A cette échelle, la
frontiere du Rio Beni ne semble plus constituer nésure, en tout cas démographique :
I'espace des rives du Rio Beni semble s’homogénéitss ces moyennes cachent en réalité
une humanité et une occupation de I'espace hétéesge

[1.2.2.2. Une humanité hétérogéne

Une caractéristique forte de notre zone d'étudéa gi¢ja réveélée le maillage du
territoire, est la contraction de l'espace versSed, autour de Rurrenabaque et San
Buenaventura. De la méme maniere, les communawgésenrépartissent pas de facon
réguliere dans I'espace et notre espace d’étudedpeudivisé en 3 zones distinctes.

1) La premiére zone, ozone amont,se caractérise par la densité la plus forte de
communautés et de population, sur un trongon deni2e long (a vol d’oiseau) a partir de
Rurrenabaque vers l'aval. Elle concentre 7 des driincunautés étudié€s et 65% de la
population totale Une estimation de la superficie occupée par ogsrunautés (environ 130
km?2) permet d’évaluer la densité de population gragmativement hab/kmz densité bien

31 Les analyses qui suivent reposent sur les infoomsirécoltées dans le cadre de nos enquétesuSirevons
pu effectuer un recensement exhaustif de la pdpuoléeule la population présente lors de notregmes était
enquétée), ces données constituent néanmoinsllersmmble de données cohérentes en méthodologie et
temps, collectées dans la zone

% d'aprés les limites officielles de ces communautéstracant un rectangle d’une vingtaine de kilwesde
part et d’'autre du Rio Beni et d'une centaine denkétres de long

3 Eyiyoquibo, Capaina, Buena Vista, Altamarani, GamrSoledad, Puerto Yumani et Puerto Motor
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supérieure aux densités moyennes des municipdftgsailleurs, on retrouve dans cette zone
6 des 9 communautés de plus de 72 habitants.

2) La seconde zone, aone avalforme un trongcon de 30 km de long (& vol d’oigestuse
situe entre 40 km et 70 km de Rurrenabaque. Elleegeoupe que&2% de la population
totale® et la densité de population peut étre estimée2ahab/km2(pour une superficie
approximative de 2 000 km2 estimée sur la basea talle des territoires communautaires).

3) Lazone intermédiaireou I'on retrouve les 3 installations de Santai@p®uerto Salinas et
Maije, qui ne sont pas des communautés officiedtedont la population est trés réduite (32
habitants au total), et tres fluctuante : l'ingtiin de Maije a a présent disparu, nous ne
savons pas ou les deux familles qui y habitaiesose rendues ; la famille de Santa Rosita se
déplace chaque année a cause de la tres impoéansien de la berge sur laquelle elle est
installée lors des crues de la saison des plugepgpulation de Puerto Salinas, Esse Ejja, est
semi-nomade et tres souvent en déplacement. Gaiteintermédiaire est longue d’environ
30 km (toujours a vol d'oiseau) et parait la mouesiplée de tout 'espace riverain du Rio
Beni.

L’'occupation de I'espace diminue donc considérableinpassé un seuil de 12 kms a
partir du piémont, tandis qu’une pression de pluples forte sur la terre se fait sentir aux
abords des villes de Rurrenabaque et San BuenaseMais I'hétérogénéité qui caractérise
ces communautés n’est pas uniqguement démograpéidaeciere. Elle est également sociale
et ethnique et la dichotomie amont/aval se retroavec quelques indicateurs choisis :
I'ancienneté des communautés, le mode d’habitakiolangue parlée, I'occupation principale
du chef de famille, le niveau d’étude. Il est ifeutile décrire les communautés selon plus
d’indicateurs : en effet, dans le chapitre suivdeg profils de communautés seront dressés en
fonction de I'ensemble des variables collectéessdancadre de I'enquéte transversale.
Néanmoins, il nous a paru important de présentecisctement ces communautés selon
quelques indicateurs qui permettent au lecteuedarsiliariser avec celles-ci.

L’ancienneté des communautés et les modes d’halpitabnt présentés dans deux
objectifs : pour mieux connaitre les communautés @galement pour rendre compte de leur
inscription spatiale variable. La spatialisatiors d@ngues parlées, de I'occupation principale
et du niveau d’étude permet de rendre compte dkjuge structures spatiales marquées qui
caractérisent fortement notre espace d’étude. ifaurra, il s'agit d’informations qui ont déja
été liées au niveau de contamination mercurieLpaga et al. (2008), ce qui devrait permettre
de pressentir I'hétérogénéité spatiale du risque.

Les communautés étudiées ici se distinguent pardecienneté. En effet la date de
leur fondation révele une inscription spatiale ptus moins récente d’une communauté a

% Réparties dans les communautés de Cachichira, Ftima, Nuevo Reyes, Zoraida et San Marcos
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l'autre, ce qui laisse penser d’entrée de jeu tpsal’ont pas toutes tissé les mémes liens avec
leur environnement. L’ancienneté a été évaluéeegdades entretiens avec des membres des
communautes.

Ce sont pour la majorité des communautés récerit2glientre elles ont été fondées
dans les cinquante dernieres années (ce qui reftetgartie la faiblesse des lois foncieres
avant la Réforme Agraire de 1953), et 6 n'atteignm@me pas 10 ans d’existence. Ces
naissances majoritairement récentes reflétentlbiéait que notre zone d’étude, a I'image de
'espace plus vaste de I'’Amazonie bolivienne etl'@riente, est encore un espace en
construction et en voie d’appropriation.

En revanche, les communautés dépassant les 5@ aitgent uniquement danszane
amont & proximité de Rurrenabaque et San Buenaverfaaailleurs, le contraste entre le
caractere plus permanent des communautés amwntles installations peut-étre plus
éphémeres en aval, semble suggérer des modes deofimement sociaux et spatiaux
quelque peu différents entre ces deux « sous-espace

Dans le cadre de I'enquéte transversale, nous ademsndé a chacun des membres
de chaque famille depuis combien d’années ceuivaiant au sein de la communauté. Cette
information au sujet des chefs de famille, a éttialisée sur la Carte 11 et est corrélée a
I'ancienneté des communautés : les chefs de farajant vécu plus de 30 ans au sein de la
méme communauté se retrouvent dansolae amontSeule Eyiyoquibo, communauté Esse
Ejja, n'a que 5 ans d’existence lors de notre ggssiaancienneté enone avakst beaucoup
plus faible, a I'exception toutefois de Cachichicai lors de notre passage compte déja
environ 20 ans d’existence.
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Carte 11. Années successives passées par les diefamille au sein des communautés du Rio Beni

Ancienneté moyenne des chefs de famille dans la communauté
Communautés riveraines du Rio Beni (Bolivie)

de 22 a 40 ans
de 6 a 21 ans

de0ab5ans

| Effectif par communauté
41 [Buena Vista]

17 [Carmen Soledad]
11 [Nuevo Reyes]

1 [Santa Rosita]

Rio Beni
Communauté
VILLE

Fait avec Philcarto, hitp://philcarto.free.fr
Fond : Image Landsat
Auteur : Céline Tschirhart
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Le mode d’habitation peut constituer un révélatefficace d’inégalités socio-
economiques. Cependant il n’existe que de faibiggadtés de mode d’habitation, le mode
d’habitation ne semble donc pas constituer un atdir pertinent d’'inégalités a I'échelle
inter-communautaire (Figure 5, Figure 6).

Figure 5. Nature des toits des maisons des commuriés du Rio Beni

10%

@ motacu
mtdle

@ chuchio|
O autre

21%

Figure 6. Nature des parois de maisons des commurtés du Rio Beni

M chuchio|
50% B bois

O autre

Le plus souvent, les familles construisent de @gtihaisons rectangulaires a quatre
parois (Photo 6 a gauche), généralementhiehio (Gynerium sagittatumsorte de bambou
poussant sur les berges du rio, Photo 6 au miliandlis que le toit est recouvert de feuilles
de palme denotacu(Scheelea princepspalmier présent en abondance sur ces plairganét
les fruits sont également consommés (Photo 6 &jlroi

Souvent, une seconde petite construction est Batiété de la maison, qui abrite la
cuisine, comme on peut le voir sur la Photo 6 aache on observe I'habitation principale
aux parois dehuchioet au toit denotacy et a droite la cuisine.
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Photo 6. Habitat traditionnel dans les communautédu Rio Beni
A gauche : maison avec toit detactet parois dehuchiq Villa Fatima (juillet 2004)
Au milieu : troncs dehuchiodesséchés sur les rives du Rio Beni
A droite : palmiers de motacu

Photos : P. Handschumacher

Photo 7. Habitations esse ejjas, Eyiyoquibo

Photos : P. Handschumacher (ao(t 2004)

Photo 8. Habitations avec parois de briques ou deots
A gauche : habitations avec parois en briquesitstde tole ondulée a Puerto Motor (aolt 2007)

A droite: & Cachichira, chef de famille salant smisson devant sa maison aux parois de bois eti¢otble
ondulée (mai 2008)

Photos : C. Tschirhart

La communauté de Puerto Motor se démarque de neapiavocante du mode
d’habitation traditionnel, par ses petites maisembriques et aux toits de tdle, construites par
le gouvernement local pour leur assurer un logemésistant aux tres fortes inondations
gu’elle subit chaque année (Photo 8 a gauche). §&ait-il un signe de liens particuliers
tissés avec le gouvernement local ? Cette comméndast pourtant pas la seule sur notre

hY

espace d'étude a connaitre des inondations chaguéea... Enfin, 36% des parois des
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maisons sont construites a partir de planches d& be qui peut étre lindicateur d’'une
exploitation forestiere dans la communauté (Photodoite), ou (dans le cas d’Altamarani
par exemple) de financements d’ONG pour I'amélioratle I'habitat.

Ainsi, on le voit, si les types d’habitation sg@u contrastés de maniére générale, ils
constituent peut-étre un bon indicateur d’ethniarpaistinguer Tacanas et Esse Ejjas, mais
eégalement peut-étre pour révéler des liens avgougernement local, ou de I'exploitation du
bois. Cependant, ces indicateurs ne sont en géoesalurables, il ne faut les considérer que
comme un indice rendant compte d’'une situation mament donné.

La langue parlée par le chef de famille est uncaigiur efficace d’appartenance
culturelle et ethnique (Figure %) Si I'espagnol est commun & toute la populati@s |
secondes langues marquent des distinctions tréssnet

Ainsi, pres de la moitié des chefs de famille negmét que I'espagnol et I'autre moitié
parlant également une seconde langue indigene. d&9chefs de famille mentionnent le
Tacana comme seconde langue, ce qui reflete bikit lgue nous nous situons ici dans I'aire
culturelle de I'ethnie Tacana. 8% des chefs delfarparlent Esse Ejja, enfin 9% parlent une
autre langue : il s’agit dans ce cas essentielleénies familles de colons agricoles provenant
des hautes terres, arrivées dans la zone au cesrarthées 90 et qui se sont établies dans
certaines des communautés étudiées ici.

Figure 7. Langues parlées par les chefs de famillians les communautés du Rio Beni

9%

@ Espagnol

489 |MEsp.-Tacana
@ Esp.-Esse Ejja
O Esp.-autre

% Bien entendu, la langue n’est pas le seul indicad&ppartenance a une culture ou une ethnie ekudes
50% des chefs de famille ne parlant que I'espadinest fort probable que I'on retrouve des fanslgauto-
identifiant comme « indigénes » sans pour autaatiquer une seconde langue indigéne
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Carte 12. Langues parlées par les chefs de famil@r communauté du Rio Beni

Fond : Image Landsat
Auteur : Céline Tschirhart

Fait avec Philcarto, hitp://philcarto.free.fr

Langues parlées par les chefs de famille
Communautés riveraines du Rio Beni (Bolivie)

[ Espagnol

I Espagnol et Tacana
[ Espagnol et Esse Ejja
Espagnol et autre

| Effectif par communauté
41 [Buena Vista]

17 [Carmen Soledad]
11 [Nuevo Reyes]

1 [Santa Rosita]

Rio Beni
Communauté
VILLE

110




Les langues Tacana et Esse Ejja appartiennentrné&itae famille linguistique tacana.
Celle-ci inclut également le Cavinefio et I'’Araodaux autres ethnies du Nord de la Bolivie.
Cependant les modes de vie de ces ethnies sodligtiets.

Les Tacanas forment un peuple qui compte approkigraent 5 000 personnes, que
I'on retrouve essentiellement dans la Provincerdide (Département de La Paz), puis en
moindre mesure dans les Provinces Vaca Diez (D#&partt du Beni), Madre de Dios et
Manuripi (Département du PandolCdgnso Indigena Rural de Tierras Baja$994).
Historiquement tres ouverts a la société et I'éooirorégionale, les Tacanas sont tres tot
entrés en contact avec la société coloniale puisnae. Au cours du XVllieme siécle ils
furent rassemblés dans les missions franciscaifiggrdas, Tumupasa et San José de
Uchupiamonas, ou ils furent sédentarisés, convattighristianisme, incités a I'agriculture
avec surplus et d’'ou ils participérent sous formeetribut a I'économie coloniale (Wentzel,
1989). Les ethnologues Hissink et Hahn écrivirensajet de I'organisation économique des
Tacanas au début des années 195Plalgré le développement de I'agriculture, le maanti
de la chasse, de la péche et de la cueillette uiesfsylvestres sont encore significatidess
la culture tacana» (p.13, traduction personnelle). Les Tacanasveut principalement du
riz, du mais, des bananes et du manioc, ainsi gakjues légumes et fruits ; le plus souvent
les produits de cette agriculture sont destinéa eohsommation familiale, cependant une
partie peut occasionnellement étre vendue ou éérari@es observations sont confirmées par
le CIPTA (2002), qui ajoute au panel des activitegente de force de travail. Les Tacanas
diversifient donc beaucoup leurs activités.

Les Esse Ejjas, quant a eux, sont connus poumbeaie de vie nomade tres lié a la
péche et a la chasse (Hissink et Hahn, 1956 ; Her2903). C'est un peuple constitué d'a
peine 500 individus@enso Indigena Rural de Tierras Bajd®94) que l'on retrouve en
Bolivie le long des Rios Beni et Orton, mais égaletrau Pérou le long des Rios Madre de
Dios, Heath et Tambopata (Lepri, 2002). En sat®ibasses eaux (de juin a aodt), les Esse
Ejjas partaient en itinérance le long de cies a la recherche des ceufs de tortue sur les
plages, péchant et chassant. L’agriculture étadttiquée a des fins uniquement auto-
suffisantes et en faibles quantités, sur les lidaxtransit. A présent ce nomadisme n'est
quasiment plus pratiqué. Les Esse Ejjas sont padadsidérés comme semi-nomades (Lepri,
2005), dédiant cependant beaucoup de leur tengpgé&che, surtout en saison de basses eaux.
lIs cultivent et chassent trés peu. Contrairemert Bacanas, dont I'espagnol est la premiére
langue et qui sont globalement intégrés a la sbditale, les Esse Ejjas parlent leur propre
langue et parlent peu et mal I'espagnol, en tostmaur les Esse Ejjas rencontrés dans le
cadre de cette enquéte. Lepri explique dans s t&3)2) que les Esse Ejjas craignent,
redoutent et évitent les populations non-indigemgsi)s considérent comme une menace.
C’est précisément quelques individus issus de cptipulation que Maurice-Bourgoin
(2001b) avait identifies comme les plus exposéssauie mercuriel.
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La carte des langues parlées par les chefs ddldandes communautés (Carte 12)
réveéle une dichotomie entre 'amont et I'aval, pendre la rive gauche et la rive droite.

La zone amont, a proximité des villes, est cares@é par une forte diversité de
langues parlées (Espagnol, Tacana, Esse Ejja etresa -le plus souvent Aymara, une
langue originaire de I'Altiplano-), tandis que lituation est tres homogéne en aval, dominée
par I'Espagnol et le Tacana accessoirement.

A proximité des villes, des contrastes semblenmnaequer entre la rive gauche et la
rive droite. D’abord, la proportion de chefs de iites parlant une autre langue (donc
originaire des hautes terres) est bien plus éleges les communautés de la rive droite
(Carmen Soledad, Puerto Yumani et Puerto Motor)cest trois communautés sont tres
semblables. En rive gauche en revanche, les conutésaont hétérogeénes : a Altamarani la
guasi-totalité des chefs de famille parlent Espaghdacana ; a Buena Vista et Capaina, le
Tacana est parlé par la moitié des chefs de famidafin la communauté Esse Ejja
d’Eyiyoquibo se distingue trés nettement.

L’occupation principale du chef de famille (FiguBkest peu révélatrice des disparités
des activités pratiquées, car prés de 70% des dediamilles se déclarent agriculteurs. Une
faible part des chefs de familles déclare une aattivité. Lorsque c’est le cas, c'est
majoritairement les activités liées a la forestdfmrestier maderere, «trongconneur » -
motosierrista) et a la péche qui sont mentionnées, en complémebagriculture. Les
« autres » correspondent souvent a des activitdarmérées telles que I'enseignement (pour
les professeurs des communautés). Mais nous veajuanse terme générique cache en fait un
grand nombre de situations qui justifient pleinetamature des enquétes menées. Seule la
communauté d’Eyiyoquibo, avec 77% de pécheurs, isengue nettement des autres
communautés. Ceci expliquerait pourquoi un liertisstque fut révélé entre occupation du
chef de famille et niveaux de mercure par Lund.€2808).

Figure 8. Activité principale des chefs de famillelans les communautés du Rio Beni

13%

I agriculteurs

m foresterie mentionnée
@ péche mentionnée

O autre
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Le niveau d’étude le plus élevé atteint dans chdaundle divise la population en trois
groupes parfaitement équilibrés, comme le montr&i¢mre 9: dans 35% des familles le
niveau maximum atteint est I'équivalent du primaiflgasicg, dans 34% le college
(intermediq et dans 31% le lycéengdig. Ce niveau d’étude peut constituer un indicatkur
migration temporaire vers la ville, car si la pldpdes communautés disposent d’'une école,
rares sont celles assurant les classes au-delérdaine, faute d’éléves. Ainsi, seules Buena
Vista et Puerto Yumani assurent un enseignemergujasx classes de college. Pour
poursuivre leurs études, les enfants sont souvewbyés a Rurrenabaque ou San
Buenaventura. Mais les disparités spatiales déndetateur sont faibles. Seule Buena Vista
est a souligner pour sa trés forte proportion aeilfes ayant atteint le lycée, et Eyiyoquibo
ou quasiment 100% des familles n’ont pas étudideda-du primaire (Carte 13).

Figure 9. Niveau d’étude maximum par famille dansés communautés du Rio Beni

@ Basico
| Intermedio
@ Medio

34%

Ainsi, malgré une occupation humaine de I'espags ttnue, des disparités émergent
de ces premiéres analyses, dont la plus forteeggt&tre I'occupation tres inégale de I'espace
d’amont en aval de Rurrenabaque. Plusieurs indicatgersistent a souligner une dichotomie
amont/aval méme si celle-ci demeure parfois peujug, ainsi qu’'a discriminer nettement
les Esse Ejjas du reste de la population. Les espamont et aval semblent donc obéir a des
contraintes et des dynamiques différentes, d’aneantival. Quelquefois, une différence se
marque également entre la rive gauche et la rigéejra proximité de la ville. Alors que la
marginalité annoncée dans le titre principal sduitaici par une trés faible occupation de
I'espace riverain, certains traits hétérogenes temhbien différencier peu a peu I'espace et
la population.
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Carte 13. Niveau d'étude maximum par famille dansds communautés du Rio Beni

Niveau d’étude maximum par famille
Communautés riveraines du Rio Beni (Bolivie)

Fait avec Philcarto, hitp://philcarto.free.fr
Fond : Image Landsat
Auteur : Céline Tschirhart
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[1.2.3. Un espace modestement réticulé

L’équipe biomédicale a déja démontré que le nivdaumercure était lié a une
variabilité dans l'accessibilité des communautEseible donc important ici d’effectuer un
état des lieux de ces voies d’acces et de révétedisparités.

[1.2.3.1. L'espace du piémont : 'acces aux commurtas par la terre

Les six communautés les plus proches de Rurrenabeg®an Buenaventura sont
toutes accessibles par voie terrestre. Situéesxanité de la piste principale reliant Yucumo
a Rurrenabaque, puis San Buenaventura a Ixiamagspooemunautés se raccrochent a la piste
principalevia des chemins secondaires. Mais dans la mesurer@iuee de ces chemins et le
temps nécessaire pour les atteindre depuis Rumgnabou San Buenaventura varient
sensiblement d’'une communauté a l'autre, leur adoéite n'est pas aussi homogene qu'il y
parait. Les distances, temps et prix indiqués datte partie s’évaluent toujours en fonction
de Rurrenabaque, point de départ des missions wbémget point de référence pour la
majorité des communautés enquétées ici.

Carmen Soledad, Puerto Yumani et Puerto Motor: dé&c par une piste en terre
battue

Les communautés de Carmen Soledad, Puerto YumarfPuetto Motor sont
accessibles, non pas par un chemin de voisinags,paaune piste en terre battue ouverte par
I'Etat dans les années 1980, en bordure de lagekdle se situent. Il s’agit d’'une piste assez
bien entretenue et suffisamment large pour laigasser camions, voitures, motos (Photo 9 a
gauche). C’est une piste trés fréquentée par lesooa, puisqu’elle relie au port de Puerto
Motor, ou accostent les bateaux chargés de boisisiéaval (Photo 9). Les communautaires
se déplacent en mototaxi (8 Bs I'aller pour Carmen Soledad depuis Rurrenabad&eBs
I'aller pour Puerto Motor), quelquefois a pied oué&o pour ceux qui en ont, mais la majorité
attend le passage de camionnettes le dimanchepayui 5 Bs/personne transportent les
communautaires et leurs marchandises au marcharmermabaque.

% La monnaie bolivienne est Boliviano (Bs).A I'époque de la réalisation de nos enquétes, 10aBsent 1
Euro
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Carte 14. Accessibilité par voie terrestre des comumautés du piémont

Accessibilité par voie terrestre des communautés du Piémont

Légende : B \Vville
® Communauté
Aéroport
——— Piste principale
—— Piste secondaire

- Chemin de voisinage (automobile)

------ Chemin de voisinage (deux-roues)

Fond : image Landsat (2001) htip:\\glcf.umiacs.umd.edu - Auteur : Céline Tschirhart
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Photo 9. L'acces a la communauté de Puerto Motor
A gauche : Piste de Puerto Motor, avec camionmptache (juillet 2005)

A droite : Port de Puerto Motor, avec piles de plas de bois sous des baches bleues (juillet 2007)

ST,

Photos : C. Tschirhart

En rive gauche : des chemins de voisinage a liaggal

Buena Vista, de l'autre coté du rio, est rattacnéepiste principale par un chemin de
voisinage initialement ouvert par I'Etat en 1986ispréaménagé par le Centre d’Etudes pour
le Développement (CEDEC, ONG bolivienne aux finaneets espagnols ayant réalisé de
nombreux projets d’aménagement des communautéa dee gauche du Rio Beni). Son
entretien est maintenant a la charge de la commé@npsqu’a Bella Altura, petite
communauté se situant a mi-chemin entre Buenaeélita piste principale (Carte 14). Il est
accessible aux camions, voitures et motos (PhofonHis peut vite devenir impraticable en
temps de pluie, malgré l'aménagement de ponts poaverser les ruisseaux. Les
communautaires se déplacent essentiellement ertaristaui leur permettent de se rendre a
San Buenaventura en 15 a 20 minutes pour 15 Bsjoues de marché a Rurrenabaque, le
dimanche, des voitures taxtiennent également chercher passagers et marcean@i les
communautaires peuvent également utiliser la vioigdle, la communauté étant située en
bordure du rio, elle lui tourne pourtant le dosnote le montre la Photo 10 a droite. En effet
il est trés difficile de détecter la présence dedammunauté depuis le Rio Beni, car rares sont
les pirogues qui S'amarrent a son « port ». La nest pas dégagée, signe du faible passage
et de la faible utilisation de sa voie fluviale.
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Photo 10. L'acces a la communauté de Buena Vista

A gauche : point d’entrée sur le chemin menant Beresna Vista (avril 2007)
Au milieu : & mi-chemin entre la piste principateBeiena Vista (avril 2007)
A droite : le port de Buena Vista (juillet 2007)

Photos : C. Tschirhart

La communauté de Capaina, malgré le fait qu’elleste des communautés les plus
proches de la ville, constitue une des commundat&snoins accessibles. Le chemin n’est
accessible qu’aux motos par temps sec, comme stattempreinte laissée par celles-ci
(Photo 11). De plus, ce chemin est traversé pax deisseaux qui coupent tout transit en
saison des pluies, faute de ponts. En temps s&tidonc compter environ 10 minutes de
moto jusqu’a I'entrée du chemin depuis Rurrenabagues environ 20 minutes de marche
jusqu'a la communauté. La distance le permettaat,ndmbreux habitants de Capaina
choisissent également de se déplacer a pied emtowrhmunauté et San Buenaventura,
couvrant la distance en une heure de marche en@apaina utilise donc autant, sinon plus,
la voie fluviale pour se déplacer, comme le motarBhoto 11 (a droite), ou I'on ne compte
pas moins de sept pirogues amarrées a son port.

Photo 11. L'acces a la communauté de Capaina
A gauche : point d’entrée sur le chemin menant Gegaina (2007)

Au milieu : & mi-chemin entre la piste principateCapaina (2007)
A droite : le port de Capaina

RS S

Photos : C. Tschirhart

Enfin Eyiyoquibo, située sur la bordure méme deitie San Buenventura-Ixiamas,
est accessible en une demi-heure de marche, modééplacement privilégié par ses
habitants.
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Altamarani : la voie fluviale a une heure de ldevil

Un sort a part doit étre fait & Altamarani, la ploisitaine des communautés deztme
amont Malgré I'existence d’un chemin de voisinage lamggagé et bien entretenu reliant la
communauté a Buena Vista (Photo 12 a gauche),aminom’est praticable qu’au coeur de la
saison seche, car il est traversé par deux ruissefranchissables a pied en saison des pluies
(Photo 12 a droite). Il est bien rare que des mgksetrent jusqu’Altamarani, aussi les
communautaires comptent-ils essentiellement suoi fluviale, comme l’illustrent la Photo
13 représentant leur port ou sont amarrées 10yms0g

Photo 12. L'acces par la terre a la communaute d’Ahmarani
A gauche : chemin Buena Vista-Altamarani, arrivéeAitamarani (jullet 2007)
droite : arroyo Jiruma, juillet 2007 (saison sech

Photos : C. Tschirhart

Photo 13. L'acces par le rio a la communauté d'Aétmarani
&y :

»

Photo de gauche : P. Handschumacher (juin 2004)
Photo de droite : C. Tschirhart (mai 2007)

Ainsi, malgré leur situation similaire, proche derfRnabaque et San Buenaventura, et
proche des rives du Rio Beni, I'hétérogénéité deckssibilité des sept communautés de la
zone amonkest révelée par I'analyse des voies de transBgrinise a part Altamarani, elles
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sont toutes accessibles en moins de 30 minutest@ onee forte discrimination s’opére des
gue ce moyen de transport, le plus commun dangeb@mité des villes, ne peut circuler, ce
qui dépend pour beaucoup de l'entretien des cherdmsvoisinage et surtout de la
construction de ponts permettant de traversewuigs@aux en toutes saisons.

Altamarani margue le seuil entre I'accessibilité paie terrestre et I'accessibilité par
voie fluviale, qui caractérise les communautésaiel.

[1.2.3.2. L'espace aval : I'accés aux communautéaroie fluviale

Vers l'aval, les communautés ne deviennent acdessijue par voie fluviale.

Santa Rosita et Puerto Salinas : voie fluviale pBurrenabaque, voie terrestre pour
Reyes

Les installations de Santa Rosita et Puerto Sapeasent également étre rejointes par
voie terrestreyia le chemin ouvert entre Reyes et Puerto Salinadg@4) et qui passe par la
communauté de Rio Viejo. Ce chemin, comme touaulé®s, est surtout praticable en saison
séche, mais permet aux habitants de se rendreddquiea vélo pour le chef de famille de
Santa Rosita) a Rio Viejo ou Reyes afin de réatissrachats, vendre des produits ou accéder
a un service de santé. 8 heures de marche sordsaées pour rejoindre Reyes a pied, contre
1h30 de vélo. De la méme maniére, des motos peuydmdtrer dans cette zon@a ce
chemin. Néanmoins pour rejoindre Rurrenabaque,uBeBedepeque pequsont nécessaires
(pirogue propulsée par un moteur peu puissant ldgrdrticularité est d’avoir une longue tige
au bout de laquelle se trouve I'hélice).

Nuevo Reyes et Zoraida : la voie fluviale pourHabitants

Nuevo Reyes et Zoraida, situées pourtant beaucogpep aval, ont ouvert un chemin
vers Reyes, qui transite également par Rio Viegol. (R communautaires I'ont déja emprunté
a pied tant la distance est grande. Mais en sa&cime, motos et surtout camions de forestiers
peuvent accéder jusqu’a ces deux communautés. €&keurs pour permettre le passage de
ces camions que le chemin est si large et relieege® (Photo 14 a droite). Mais la voie
principale utilisée par les communautaires estde Vluviale, qui leur permet d’atteindre
Rurrenabaque en 6 heures.
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Photo 14. L’acces aux communautés de l'aval
A gauche : le port de Villa Fatima pris depuisilempposée (San Marcos, juillet 2007))

A droite : Enfants sur le chemin sortant de Nueegd® (juillet 2007)

Photos : C. Tschirhart

Cachichira, Villa Fatima et San Marcos : la voievlale exclusivement

Les trois dernieres communautés, Cachichira, VHEima et San Marcos, ne
dépendent que du Rio Beni pour rejoindre d’autoesnsunautés ou la ville. 12 a 30 heures
de voyage sont nécessaires pour rejoindre Rurrgoal@ar le Rio Beni. Sur la Photo 14 (a
gauche), on peut observer le port de Villa Fatiseyl lien de cette communauté avec
I'extérieur.

Ainsi, la présentation des voies de transport e2ual espace d’abord tres faiblement
réticulé, dépendant de deux axes essentiels etgtants : 1) la route Yucumo-Ixiamas, a
laquelle se rattachent les chemins et pistes quiembgnt les communautés pour rejoindre la
ville ; 2) le Rio Beni.

Seules Puerto Salinas et Santa Rosita dérogenetagat a ce modele, grace a un
chemin qui leur permet de rejoindre Reyes parrta te

Il existe donc une discontinuité spatiale forterenés communautés accessibles par
voie terrestre, et celles accessibles par voieidley Mais la n'est pas le seul contraste
observable : comme nous I'avons montré, a proxichitgpiémont les conditions d’acces aux
communautés varient également.

L’étude des communautés (les points), de leur miseéseau (les lignes) et de leur
inscription dans le maillage local (les surfaces)ete deux discontinuités spatiales fortes.
Une discontinuité sur un axe Est-Ouest est paidi@rhent bien indiquée par le maillage du
territoire. Le Rio Beni, discontinuité spatiale feontiere départementale, imprime une
coupure jusque dans les organisations indigénedefmcMais cette discontinuité semble
s’estomper a I'échelle plus fine des communautdssant place a une seconde discontinuité
spatiale forte, selon un axe Nord-Sud. Elle esélg®s par plusieurs indicateurs sociaux
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(densité de population, langues parlées, modesbitti@mns) et spatiaux (superficies
communautaires, mise en réseau de I'espace), quiettent d’identifier deux, voire 3 « sous-
espaces » aux caractéristiques propres : la zom@éduwont, la zone aval, et entre ces deux
zones comme un espace plus creux, trés peu pesplts mailles apparentes et a
I'accessibilité quelque peu différente des autmamunautés par le lien terrestre vers Reyes.
Cet espace d’étude, marginal, a lui aussi proésitnsarges et est hétérogéne.

La variabilité de la contamination par le mercuead-elle compte des spécificités
révélées dans cette partie ? Comment I'exploitati@s ressources s’inscrit-elle dans ce
paysage social et spatial ? C’est ce que nouspropesons d’étudier a présent.

I1.3. La disparité spatiale de la contamination par le mercure et ses
facteurs

L’'apercu des étapes de construction et d’apprapniate notre espace d’étude au
cours des siecles et la présentation des commusautérésent tendent a indiquer qu’au
cours des siécles puis avec un remarquable phémontiancélération au cours de ces 20
dernieres années, des dynamiques fortes laissergngpreinte dans I'espace et marquent les
populations, composant un contexte propice a lardité malgré la taille réduite de notre
espace d’étude et de la population étudiée. Siis® mn place de ce contexte a été décrite
dans les chapitres 4 et 5, nous verrons a présetg gn sont les effets sur les communautés,
en les abordant par deux indicateurs : la contaioimgar le mercure et I'exploitation des
ressources. Ces indicateurs, qui nous le verrons isimement liés, témoignent bien de
disparités spatiales et sociales propres a ngbacesd’étude.

[1.3.1. La variabilité spatiale de la contamination par le mercure

Le taux de concentration de mercure dans les cixesst considéré comme le moyen
le plus efficace pour calculer le niveau de conteatidn sur le long terme et a faibles doses.
Les données utilisées dans le cadre de cette é&pdésentent donc le taux de concentration
de mercure dans les cheveux de la population denémmet d’enfants (les individus
considérés comme les plus vulnérables) de chacudsgillages. Les cheveux furent coupés
entre les mois de mars et aolt 2004, et les tawoweentration refletent la contamination des
3 a 6 derniers mois avant le passage de I'équipeddicale.
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Afin d’établir un diagnostic des disparités de e@wnination par le mercure, le calcul
de la médiane des concentrations de mercure darchéveux par communauté (Tableau 9)
semble la méthode la plus indiqguée car elle effdedfet de quelques valeurs
exceptionnellement hautes et atypiques au seinedaimes communautés, valeurs qu’une
moyenne prendrait en compte.

Tableau 9. Médianes de concentrations de mercure dales cheveux par communauté

Code Communauté Effectif Médiane Q3-Q1
1 San Marcos 39 6,8 3,9
2 Villa Fatima 18 57 3,8
3 Cachichira 24 9,5 2,6
4 Zoraida 44 5,6 4,0
5 Nuevo Reyes 24 4,6 2,8
6 Puerto Salinas 21 10,7 3,1
7 Santa Rosita 5 19,2 8,5
8 Maije 8 8,9 2,2
9 Altamarani 48 8,4 49
10 Buena Vista 103 2,3 1,9
11 Carmen Soledad 45 0,7 0,4
12 Puerto Motor 49 3,8 2,2
13 Puerto Yumani 51 2,0 0,9
14 Eyiyoquibo 47 8,1 7,4
15 Capaina 30 4,7 3,9

Comme nous pouvons le constater, I'analyse desaniv&le contamination a cette
échelle comporte une limite majeure : les effecsifmt trés faibles. Pour l'analyse de la
variabilité inter-communautaire de la contaminatioercurielle, cette limite doit étre prise en
compte, notamment pour les niveaux atteints a Mafjed Santa Rosita, qui comptent
seulement 8 et 5 individus. Dans ces deux insiatiat I'étude des paramétres de tendances
centrale a peu de sens.

Une discrétisation en 3 classes a été retenuaynmadiscrétisation plus fine n’aurait
que peu de sens a I'échelle de 15 communautésaeteriait de marquer des contrastes peu
pertinents. Ce choix de 3 classes permet de maeguent que possible la différence entre les
communautés les moins exposeées et les communast§dus exposées, ainsi que celles se
trouvant dans une situation intermédiaire.

Le choix de la méthode de discrétisation reposepmmcipe sur la forme de la
distribution des valeurs (normale, asymétrique, daiate, ...). Mais comme nous ne
disposons ici que de 15 valeurs, I'étude de cagigiloltion n'a que peu de sens. Sur la base
de la méthode de Jeriksnous avons composé les classes les plus homopéssibles, en
ignorant cependant les valeurs extrémes. Par exger8phta Rosita avec sa médiane de prés
de 20 pg/g de mercure, formerait une classe eellee, ce qui n’a pas de sens, compte tenu

37 Cette méthode maximise la variance inter-classeen minimisant la variable intra-classe (Rice998)
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du fait qu’il ne s’agit la que d’'une famille vivaisolée. Elle a donc été intégrée a la classe des
communautés aux concentrations de mercure le®fduées.

Spatialisation de la contamination par le mercure

La carte des niveaux de contamination par villa@arte 15) montre une structure
spatiale assez bien marquée du phénomene. Les cwmmigs les plus faiblement
contaminées se concentrent uniguement dans ladwopegmont, il s’agit des 4 villages les
plus aisément reliés par voie terrestre : BuengayRuerto Motor, Puerto Yumani et Carmen
Soledad. On retrouve dans la moitié aval 4 des Bnwmanautés « moyennement »
contaminées, tandis que les populations les plotaninées semblent s’égrainer d’amont en
aval, avec toutefois un regroupement a souligners dzet espace intermédiaire entre le
piémont et les « confins » de notre espace d’'étQd#e spatialisation n‘est pas sans rappeler
les structures mises au jour dans la précédentee pdr.2.), via d’autres indicateurs.
Dailleurs, c’est également dans la zone du piéngu I'on retrouve les situations les plus
contrastées, ou se cotoient (méme si les contaiomsafaibles dominent) tous les niveaux de
contamination : la communauté Esse Ejja d’Eyiyoqusk distingue ainsi trés fortement des
ses voisines, tandis que celle de Capaina seminte fe role de transition entre Eyiyoquibo et
Buena Vista.

L’'analyse de la dispersion des valeurs au sein ldgue communauté permet de
s’assurer que ces medianes ne cachent pas deosituatbp hétérogenes. Nous avons donc
réalisé un graphique dit en «boite a moustachesi»chaque « boite » représente la
dispersion des niveaux de contamination au setghdeune des communautés (Figure 10).
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Carte 15. Niveaux de contamination par le mercure €ommunautés du Rio Beni (Bolivie)

Niveaux de contamination par le mercure
Communautés riveraines du Rio Beni (Bolivie)

: |
| Légende : médiane des concentrations
de Hg dans les cheveux par communauté
en ug/g

B 72200;n-6
[ 4a7(;n=5

[ Joa4[;n=4

| Effectif par communauté

103 (Buena Vista)

51 (Puerto Yumani)
30 (Capaina)
5 (Santa Rosita)

Rio Beni
Communauté
VILLE

Fait avec Philcarto, hitp://philcarto.free.fr
Fond : Image Landsat
Auteur : Céline Tschirhart
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Figure 10. Graphique en « boites a moustaches » d@geaux de contamination par le mercure par
communauté
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Ce graphique permet essentiellement de distingeseextrémes, car les distributions
sont globalement assez similaires et équilibrégagesgue les médianes sont représentatives
de la réalité communautaire. Ici encore une streaui nous devient familiere apparait : les
communautés de Buena Vista, Carmen Soledad, Phtor et Puerto Yumani (BV, CS,
PM, PY) forment un groupe qui se distingue pour lEwte homogénéité, tandis que les
villages d’Eyiyoquibo (EY) et, dans une moindre ores Altamarani (AL), parmi les plus
exposes au mercure, se distinguent pour leur plis fiétérogenéité.

Comme nous l'avons déja dit, si le mercure estadtage qu’un indicateur de santé,
un bon indicateur de la consommation de poissons ravons ici la confirmation que les
habitants des différentes communautés ne consompasnies mémes quantités de poisson.
La situation de proximité au rio, comme source oisgons, n’'implique donc pas pour autant
une homogénéisation de la contamination, d’auteesefirs feront varier les quantités de
poisson consommeées. Parmi ceux-ci, la distancesiéldaet I'accessibilité des communautés,
ainsi que le facteur ethnique (déja évoqués pamleinal., 2008) semblent se confirmer
comme des éléments nécessaires mais pas suffiaants, de I'hétérogénéité inter et intra-
communautaire existantes, pour expliquer ces csteaUne des hypothéses explorées dans
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le cadre de cette recherche est celle de la vhrgale I'exploitation des ressources, comme
facteur de disparités de contamination par le nrercu

[1.3.2. La variabilité spatiale des pratiques explo itantes

Pour diagnostiquer la variabilité spatiale de plextation des ressources, rappelons
que dans un premier temps une enquéte transvexrsai® menée en juin 2004 puis en juin
2005, aupreés de chaque famille présente dans hasnanautés lors de notre passage. Ces
données integrent des informations sur le profdic@conomique de chaque famille, des
informations permettant de mesurer I'importancechaque activité au sein du panel global
d’activités des familles (agriculture, péche, ceasaieillette, activités salariées, foresterie,
...). 51 variables ont ainsi été intégrées a cetidyan.

Rappelons également qu’il s’agit ici de dressex typologie des pratiques familiales
selon ces différents criteres. Si nous savons gueohsommation de poisson entraine la
contamination, nous ne savons pas encore quelkdfggploitation des ressources mene a une
consommation plus élevée de poisson. C’est donartir gles pratiques familiales que le
profii des communautés villageoises sera recomstitBour cela, une Analyse des
Correspondances Multiples (ACM) a été réalisée.

[1.3.2.1. Une opposition marquée : I'exploitationed ressources naturelles vs I'exploitation
de la terre

L’ACM, comme toute meéthode de statistique multidisiennelle, permet de
représenter un nuage de points (formé par les ithgsv statistiques) dans un espace
multidimensionnel. Pour interpréter ce nuage defspipour en comprendre sa structure et
pour former des groupes dindividus aux caraciéusts semblables, cet espace
multidimensionnel est interprété par des axes fats) qui restituent au mieux la forme
géométrique du nuage et permettent de détermisesides majeurs de différenciation entre
les individus.

L’observation de la forme du nuage de points (delahites et d’individus) sur les
deux premiers axes factoriels (Figure 11) rend tbabord compte d'un espace factoriel
relativement peu discriminé : une forte proportioe variables et d’individus se trouve
concentrée prés de lintersection des deux axesiuage se dilate ensuite fortement le long
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de ces deux axes. Tout se passe donc comme si I'8@dsait une situation trés commune
et peu discriminée, a des situations qui s’en tétatcnettement, moins courantes.

D’aprés Sanders (1989), le degré de différenciatfiom axe est d’autant plus grand
gue sa valeur propre est élevée. Or ici, le premierprésente une valeur propre égale a 0,17
et le second axe 0,15 (Tableau 10), confirmantfaife différenciation. Les trois premiers
axes expliquent a peine 20% de l'inertie totalendage, soit une part extrémement faible de
I'information totale que ce nuage contient. Mais faux d’inertie obtenus par les ACM sont
toujours des mesures largement sous-estimées driiation extraite, et un nuage
faiblement différencié peut posséder une struabuiginale et interprétable (Sanders, 1989 ;
Lebart et al.,, 1997) ; aussi l'interprétation degsadevrait permettre de comprendre les
facteurs introduisant les différenciations les phesnarquables entre les familles, et de
procéder a une typologie de I'exploitation des @asses. Pour l'interprétation des axes, les
modalités expliquant jusqu’a 70% la formation dex& ont été retenues, car ce seuil a été
jugé suffisant au vu de la grande quantité de demmdégrées, pour les définir de maniére
précise.

Tableau 10. Valeurs propres et pourcentages d’ineie des cing premiers facteurs de I'ACM (données de
I'enquéte transversale)

Facteurs Val.Prop. | %age Inertie | %age Cumulé
1 0,17 7,42 7,42
2 0,15 6,38 13,80
3 0,11 4,62 18,42
4 0,10 4,29 22,71
5 0,08 3,47 26,18
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Figure 11. Typologie des pratiques exploitantes rgphique de I'’Analyse de Correspondances Multiples
(enquétes transversales)
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- Axe 1 (en abscisse) : I'exploitation des ressesimtaturelles

L’'axe 1 oppose les familles qui chassent, pécheat&illent (en négatif) a celles qui
ne chassent pas, ne péchent pas et ne cueillenfepapositif). Toutefois 'axe 1 est
essentiellement défini par le fait de pespratiquer ces activités.

Souvent dans les Analyses de Correspondance, detesx exceptionnel de certaines
modalités contribue a déformer le nuage de poimie®isolant dans ses extrémités. Mais ici,
le fait de ne pas chasser ne semble pas un comptexceptionnel : 45 familles déclarent
ne pas pratiquer la chasse, soit 23% de la popunlaties familles ne pratiquant pas la
cueillette représentent 20% de la population.

Les familles ayant déclaré ne pas pratiquer la @é&ehreprésentent que 9,3% de la
population. Ce dernier comportement constitue d@h@ment le plus atypique. De plus, I'axe
n‘'oppose pas simplement ceux qui ne péchent pasra gui péchent (contrairement a la
chasse), mais oppose ceux qui ne péchent pas auoevwendent régulierement du poisson, ce
qui semble signifier que la vraie distinction liada pratique de la péche s’opérerait dans
I'usage fait du poisson.

Cet axe peut étre défini par le fait d’avoir re®@ou non aux ressources naturelles
(poisson, faune sauvage, fruits sylvestres). Y rax@tours, ne serait-ce qu’'un peu, est la
situation la plus courante, ce pourquoi une fortgpprtion des individus se concentre sur le
c6té négatif de I'axe. Il existe donc un mode dleitption des ressources naturelles courant
qui discrimine peu les familles entre elles (chgspécher, pratiquer la cueillette), auquel
s’oppose radicalement un recours presque inexiataalies-ci.

- Axe 2 (en ordonnée) : les pratiques agricoles

Le second axe oppose des pratiques agricolesdit#erhent développées (en positif),
a des pratiques agricoles plus développées (erif)éga

On retrouveen positifsur I'axe, le fait de ne pas cultiver toutes leures formant la
base de 'agriculture sur notre espace d’étude ifiemioc, mais, banane plantain), de ne pas
élever d’animaux (méme pas de poulets, ce quiagstdans notre zone d’étude), de ne pas
cultiver de fruits et Iégumes ou tres peu, de eitte distance tres proche de I'habitat, de ne
posséder que peu d'outils agricoles, de cultivarrga seule consommation familiale. Ces
caractéristiques sont associees a l'ethnie Esse &june ancienneté faible sur le lieu de
résidence, a un niveau d'étude faible a nul poucHef de famille, et définissent tres
fortement I'axe 2.

Ces caractéristiques s’opposent a de grandes tpsartdultivées, a un outillage
agricole diversifié, a I'élevage de plus de deuyxéess d’animaux, au fait de cultiver a grande
distance de I'habitat, a la culture d’une grandeeidiité de fruits et Iégumes et ce dans une
perspective de vente, au fait que les culturesade Bont elles-mémes en partie destinées a la
vente, a I'éloignement des cultures, au fait despder beaucoup de poulets et d’élever des
porcs.
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Ici encore, I'axe oppose une situation « normalernégatif sur I'axe), discriminant a
peine une pratique agricole « moyenne » d’une quatiagricole intensive, a une situation
faisant figure d’exception dans notre zone d’étudie,pratiques agricoles trés faiblement
développées et qui semble caractériser pour bepuestdamilles Esse Ejjas.

L’axe 3 n’expliquant que 4,6% de linertie du nuaglen’est que peu pertinent
d’analyser sa signification.

La définition de ces axes révéle quelles caratiguiss majeures distinguent les
familles. Cependant pour savoir comment se combioes différents éléments et composer
les difféerents types d’exploitation des ressourcee méthode statistique s'impose: la
Classification Ascendante Hiérarchique (CAH).

[1.3.2.2. Une typologie d’exploitation des ressoesc

Les différents types d’exploitation des ressouroes été établis grace a une CAH
réalisée sur les coordonnées des points dans 'ACMCAH regroupe deux a deux les
éléments les plus proches selon différentes méshode nous avons choisi le critére
d’agrégation de Ward, qui fait varier le moins polssl’inertie intra-classes a chaque étape
d’agrégation et rend ainsi minimale la perte diigeinter-classes (Lebart, 1997 ; p .170). Ces
regroupements sont matérialisés sous la forme gfaphique appelé dendrogramme.

D’aprés la lecture du dendrogramme (Figure 12)|aBses se dégagent clairement.
C’est un nombre de classes trop important pourrtgpecommunautés, mais rappelons que
nous cherchons d’abord a caractériser les 194 lesnénquétées. C'est a partir de la
répartition spatiale des 194 familles typées quorofil des villages sera dressé.
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Figure 12. Typologie des pratiques exploitantes :aethdrogramme de la Classification Ascendante
Hiérarchique (enquétes transversales)
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a) Classes 1 et 2 : pas d’exploitation des ressesir@turelles

Ce groupe est composé de 41 familles, 2b¥ de la populationOn trouve dans ces
deux premieres classes des modalités indiquantitede ne jamais avoir recours aux
ressources naturellesaucune pratique de la péche ni de la cueillettpour la classe 1,
aucune pratique de la chasseour la classe 2. D’autres modalités préciseprddil de ces
classes atypiques : I'élevage de bovins (qui demaledl’espace paturé et un investissement
important), et le fait de parler une autre langue ¢¢ Tacana ou I'Esse Ejja en seconde
langue. Ceci signifie que certaines familles aun k3 cette catégorie sont des familles de
colons originaires des hautes terres. Si ces fesndbnt des familles d’agriculteurs, elles sont
néanmoins bien plus fortement caractérisées plaitlde tourner le dos ainsi aux ressources
naturelles.
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b) Classe 3: les « agriculteurs »

Composée de 63 famille82,5% de la population cette classe est caractérisée par
des quantités cultivées plutét grandes(pour les cultures de base en tout cas: riz, ,mais
manioc, banane), un matériel agricole trés divedies § a 11 outils utilisés), I'élevage de
poulets et la culture de fruits et légumes en @adéstinés a la vente. Elle est donc
caractérisée par une pratique agricole développée.

En revancheles ressources naturelles sont peu exploitégsisque la cueillette, la
chasse et la péche sont peu développées : 3 opetessde fruits sont cueillies pour la
consommation familiale, 1 ou 2 espéces d’animaux sbassées avec des fréquences trés
variables de parties de chasse, une seule techdéypéche est employée, un seul membre de
la famille pratique la péche, I'achat de poiss@ngpossible.

Par ailleurs, le nombre de biens possédés (3 & 4iyeau d'études moyen a élevé
(intermedioet mediq soit I'équivalent du collége et du lycée), le e d’individus par
familles légérement inférieur a la moyenne tendemdiquer des familles aniveau socio-
economique légerement plus élevé que dans les astdassesAucune pratique reguliere
d’activités réemunérées n’est notée (emplois joueraldans le secteur agricole ou de la
foresterie), ce qui suggere que I'agriculture gérdes revenus suffisants pour le ménage et
implique une certaine spécialisation dans cettévigct(peu de temps accordé pour les
activités de prélevement). Enfin, il s’agirait derfilles ne parlant pas de langues autochtones
Les langues pratiquées y sont I'espagnol et degiEsinon-autochtones, indiquant ici encore
la présence de familles de colons, souvent peuatssguses de I'environnement amazonien
et spécialisées dans I'agriculture. Les toits deslenaisons sont de tble et les murs en bois,
mode d’habitation différent de celui qui est legphépandu dans notre zone d’étude (toit de
feuilles demotacuet murs dehuchig.

c) Classe 4 : une diversification maximale desoasses

Cette classe regroupe 58 familles, 88% de la population

Les quelgues modalités liées aux pratiques agricalendiquent que cette activité
est moins développée que dans les groupes 1, 2 etc8lture de 2 parcelles (a peu pres la
norme dans notre zone d’étude), culture de 5 ayfi®stde fruits différents mais pour la
consommation familiale uniquement. En revanche,nheslalités liees a I'exploitation des
ressources naturelles sont nombreuses.

La péche est une activité développée et méme rémuaitice (péche ala ligne et au
filet, au moins deux membres de la famille s’adenirzacette activité, une partie du produit
de la péche destinée a la vente, seules une aefpexes destinées a la vente) ; la cueillette
est pratiquée dans un but de consommation famiialde vente, occupant quelquefois plus
d’'une personne dans la famille qui peuvent prélgysgu’a 8 types de fruits différents ; la
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chasse caractérise particulierement bien ce graépejssant quasiment toutes les modalités
liées a cette activité.

Par ailleursja vente de force de travail est une pratique courge (plus de deux
activités différentes), dans la communauté comirexgérieur.

Il s’agit donc de familles diversifiant au maximdeurs ressources, ne se spécialisant
dans aucune activité en particulier, tirant partiaafois des ressources naturelles et de
I'exploitation de la terre dans un but d’autoswHfise, mais recherchant des revenus
monétaires par la vente de poisson, de leur foedeadail ou de produits de la cueillette.

La taille des familles est grande (8 a 15 indiv)dies langue parlée est I'espagnol, les
murs des habitations sont dbuchiq aussi voila une classe typiguement intermédiajoe,
constitue une sorte de moyenne au sein de notrelgi@m et qui joue le rble de transition
entre deux systémes d’exploitation des ressouttes,plus caractérisé par I'exploitation
agricole et I'autre plus caractérisé par I'expltiita des ressources naturelles.

A la lecture du dendrogramme, les 32 derniéres liiesnpourraient appartenir a la
méme catégorie statistique, mais la lecture dulggale de 'ACM et notre connaissance des
modes de vie sur le terrain mene a les diviser gro@pes distincts.

d) Classe 5 : les exploitants des ressources nkgre

Cette classe englobe 19 familles (a pdifigo de la populatioyy caractérisées par une
agriculture faiblement développée (faibles quantités de cultures de base, un élevage
d’animaux domestiques se limitant aux poulets, gieutils agricoles, une agriculture dédiée
a la consommation familiale uniguement), paraiss@oir bien développé lpratique de la
péche: elles utilisent plus de deux outils de pécherdearties de péche peuvent durer plus
d’un jour et plus de trois especes de poissonwsamues régulierement

Il s’agit également de familles dont I'ancienneté & lieu de résidence actuel est
plutdt faible (de 0 a 5 ans), qont recours a des activités réemunéréesn-dehors de la
communauté, qui possedent peu de biens (0 a 2))elaiveau d'étude du chef de famille est
plutét faible (niveau primaire).

Trés peu orientées vers l'agriculture sauf pousubsistance, ces familles sont plus
spécialisées dans I'exploitation des ressourcesrelbds (surtout du poisson), sans pour
autant hésiter a vendre leur force de travail. Rette catégorie, nous savons que cette vente
de force de travail se fait essentiellement powgeleteur de la foresterie, trés actif en aval de
notre zone d’étude.
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e) Classe 6: les Esse Ejjas

Cette derniére catégorie comprend seulement 13lésn®,7% de la populatignaux
caractéristiques trés particulieres car il semiilétas’y méprendre qu’elles ne pratiquent
quasiment aucune activité a part la péche.

Ces familles sont avant tout caractérisées par ageculture trés faiblement
développée : elles ne cultivent pas I'ensemblecd#éares de base, leurs champs sont situés a
proximité immédiate de I'habitat. Elles n’éléveraspd’animaux domestiques (méme pas de
poulets ou extrémement peu) et parlent 'Esse (Bjfamilles sur les 13 composant ce groupe
sont Esse Ejja), enfin I'occupation principale @gék par le chef de famille est « pécheur ».

Ces six types d’exploitation des ressources montneie le recours a différentes
ressources est de régle pour cette populatiorjpggle essentiellement entre I'agriculture, la
chasse, la péche et la cueillette et quelquessaatitvités rémunératrices (construction de
maison, construction de bateaux, travail agriesldant que journalier ...). C’est cependant
'importance relative qu’elles occupent dans I'enbée des activités qui crée le contraste.
Ainsi les classes 1, 2 et 3 se dédient plus aitaljure, le groupe 4 diversifie au maximum
ses ressources, le groupe 5 se spécialise dapoitation des ressources naturelles, enfin le
groupe 6 se consacre principalement a la péchem@ainces différents types de gestion des
ressources se répartissent-ils dans I'espace di@@&ents types de familles se répartissent-
elles de maniere homogene ou permettent-ellesatesraire des profils communautaires ?

Afin de créer une typologie d’exploitation des msgg€es par communauté, nous avons
construit un tableau figurant en lignes les commtésm et en colonnes les 6 types
d’exploitation des ressources identifiés (Tabled) Chaque cellule du tableau comprend
donc le nombre de familles appartenant a la fais aype d’exploitation de ressources et a
une communauté. Pour en faciliter la lecture, Etiles de couleur gris foncé indiquent le
type d’exploitation des ressources majoritairequanmunauté, et en gris clair le(s) second(s)
type(s) le(s) plus présent(s). Notons que la tygieldes communautés est également réalisée
a l'aide du graphique de 'ACM et des connaissarmeserrain. Les couleurs attribuées aux
classes sont les mémes que celles figurant suarka C6.
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Tableau 11. Typologie des communautés selon les piques familiales
com/classe cl.1 cl.2 cl.3
PS 0 1 1 0 0 1 3
EY 0 0 1 1 4 7 13
MA 0 0 0 0 2 0 2
SM 1 1 0 7 3 1 13
VF 0 0 1 7 2 1 11
SR 0 0 0 1 0 0 1
CAC 0 0 1 4 1 1 7
NR 0 0 3 6 1 1 11
Z0 1 2 3 8 0 0 14
AL 0 1 3 8 1 1 14
CAP 0 3 1 5 1 0 10
BV 5 10 17 8 1 0 41
PM 0 4 12 2 1 0 19
PY 1 12 0 2 0 18
CS 6 2 8 1 0 0 17
somme 14 27 63 58 19 13 194
% 7,2 13,9 32,5 29,9 9,8 6,7 100

Sans grande surprise, les 4 communautéaenen Soledad, Puerto Yumani,
Puerto Motor et Buena Vista (au bas du tableau) forment une premiere classe au
caractéristiques semblables : elles sont trés metie composées de familles ayant
essentiellement développé l'agriculture et n'exploi que peu les ressources naturelles
(classes 1, 2 et)3

Les 3 « communautés » esse ejjagderto Salinas, Maije et Eyiyoquibo(au haut
du tableau) forment elles aussi un groupe fortemerué composé de familles n'ayant que
tres faiblement développé I'agriculture pour secegdiser dans I'exploitation des ressources
naturelles, essentiellement la péche. Il faut foigenoter qu'a I'époque de notre enquéte,
résidait a Puerto Salinas une famille d’exploitaadsicoles originaire de Reyes, et non esse
gjja. Si elle a été intégrée a notre enquéte, éuisa Puerto Salinas fut trés court aussi
considérerons-nous essentiellement les pratiqusesegias a Puerto Salinas.

La classe 4(constituée par les familles diversifiant le plieurs activités), qui
constitue le profil « moyen » pour notre zone digtuforme une sorte de tronc commun qui
discrimine faiblement les 8 communautés restantgsc’est le second type le plus présent
(en gris clair) qui introduit toute la nuance. Oagy) nous nous appuyons sur la classification
réalisée a l'aide de la CAH, qui a également cléssdodalité « communauté ».

Ainsi les communautés dgan Marcos, Villa Fatima, Cachichira, Nuevo Reyeste
Santa Rositasont d'un profil « moyen » avec une tendance peuploitation des ressources
naturelles, aussi la CAH a-t-elle classé ces 5 conamtés dans le type « exploitants des
ressources naturelles clgsse ».
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Les communautés déoraida, Altamarani et Capaina ont, elles aussi, un profil
« moyen » mais avec une tendance a développeiclidtgire, la CAH les a classées dans la
classe 4.

Cette classification est représentée sur la Cérte 1

L’'analyse de la carte des types d’exploitation @ssources par communautés révele a
nouveau une césure entre amont et aval.

On retrouve dankespaceaval une homogénéité de I'exploitation des ressoumes;
un développement net de I'exploitation des resssuncaturelles. Seule Zoraida semble
légérement déroger a la regle.

Dansl’espace amontla situation est plus hétérogéne et rappellestiestures déja
rencontrées : si l'agriculture s'impose dans lesothmunautés qui de maniére récurrente se
distinguent (Buena Vista, Puerto Motor, Puerto Yomat Carmen Soledad), 3 types
différents se c6toient avec la communauté d’Eyiylog« Esse Ejja ») et celles de Capaina
et Altamarani qui semblent diversifier au maximwark ressources.

Ainsi cette typologie des familles et des commuésigelon le mode d’exploitation
des ressources confirme que pour une population espace plutt restreints, des disparités
non seulement existent, mais en plus se manifestantdes configurations spatiales
intéressantes. La comparaison des cartes de nivkamercure et de types d’exploitation par
communautés permet d'ores et déja d’émettre I'Hysd forte d’'un lien entre modes
d’exploitation des ressources et niveaux de comtafiein par le mercure, qu’il convient a
présent de confirmer et mesurer.
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Carte 16. Types d’exploitation des ressources — conunautés du Rio Beni (Bolivie)

Fond : Image Landsat
Auteur : Céline Tschirhart

Fait avec Philcarto, hitp://philcarto.free.fr

Types d’exploitation des ressources
Communautés riveraines du Rio Beni (Bolivie)

[j Agriculteurs (classes 1, 2 et 3)
Bl :ctivites diversifices (classe 4)
- Exploitation ress. nat. (classe 5)

- Esse Ejjas (classe 6)

| Effectif par communauté

41 [Buena Vista]

19 [Puerto Motor]
14 [Zoraida]
1 [Santa Rosita]

m===  Rio Beni
() Communauté
W VILLE
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[1.3.3. Mercure et exploitation des ressources : un lien social et spatial
confirmé

Rappelons que les niveaux de mercure sont connusinpividus, alors que
I'exploitation des ressources est évaluée au nifeailial. Tout I'enjeu de cette étape de
I'étude consiste a trouver la bonne méthode poindje les deux bases de données et
confirmer le lien entre types d’exploitation dess@urces et mercure.

Les types d’exploitation des ressources sont coanusiveau familial mais il est bien
entendu impossible d’établir une moyenne des tancahtamination par le mercure par
famille : une famille est composée en moyenne @argividus. Aussi le lien entre les deux
bases de données ne s’établit pas par le nivealidiammais par le niveau individuel.

Ainsi, pour croiser les données, les informatioas famille ont donc été attribuées a
chaque individu. Ceci posera peut-étre un probldiaeagération de certaines liaisons entre
variables car les familles les plus nombreusesatmis plus de poids dans les analyses,
puisqu’'une méme modalité est répétée.

Pour étudier la nature du lien entre modes d’eiqioin des ressources et mercure,
I'analyse de variance permet de comparer les ma@geds contamination par le mercure par
type d’exploitation des ressources, afin d’étabiites difféerences entre ces moyennes sont
significativement différentes ou non (Figure 13blEau 12). Le regroupement de familles en
6 classes a été conserveé.

Cette analyse réveéle un lien statistique hautesigntficatif (p<0,01) entre mercure et
exploitation des ressources, mais il oppose pdigreument deux grands groupes :

- Les classes 1, 2 et 3, essentiellement représedéssles communautés de Buena
Vista, Carmen Soledad, Puerto Yumani et Puerto Matat pour point commun une
faible exploitation des ressources naturelles, aafitpd’'une agriculture plus
développée. Elles forment I'ensemble le moins acoiié avec des moyennes de
concentration de mercure dans les cheveux ne dagpgsss 3,6 1g/g.

- Les classes 4, 5 et 6 forment un autre ensemblemamyennes de concentration de
mercure dans les cheveux significativement plusééle, comprises entre 6,8 et 9,2
Hg/g. Ainsi I'exposition au mercure, donc la consmation de poissons, augmente
fortement dés que les ressources naturelles satlintes dans le systeme de gestion
des ressources des familles. Notons toutefois gsi€tarts internes sont également
plus élevés au sein de ces trois classes, suggdesnsituations contrastées qui
justifient le passage a une échelle fine. Le gralg® « Esse Ejjas » (classe 6) est le
plus exposé, mais I'écart qui les sépare des geo@pet 4 est nettement moins
important que celui qui sépare les 3 premiers geswju reste de la population.
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Figure 13. Comparaison des moyennes de contaminatigpar le mercure selon les types d’exploitation des

ressources (analyse de variance)

12

[
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Concentrations de mercure dans les cheveux (ng/g)

CL1

CL2

Types d'exploitation des ressources

CL3

CL5 CL6

Note : les barres verticales représentent lesvialles de confiance a 95% ; p < 0,01

Tableau 12. Moyennes de taux de concentration de neeire dans les cheveux par type d’exploitation des

ressources
Classes N Hg Moyenne Hg Ecart-Ty Hg-95,00% Hg +95,00%

1 25 2,3 2,8 11 3,4

2 63 3,6 2,8 2,9 4,3

3 124 3,3 2,3 2,9 3,7

4 144 7,2 4,7 6,4 7.9

5 36 6,8 3,6 5,6 8,1

6 33 9,2 6,0 7,1 11,4

Total 425 54 4,4 49 5,8

Cette étape du travail confirme certaines de npstmngses de recherche.
D’abord, il existe bien une variabilité spatiale risque mercuriel. Cette variabilité est
marquée par un contraste amont/aval, et surtoet gauche / rive droite dans la zone du

piémont.

Ensuite, il existe une variabilité de I'exploitatides ressources le long du Rio Beni :
les populations et les espaces ne sont pas égdgseneur situation de proximité au rio et la
taille restreinte de la population étudiée. Quagrands types ont pu étre identifiés : 1) le
développement de l'agriculture au détriment degleitation des ressources naturelles ; 2)
une diversification maximale de toutes les actité3) une exploitation prioritaire des
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ressources naturelles, dont le bois ; 4) une tédef diversification des activités avec une
priorisation de la péche (qui correspond aux Eg§ises Essentiellement).

Ces contrastes de I'exploitation des ressources rsettement spatialisés : 1) on ne
retrouve les agriculteurs que dans la zone du péma@) les familles diversifiant leurs
activités se retrouvent disséminées dans touteofe zi’étude mais se concentrent tout
particulierement a Altamarani et Capaina, en m@mdesure a Zoraida ; 3) I'exploitation des
ressources naturelles se retrouve uniquement dapartie aval de I'espace d’étude ; 4) les
pécheurs Esse Ejjas se concentrent a Eyiyoquibije aPuerto Salinas.

Or il existe un lien fort entre I'exploitation desessources naturelles et la
contamination par le mercure, a la fois sociapetisl.

Les situations a risque trés faible (les agricultise concentrent dans le piémont,
aussi I'un des enjeux de ce travail est de compeepdurquoi la zone du piémont concentre
ces facteurs, tout particulierement dans quatrenmomautés, et comment I'agriculture meéne a
une consommation trés réduite de poisson.

Les situations a risque moyen se retrouvent esdlemient dans I'aval de notre espace
d’étude et correspondent a I'exploitation plus déppée des ressources naturelles. |l
conviendra donc de comprendre pourquoi le risqugemae retrouve dans I'espace le moins
accessible de I'espace étudi€, et pourquoi.

Les situations les plus a risque se retrouvent édigsées d’amont en aval,
correspondant a la fois aux communautés Esse Hfas deux communautés tacanas
(Altamarani et Cachichira), qui correspondent a tigges d’exploitation des ressources
distincts et a des types d’accessibilité distincts.

Cette étape centrale dans le cadre de cette éenmbeep de poser la charpente du
systéme pathogéne de la contamination par le nerdureste donc a en comprendre les
déterminants.

Cette charpente sera en partie complétée par togre étape des analyses. En effet,
'enquéte a passages répétés, dont les résultatspsésentés dans le prochain chapitre, a
permis une approche tres fine des activités d’uraiilon de familles en trois saisons de
I'année. Elle a permis de comprendre nombre deegmats qui n'avaient pu étre révélés dans
le cadre de I'enquéte transversale. Mais surtoemgliéte a passages répétés a pour but
d’identifier une saison qui serait plus propice &bntamination mercurielle.
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Il.4. Une disparité saisonniere de I'exposition au méthylmercure ?

Dans la partie précédente, nous avons vu quesearitées de pratiques d’exploitation des
ressources impliquent des disparités d’expositionmgthylmercure. Nous avons confirmé
que, de maniere générale, les familles s’adonnlaist g I'agriculture sont significativement
moins contaminées que les familles exploitant agessources naturelles. Cependant, nous
avons vu comment, le long du Rio Beni, trois sagstistinctes (la saison seche, la saison des
pluies et la saison desur) marquaient le rythme des activités au cours dameée. Aussi,
plusieurs questions surgissent :

- la nature du lien établi entre exploitation desoesces et mercure est-il identifiable

sur la base de pratiques saisonniéres ?

- le lien entre exploitation des ressources et merest-il constant en toute saison ou
est-il identifiable en une saison en particulier ?

- le risque mercuriel correspond-il, en toute saisanméme type d’exploitation des
ressources ? Par exemple, les « agriculteurs esgmndent-ils en toute saison a un
niveau de risque faible ?

- les familles gardent-elles les mémes pratiqgues &autlong de I'année ou ces
pratiques évoluent-elles, faisant ainsi varieidgque ?

La réponse a l'ensemble de ces questions perntettidentifier une saison sur
laquelle concentrer les mesures préventives sintksures préventives devaient étre prises
pour réduire le risque mercuriel.

Rappelons que pour poursuivre cet objectif, un @iilen de 50 familles, choisies
selon le degré de contamination par le mercuré& aédectionné. Ceci permet de comparer les
pratiques inter-saisonniéres de 17 familles paresi plus contaminées de notre espace
d’étude, a celles de 33 familles parmi les moingaminées.

De la méme maniere que pour I'enquéte transversatetypologie des pratiques a été
réalisée pour chaque saison grace a la réalisatione Analyse des Correspondances
Multiples, en lien avec les niveaux de mercure.

Une seconde étape s’attachera a révéler le conmpemtenter-saisonnier des familles,
afin de déterminer la différence de ces comportésnentre les familles les plus contaminées
et les moins contaminées, mais également de ssivigixposition, pour les familles les plus
contaminées, est constante au cours de I'annéentrée sur une saison en particulier.

Plusieurs études se sont intéressées a la saigénmall’exposition au mercure en
région amazonienne. En effet, les contrastes diijmes liés aux saisons ont une influence sur
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le réseau hydrologique amazonien en faisant viiaeiveau des eaux et le peuplement des
poissons. Comme Dolbec et Fréry (2001) I'expliquel® nombreuses especes de poissons
effectuent une migration vers les terres inondéepégiode de hautes eaux (de novembre a
mai), se diluant ainsi sur de larges espaces guienmettent pas une péche aussi rentable
gu’en saison de basses eaux (de juin a octobredalEon séche les poissons retournent dans
le cours d’eau principal, ou ils se concentremt dénsité de poisson devient alors élevée et
facilite les captures. En saison seche, une pardedepoissons reste bloquée dans les lacs
intérieurs fagunas, lagos ou leur concentration est d’autant plus foree,qoi facilite leur
capture.

Cette variabilité saisonniere de la disponibilitéliéutique explique les variations
saisonnieres des quantités de poissons consomrméescensommation de méthylmercure.
Boischio et al. (1995) et Fréry et al. (1999) ordntné de tels contrastes, respectivement au
Brésil et en Guyane francaise. Maigjlzantitéde poissons consommeée n’explique pas tout :
les différentegspecesle poissons ont également des comportements sasonariables, et
selon qu'elles sont piscivores ou non, le degrémbsition varie égalemefit Lebel et al.
(1997) ont montré une exposition plus forte enquiide hautes eaux sur le Rio Tapajos
(Brésil), exposition liée a la consommation pluspartante d’'une espece piscivore
précisément en cette saison, tandis qu’une esggbéevbre est plus prisée en saison de basses
eaux. Sur le méme cours d’eau mais dans un autagesi Dolbec et al. (2001) montrent
I'inverse : une consommation plus élevée de posswmrbivores en saison de hautes eaux
meéne a une exposition plus forte au méthylmercargaéson de basses eaux.

Ainsi la variabilité saisonniere de I'exposition awercure en un lieu ne peut étre
connue par avance : elle dépend des caractéristi§oalogiques des espaces d’étude tout
autant que des pratiques locales de péche. Suvdssdu Rio Beni, les pratiques alimentaires
saisonnieres n’'ont pas été évaluées dans le cadret étude. Mais nous avons montré que
des pratigues contrastées d'exploitation des resssuexpliguent une contamination
hétérogéne au mercure, puisque ces pratiques senfidiee varier I'alimentation (donc les
guantités de poisson consommeées). Aussi, ce na&sttgnt la variabilité saisonniére du
régime alimentairequi sera explorée ici, mais la variabilité saiderm despratiques
exploitantes Car la péche s’inscrit dans un systéeme plus \disteploitation du milieu, qui
lui aussi varie au rythme des saisons.

Cette introduction aux rythmes saisonniers suigisl@s populations du Rio Beni et de
la population Tacana en général (d’apres le CIPinantre la pertinence d’'une approche
saisonniere : les pratiques évoluent au cours damme et peuvent faire varier I'exposition
au mercure.

% Rappelons que le méthylmercure est bio-accumukttién-magnifiable, aussi les poissons prédateurs
(piscivores) concentrent-ils plus de mercure qaglEssons herbivores, sédimentophages ou méme/amasii
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[1.4.1. Typologie des pratiques d’'une saison a 'au  tre et exposition a la
contamination

Les ACM, puis les CAH réalisées sur les coordonm&Esspoints des ACM, réveélent
des éléments trés pérennes au sein de cet éabramtdl population, malgré les changements
de saison.

D’abord, les axes factoriels conservent le mémea sex trois moments de I'année,
indiquant que les familles suivies sont différeesi@par les mémes facteurs principaux d’'une
saison a l'autre.

Ensuite, se retrouvent en juillet, en novembre ceremmai la méme partition en trois
modes d’exploitation des ressources : des « emplsitdes ressources naturelles », des
« agriculteurs » et des « opportunidies partition qui rappelle beaucoup les types idiést
suite a I'enquéte transversale.

[1.4.1.1. Des différenciations marquées par la pé&cht I'intégration a une économie de

marché

La définition des axes aux trois moments de I'anpéanet de connaitre les grands
facteurs de différenciation des familles, et d’smaf leur évolution au cours de I'année. Mais
ces criteres de différenciation restent stablesalsaison a l'autre.

Précisons d’abord que nous nous limiterons a Fprégation des deux premiers axes.
Les valeurs propres et les pourcentages d’inedge Xl premiers axes pour les trois saisons
(Tableau 13a, b et ¢) montrent une nette décraissdn pouvoir explicatif des axes a partir
du troisieme axe. Nous avons pu confirmer ce fait panalyse des modalités qui les
caractérisaient, qui n'apportaient que trop penfdfimation supplémentaire.

% Le terme dopportunisten’est pas & comprendre dans sa connotation pérabais dans son sens premier
qui consiste a régler sa conduite selon les citemess, subordonner ses principes a son intérétemtamé
(Petit Robert)
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Tableau 13. Valeurs propres et pourcentages d'inei¢ des cing premiers facteurs de I'’ACM pour les tr¢s
saisons

Tableau 13a. Saison 1 (juillet)
Axes | ValProp. | %age Inertie | %age Cumulé

1 0,27 13,40 13,40
2 0,15 7,47 20,87
3 0,12 6,10 26,97
4 0,11 5,25 32,22
5 0,10 4,68 36,90

Tableau 13b. Saison 2 (novembre)
Axes | ValProp. | %age Inertie | %age Cumulé

1 0,24 12,01 12,01
2 0,16 7,79 19,80
3 0,13 6,34 26,13
4 0,11 5,66 31,79
5 0,10 4,86 36,65

Tableau 13c. Saison 3 (mai)
Axes | ValProp. | %age Inertie | %age Cumulé

1 0,27 13,22 13,22
2 0,16 8,07 21,29
3 0,12 6,11 27,39
4 0,11 5,32 32,71
5 0,09 4,55 37,26

L'axe 1 : la péche

Le premier axe est invariablement caractérisé parapposition entre le fait d’avoir
péché et le fait de ne pas avoir péché, dans laiserprécédant notre enquéte. Cet axe scinde
tres nettement le nuage d’individus (comme ont pebserver sur les Figure 14a, b et c), ce
qui confirme que le recours a la péche constituélément discriminant important au sein de
cette population. Cette force est en partie liedagtuque les familles ont été choisies selon
leurs niveaux de contamination, en privilégiant\ateurs extrémes. Comme le montrent le
Tableau 14 la majorité des familles a péché au snaire fois dans la semaine précédant notre
enquéte, aussi le fait de mms avoir péché caractérise naturellement plus fornténoe
premier axé.

Une légere différence caractérise néanmoins le ohmisai (mois desurg, période
de 'année la moins propice a la péche, ou I'onstate effectivement qu’une plus forte part
de la population n’a pas péché.

0 «la part d’inertie due & une modalité de réponsedistitant plus grande que I'effectif dans cette alité est
plus faible» (Lebart et al., 1997 )
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Tableau 14. Pourcentage de familles ayant pratiqué& péche en juillet, novembre et en mai

A péché N'a pas péché Total (n)
Saison 1, juillet 68 % 32% 50
Saison 2, novembre 58 % 42 % 50
Saison 3, mai 44 % 56 % 50

L’axe 2 : l'intégration a une économie de marché

Le degré de différenciation des individus opéréllae 2 est bien moins radical que
pour l'axe 1 et la distribution des individus esérb plus diffuse. Mais les modalités de
variables s’opposant de part et d’autre du secow nontrent que de saison en saison
s’oppose une certaine autosuffisance a une pltss iftégration a une économie de marche.

L’autosuffisance est essentiellement induite par pratique forte de la chasse et de la
péche, par la faiblesse des revenus agricolesaata@ieté du recours a une activité rémunérée
(vente de la force de travail). L'intégration a Wwwmnomie de marché est globalement définie
par une faible pratique de la chasse et de la p&then recours systématique a la vente de
force de travail et de produits agricoles.

C’est la saison seche (le moisjdi#iet) qui permet le mieux de définir ce second axe,
avec des oppositions bien plus marquées, divetsssbtiles. Ceci tend a montrer que les
pratiques d’exploitation des familles au cours aesdison séche sont bien plus différenciées
gu’au cours des autres saisons.

En novembrel’axe 2 permet essentiellement d’'opposer lesiquas de la population
Esse Ejja au reste de la population.

Enmaila partition s’opere essentiellement sur la pregide la chasse et de la vente de
force de travail.

La variable marquant fortement cet axe au courstres saisons est la variable de
vente de la force de travajpratique d’'une activité rémunérée), qui laissespe que cette
activité est peut-étre un des meilleurs indicateleslegré d’intégration a une économie de
marché au sein de notre population.

Le mercure sur les axes
L’observation des Figure 14a, b et ¢, des coordemm&s modalités liees au mercure
et de leur pourcentage d’'inertie sur les axes R dTableau 15), montre d’abord que

I'opposition entre les familles les plus contammét les moins contaminées est beaucoup
mieux marquée en saison séche qu’au cours dess a#isons (inertie cumulée de 4,43%
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pour la variable « niveau de mercure », contre @{87,68 respectivement en novembre et
mai). Ceci est sans nul doute lié a la différemmnaplus forte des pratiques en saison seche.
En revanche, en saison seche, le simple fait depest ou non la péche ne permet pas
vraiment de déterminer le niveau d’exposition dawifles. En effet, les coordonnées et les
pourcentages d’inertie des modalités liées au mersant plus marquées sur le second axe
gue sur le premier axe. Ainsi, la simple répons&,qui ou non, a la question « avez-vous
péché ? » ne peut constituer un indicateur pettideegré d’exposition au méthylmercure.

Tableau 15. La variable « mercure » sur les axeset 2, par saison

Coordonnées sur  Coordonnées % d’inertie sur % d’inertie sur Total
Mercure laxe 1 sur I'axe 2 l'axe 1 'axe 2
S1|Hg- 0,28 -0,42 0,30 1,21
Hg+ -0,55 0,82 0,58 2,34
Total 0,88 3,55 4,43%
S2 | Hg- -0,21 0,13 0,19 0,11
Hg+ 0,41 -0,25 0,37 0,20
Total 0,56 0,31 0,87%
S3 | Hg- -0,37 -0,07 0,54 0,04
Hg+ 0,73 0,15 1,05 0,07
Total 1,58 0,10 1,68%

La CAH opérée sur les coordonnées des points da@81l mene a la constitution, en
chaque saison, de trois groupes aux degrés d’d@xposiistincts. Comme le laissait présager
la définition des axes factoriels, cette partiteantrois groupes est stable au cours de I'année.
Pour chaque type, dont nous présentons le « pemtzot » ci-dessous, des encadrés listent
par saison les modalités qui le définissent.

11.4.1.2. Les exploitants des ressources naturetleme exposition élevée en toute saison

Ce premier groupe, figuré par la couleur orangesdes Figure 14 et Figure 15,
dépend plus des ressources naturelles (péche,ethaqise du marché. Il est par ailleurs
caractérisé par des niveaux de mercure élevés gaisen a l'autre. Le lien entre niveaux de
mercure €leveés et exploitation des ressourcesallasirrévelé suite a I'enquéte transversale,
est confirmé dans le cadre des enquétes a passqgés. Ce groupe est tres stable dans le
temps, représentant 38% de la population en sa&dme, 46% a I'entrée dans la saison des
pluies et 40% a I'entrée dans la saison séche 1§ itfi).
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L’activité de la péche est particulierement dévpkm ce qui en fait une
caractéristique forte de ce groupe tout au long'alenée. Cette activité a généralement
mobilisé plus d’une personne au sein de la famllés quantités et la diversité de poissons
capturés (dont des piscivores) permettent de iépestprises entre consommation familiale,
troc et vente, et tout semble indiquer que la n@ssopoisson est facilement accessible (lieux
de péche rapprochés, parties de péche courtegjrdbpe se distingue bien en mai, car |l
poursuit cette activité en cette période, mémdesidemeure peu propice a la péche.

La famille de Don S., a Altamarani, appartient ateeclasse tout au long de I'année.
Ainsi en novembre, a I'entrée dans la saison degeg] Don S. est allé pécher deux fois 2
heures dans le Rio Beni juste devant le village @éché 5 pintadds et 1 tachacd? 2
pintados (a plus forte valeur commerciale) ont é@dus a un restaurant, les tachacas ont
été consommées au sein de la famille. Un voisin deégalement offert un sab&focette
semaine.

A San Marcos, la famille de Don N. a péché au rdeisnai. Don N. et un de ses fils
ont péché a eux deux 60 poissons dans le Lago(éz@ncien méandre du Rio Beni formant
un lac & 30 minutes de marche de leur communadité), 58 piscivores (15 palomet3s30
panete®’, 13 curvina¥’). Trois poissons ont été offerts, le reste a étésemmé dans le foyer.
La péche n'a occupé que 4 heures dans la semaineprbche leur a également offert 2
poissons.

Ces deux exemples révelent deux éléments imporéapt®pos de la pratique de la
péche dans ce groupe. Tout d’abord, la vente dgspoiest facilitée par la proximité de lieux
d'achats (Rurrenabaque). A San Marcos, linvestiese nécessaire pour acheminer le
poisson jusqu’a Rurrenabaque parait trop imporgaries occasions de vendre du poisson
frais sont extrémement réduites car elles dépendanpassage de pécheurs équipés de
congélateurs. Ensuite, si le poisson n’est paseptén abondance dans le rio en mai, il est
facile a pécher dans les lacs intérieurs (commst téecas a San Marcos), ou il est facilement
pieégé a la fin de la saison des pluies. Aussi lzh@é&n mai peut-elle étre un indicateur de
proximité d’'unlago.

Au sein de ce groupe, les cultures sont peu disi proches des habitatiores(
champs des familles de Don S. et de Don N. netgensiqu’a 10 minutes a pied de leurs
habitationg et essentiellement dédiées a la consommatiori&deni

“! Pseudoplatystoma tigrinurpoisson piscivore

“2 pterodoras granulosygoisson omnivore

43 Prochilodus nigricanspoisson sédimentophage
4 Astronatus ocellatypoisson piscivore

“ Triportheus angulatygpoisson omnivore

“% Plagiscion squamossisimysoisson piscivore
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Les revenus identifiés sont essentiellement lits\&ente de poisson, parfois de bois.
Les familles appartenant a ce groupe ne réalisemipgu d’achats d’aliments ou de produits
de premiére nécessité, et recourent plus au &isi, la famille de Don N. travaille toute
I'année dans le secteur de la foresterie, abatths arbres pour son propre compte ou pour

celui d'un employeurCommeles commercants fluviaux ne passent que touted las2

semaines et pratiquent des prix élevés, cette lampitfére réaliser ses achats environ une

fois par mois, en profitant d’'un voyage a Rurreaaie.

Les familles esse ejjas sont également associéeg@upe.

Les trois encadrés ci-dessous synthétisent les litésiqui caractérisent ces groupes

d’exploitants des ressources naturelles au cow$rdis saisons.

Saison 1 (juillet). Exploitants des ressourcesnedigs : 19 familles (38% de la population)

Mercure: niveaux plus élevés de contamination par le nrercu

Péche: a la péche en bateau, lieux de péche prochea 8bminutes de marche), parties
péche courtes (moins de 6 heures), au moins Zaldipéche (ligne et filet), plus d’un lieu
péche, plus d’'une personne de la famille a péan@ntgés péchées moyennes a fortes (
de 12 poissons dans la semaine), plus de 2 esgecpsissons péchées, consommatior
plus de 10 poissons, consommation de poissonyissi, don de poissons
Chasse chasse la semaine derniére, diversité forte diank chassés en général (5 3
especes différentes mentionnées), a la chasse atiel en bateau
Cueillette: diversité forte de fruits sylvestres cueillis général (5 a 8 fruits mentionnés
mais pas de cueillette cette semaine
Agriculture: revenus minimes liés a I'agriculture, 2 a 4 changotager proche de la maisc
champs proches, déplacement aux champs a piecbatesau
Revenus travail journalier pécheur, vente de poisson,@gasente de force de travail, auc
revenu dans la semaine

Dépenses pas de dépenses en transport, achat d’alimenis figguent (maximum !
fois/mois), pratique de troc

Généralités chef de famille pécheur, toit des maisongleachiq murs des maisons en bo
niveau d’étude intermédiaire (college), langue ESf® possession d’'une embarcation

de
de

Dlus
1 de

un

A4

is,
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Saison 2 (novembre). Exploitants des ressourcesrailas : 23 familles (46% de la

population)

Mercure: niveaux plus élevés de contamination par le nrercu

Péche: toutes les modalités liees au fait d’avoir péché

Chasse n’a pas chassé, mais en général diversité moy#aneanaux chassés (3 a 4 espéeg
Cueillette: n'a pas cueilli, mais en général diversité faleefruits collectés

Agriculture: un champ, diversité de fruits et léegumes moyedrierte (plus de 5 variétés
diversité faible d’animaux élevés (1 a 2 espeadgmps proches du lieu de vie (15 miny
max.)

Revenus pas de vente de produits agricoles, pas de dmnt®rce de travail dans le mg
précédent, vente de bois dans le mois précédernue dans la semaine : variables
Dépensespas en transport, peu de produits de premiéressé&é (max. 4 produits)

Généralités occupation du chef de famille : pécheur, forestiautre ; niveau d’étude

basique ; toits deotacutou de chuchio, murs en bois ; langues : Esse Egpagnol et autre

es)

tes

S

familles plutot grandes

Saison 3 (mai). Exploitants des ressources naggsrel0 familles, 40% de la population

Mercure: niveaux plus élevés de contamination par le nrercu
Péche: péche oui; a la péche en bateau ; lieu deggties proche, proche ; un lieu

de

péche ; temps de péche court a tres court ; detwitues de péche : ligne et filet ; quantités

péchées : faibles a moyennes (1 a 30 poissons)insmie dix poissons piscCivorg
consommes ; don de poissons : oui ; on leur ataftepoisson
Chasse en général diversité d’animaux chassés : moy@nékevée ; a chassé, et quasin
toutes les modalités associées
Cuelllette: pas de cueillette

Agriculture: diversité faible de Iégumes cultivés (moins deaBiétés) ; cultures de légumes
c6té de la maison ; champs proches de la maisombre de champs : 1, 4

S

ent

\"{
m/

Revenus revenus faibles (moins de 100 Bs) lies a I'adtice, vente dans la communauté,

vente de cultures de base ; vente de poissonsauonon ; revenus totaux : moyens a faik
(moins de 400 Bs) ; vente de bois ; pratique de;tpms de vente de force de travail
Dépenses produits de premiére nécessité : beaucoup (@S produits) ; fréquence d’ach
d’aliments : moyenne a faible ; pas de dépensésasport

Généralités occupation du chef de famille : pécheur ; niveiétude du chef de famille|:

basico (primaire), intermedio (college) ; toits clmuchio, murs en bois ; langue Esse Ej

es

at

ja ;

familles grandes ; possession d’une embarcation
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[1.4.1.3. Les agriculteurs : une exposition nulle

Ce second groupe, représenté par la couleur varie ks Figure 14 et Figure 15,
s’oppose radicalement au premier groupe. Ses éaistitjues rendent compte de pratiques
résolument tournées vers l'exploitation de la terles familles concernées ici ne recourent
guasiment jamais a la chasse, ni a la péche, qefeigLa la cueillette. En ce sens, ce groupe
rappelle incontestablement le premier type d'exptmn des ressources identifié suite a
'enquéte transversale. Peu représenté en saisbe $24% de la population), il atteint 40%
de la population en mai (Figure 15).

La forte diversité de fruits et légumes cultivé&nimaux éleveés, indiquent une
spécialisation dans I'agriculture. De plus, la pretibn agricole est surtout dédiée a la vente.

Les champs de la famille de Don C. (a Puerto Motee)situent a plus d’'une heure de
marche de leur maison. Au total, en 2005, cettdlliamultivait prés de 6 ha de terres soit
plus du double de la surface moyenne dans la zerreudrenabaque qui est d’environ 2,5 ha.
Dans la semaine précédant nos enquétes elle ansystgiement vendu 30 régimes de
bananes (et jusqu’a 70 en mai) ainsi que 10 a 38sea de tomates (1 caisse = 20 kg). Ces
ventes ont rapporté a cette famille des revenuswifen 1000 Bs pour chaque semaine.

L’exemple de cette famille est extréme : toutesfdmsilles classées dans la catégorie
« agriculteurs » ne pratiquent pas de maniere tengive I'agriculture. Néanmoins, toutes
révélent une spécialisation certaine dans I'exalimih agricole, ou dans une autre activité qui
les détourne des activités de prélevement ou de\dmnforce de travail. Soulignons ici que
Don C., le chef de famille, est un colon des hatgegs, parlant aymara (population indigéne
dominante sur I’Altiplano), installé a Puerto Mottepuis I'an 2000.

Ces revenus sont souvent dispersés (a I'échelléa deemaine d’étude) dans les
transports (généralement pour se rendre a Rurrgunapavec ou sans marchandise), dans
'achat de produits de premiere nécessité et daisy achats d’ailleurs réalisés trés
frequemment (une fois par semaine en moyenneglgs fle marché, mais parfois plus).

Le niveau d’étude atteint dans ces familles estoplélevé. Elles sont également
sensiblement moins nombreuses et vivent touteexampité de Rurrenabaque.

Les encadrés ci-dessous présentent les modalfiéssdant le groupe des agriculteurs
au cours des trois saisons.
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Saison 1. « Agriculteurs », 12 familles (24% dedaulation)

Mercure: 0 modalité
Péche: n'ont pas péche
Chasse 0 modalité
Cueillette: 0 modalité

Agriculture: aux champs a pied et autre (par exemple a malisjgnce des cultures de frujts

et Ilégumes : variable ; diversité d’animaux élevgiande (plus de deux espéces)
Revenus 0 modalité

Dépenses 0 modalité

Généralités niveau d’étude du chef de famille : élevé (lycée)

Saison 2. « Agriculteurs », 18 familles (36% dedaulation)

Mercure: familles faiblement contaminées

Péche: pas de péche

Chasse quasiment aucune variable liée a la chasse

Cueillette: en général diversité moyenne a faible de frediéectés (moins de 5 variétés
fruits), lieu de cueillette éloigné (plus de 30 in

Agriculture: 2 a 3 champs, diversité faible a moyenne (jusdiraariétés) de fruits €

légumes cultivés, distance des cultures moyenneaadg (plus de 15 min.), diversité

moyenne a forte d’animaux élevés

Revenus revenus éleveés liés a la vente de produits dgsdplus de 700 Bs)

Dépenses en transport, achat de produits de premiere s&égaucun ou beaucoup -6 a 7
achat d’aliments trés fréquent ou moyennement &ég(en moyenne 1 fois par semaine)

Généralités occupation du chef de famille : agriculteur ;eau d’étude du chef de famille :

élevé (lycée) ; toit: tdle ou autre ; murs: chiachu autre ; langue : espagnol ; taille ¢

de

~—+

les

familles : petites a moyennes ; pas de posses&anbdrcation
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Saison 3. « Agriculteurs », 20 familles, 40% dpdaulation

Mercure: familles faiblement contaminées

Péche: pas de péche

Chasse en général pas de chasse

Cueillette: en général diversité variable de fruits cueillis
Agriculture: mode de déplacement pour aller aux champs : & qiieu « autre » ; distance
des champs moyenne a grande ; distance des Iéginrests moyenne a proche ; diversjté
d’animaux élevés : moyenne a grande ; diversitdraies et légumes cultivés : moyenng a
grande ; nombre de champs:2a 3
Revenus vente de produits agricoles ; diversité fortepdeduits vendus (cultures de base et
fruits-légumes, revenus élevés liés a la venterdduits agricoles, vente a I'extérieur de| la
communauté ; pas de troc
Dépenses en transport (a Rurrenabaque) ; produits de gnemiécessité ; achat d’aliments
oui, fréquence d’achats forte (au moins 1 foisgganaine)

Généralitées pas d’embarcation ; familles de taille moyenne T§; langues Espagnd
Tacana, autre ; murs de chuchio, toitgmEacuou autre ; niveau d’étude du chef de famille
medio(lycée) ; occupation du chef de famille : agrieult autre

[1.4.1.4. Les opportunistes : une exposition faible

Le troisiéme groupe, figuré par la couleur jaureprésente une sorte d’'intermédiaire
entre les exploitants des ressources naturellles etgriculteurs. Ses contours sont mouvants
selon les saisons et il est bien moins aisé detfi@id notamment en saison séche ou il se
subdivise en deux sous-catégories.

Deux éléments le caractérisent en toute saisorveriée de la force de travail et la
cueillette, mais les autres variables fluctuennd’'saison a l'autre. Cette catégorie n'est pas
sans rappeler la classe des familles diversifianhaximum leurs activités, identifiée suite a
'enquéte transversale. En effet, tout semble imelicqu’il s’agit la d’'un groupe diversifiant
au maximum ses ressources, comptant a la foigsuilieu naturel, I'exploitation agricole et
la vente de force de travail. La lecture de la Fegll5 montre également qu'il s’agit de la
classe la moins stable dans le temps : elle repi@R8% de la population en juillet, pour
n'atteindre qu'a peine 20% en novembre puis en Raite instabilité semble indiquer que
cette population, si elle s’identifie bien en sais®che, s’adapte au contexte saisonnier en
changeant certainement de type d’exploitation dssaurces.

C’est en saison séche que toute lidentité de caipmy s’exprime. En effet, tout
I'éventail des activités est plus ou moins pratignduillet : c’est la saison la plus propice a
une diversification maximale des ressources, @dait que le groupe pourrait se subdiviser
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en 2 sous-groupes selon des tendances familidfésetites. Dans I'ensemble, on ne note pas
de véritable spécialisation, toutes les activitéd pratiquées, mais sans étre tres développées.

Les quantités péchées sont plutdt faibles et réssra la consommation familiale. Si
parties de chasses il y a, elles sont plutét detealurée ; la cueillette de fruits sylvestres est
réservée a la consommation familiale.

Ainsi en saison seche, Don Z. et Dofla C. (a Pudtmor) ont profité dun
déplacement a leurs champs (situés a 1h30 de mapdww pécher : ils ont capturé un
bentért’ qu'ils ont consommé au retour. A proximité de $ecultures, ils ont également eu la
possibilité de cueillir des fruits du motacu, pdarconsommation familiale. Don Z. s’est
rendu deux fois a la chasse, mais sans succes.

Une partie de la production agricole est vendueed®urs a I'achat d’aliments et de
produits de premiére nécessité peut étre tres éréq(au moins une fois par semaine),
suscitant des dépenses en transport (généralemansg@rendre a Rurrenabaque).

Ainsi, au cours de la semaine précédant notre etieger juillet, la famille de Don Z.
s’est rendue a Rurrenabaque, comme tous les dineanadu elle a vendu 2 régimes de
bananes et a pu acheter des produits de premiécesséé et alimentaires (huile, sucre,
savon, viande fraiche, viande séchée).

Le profil social des familles intégrées a cettesstaest peu clair, mais les modalités de
I'habitat semblent indiquer qu’il s’agit d’'un prbtk moyen » : les parois d#wuchioet le toit
de motacuest le mode d’habiter le plus courant dans naireezd’étude. Notons qu’en saison
séche, ces pratiques sont associées aux niveauxussfaibles de contamination par le
mercure, donc le fait de ne pécher qu’un peu esoeale basses eaux ne présente que peu de
risques en termes de contamination. En novembser&iut en mai, I'éventail d’activités se
rétrécit, les combinaisons de pratiques se modijfiaifectif de familles appartenant a cette
catégorie diminue sensiblement.

Les encadrés ci-dessous présentent les modalitesdéfinissent le groupe des
« opportunistes » au cours des trois saisons.

Comme nous l'avons déja mentionné, ce groupe d¢aastin groupe intermédiaire
entre les agriculteurs d’'un c6té et les exploitalgs ressources naturelles de l'autre. Il n'est
pas aisé a définir clairement, d’autant plus godlrrait se scinder en deux sous-groupes en
saison séche. Le premier semble se tourner plgslegressources naturelles (notamment la
péche) tandis que l'autre se tourne plus versitatjure. C’est pour cela qu’en saison seche
notamment, des modalités contradictoires peuvepixsaposer.

" Hoplias malabaricuspoisson piscivore
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Saison 1. « Opportunistes » 19 familles (38% dmolaulation)

Mercure: niveaux plus faibles de contamination par le mexc

Péche: pratique de la péche, lieu de péche éloignés(geu30 minutes), a la péche a pied
seul lieu de péche, parties de péche tres coumesg de 2 heures) ou longues (6 a
heures), une seule personne de la famille a péalides quantités péchées (10 poiss
max.), moins de 2 espéces péchées, pas de pisimnsommeés, totalité du poisson pé
consommeée, pas de poisson vendu, pas de poissn ;aodiicun ou un seul outil de péd
(ligne)

Chasse n’'ont pas chasse ; diversité faible a moyenna 4) d’animaux chassés en géne€
faible durée de la partie de chasse (moins de hpu

Cueillette: temps long accordé a la cueillette (plus de Sd®u diversité de la cueillett
moyenne a faible en général, cueillette pour lasoonmation familiale ou autre (artisana
lieu de cueillette proche (moins de 30 minutesiti@ae cueillette courte (environ 1 heure)
Agriculture: 1 champ, aucune vente de produits agricoledgfdiversité de fruits et Iégumeé
cultivés, peu d’élevage, champs proches de la mai®a 3 champs, culture de fruits
léegumes (diversité tres variable), Iégumes etdraitistance variables de la maison, éley
d’animaux (diversité variable), champs a distamegenne a grande de la maison
Revenus. aucune vente de produits agricoles, revenus faithtes la semaine ; vente

un
12
pNS
ché
he

ral,

de

produits agricoles, revenus élevés liés a l'agiiral vente de force de travail (comme

ouvrier agricoles ou dans la foresterie, concemeHhef de famille, travail au sein de
communauté), revenu de la semaine moyen a élevé

Dépenses 0 modalité ; transport, achat de produits 88 décessité, achat d’aliments tr
fréquents

Généralités niveau d’étude basique (primaire), murs des nmaismchuchio ;toit « autre »
(t6le ondulée par exemple) ou deotacy mur « autre » (de briques par exemple),

d’embarcation

a

es

pas

Saison 2. « Opportunistes » 9 familles (18% deolaulation)

Mercure: 0 modalité
Péche: 0 modalité

Chasse pratique de la chasse dans la semaine précéagrgaasiment toutes les modalif
associees

Cuelllette: pratique de la cueillette, temps de cueillettercet lieu de cueillette proche, pour

la consommation familiale ou autre (artisanat)

Agriculture: 4 champs, distance proche des cultures de gtulégumes

Revenus revenus faibles liés a la vente de produits algs; vente de force de travall
toutes les modalités associées), revenus danmkrse faibles

Dépenses 0 modalités

Généralités niveau d’étude du chef de famille : collége ;gae : espagnol et Tacana

és

et
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Saison 3. « Opportunistes », 10 familles, 20% dmlaulation

Mercure: 0 modalité
Péche: a la péche a pied ; plus d’'un lieu de pécheu tle péche (jusqu’a plus d’'une heur

e) ;

temps de péche long ; techniques de péche : pldsue; quantité de poisson péché : grande

(plus de 30) ; plus de dix poissons piscivores GomeeSs

Chasse pas de chasse ; en général diversité faible mfamk chassés

Cueillette: cueillette oui ; quasiment toutes les modaligsoaiées a la cueillette
Agriculture: aux champs a pied et en bateau ; champs a cdgerdaison ; diversité faibl
d’animaux élevés ; pas de vente de produits agscol

Revenus vente de force de travail (activité « autre sgvienus totaux : rien, beaucoup
Dépensespas d’'achat de produits de premiere nécess#s diachat d’aliments

Geénéralités petites familles ; toit de téle, mur en « autreoecupation du chef de famille :

forestier
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Figure 14. Typologie des pratiques familiales au cws des trois saisons (représentation graphique des
ACM et CAH en juillet, novembre et mai)
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Figure 14b. Représentation graphique de 'ACM etad€AH pour une typologie des pratiques familiades
novembre
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Figure 14c. Représentation graphique de 'ACM elad8AH pour une typologie des pratiques familiaesmai
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Figure 15. Effectif et pourcentage de familles patype d’exploitation des ressources et par saison (%)

Juillet 12: 24%

19; 38%
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Novembre
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Cette étape de l'étude, reposant sur le suivi déaBtllles sur trois saisons, a fait
émerger une typologie des pratiques familialesdinedlaire a celle dégagée suite a I'enquéte
transversale. En effet, on retrouve le groupe deEwdteurs, des exploitants des ressources
naturelles et des « opportunistes », un groupeniéeiaire qui diversifie au maximum ses
activités. Par ailleurs, le lien entre mercureratigues exploitantes est similaire a celui révélé
par I'analyse des données transversales : lesudtgrcs sont associés a un risque faible et les
exploitants des ressources naturelles a un risigsesteve.

Toutefois, il est intéressant de noter que la sasgzhe (le mois de juillet) est celle ou
les familles ont le plus de latitude pour margeers$ préférences en termes d’exploitation des
ressources. C'est donc en saison seche et danhaigsdes pratiques familiales que le risque
d’exposition au méthylmercure s’évalue de la manier plus nette. Au cours des autres
saisons (les mois de novembre et de mai), la difféation des familles selon leurs pratiques
exploitantes est moins marquée, les contours despgs plus flous, et le lien entre ces
pratiques exploitantes et le risque mercuriel eshmfacile a établir.

Par ailleurs, nous avons vu que les classes d’'gafpbm des ressources ne sont pas
stables d’'une saison a l'autre (Figure 15), ceiggique que les familles suivies n'adoptent
pas les mémes pratiques d’'une saison a l'autre.phesours inter-saisonniers seront donc
analysés dans la partie suivante.

[1.4.2. Les parcours intersaisonniers : constances et inconstances de
I'exposition au méthylmercure

Dans la précédente partie, nous avons vu qudéshiantillon de 50 familles suivies
ici, celles ayant des pratiques « d’agriculteusont faiblement exposées au mercure tandis
gue celles exploitant plutot les ressources ndasralont le plus fortement exposées, et ce en
toute saison. Mais ces pratiques peuvent évolueoats d’'une année, faisant évoluer avec
elles I'exposition au risque mercuriel.

Au sein de I'échantillon de 50 familles suivies, iseules 12 adoptent le méme type
d’exploitation des ressources toute I'année. LefaB8lles restantes se retrouvent au cours de
'année dans au moins deux classes difféerentegidwae 16 illustre bien ces changements de
pratiques. Cette figure représente le déplacemestfamilles sur les deux axes factoriels
d’'une saison & l'autf Les familles les plus contaminées sont représsre@ rouge et les

“8 Rappelons que les axes ont la méme significatiamedsaison a I'autre, mais qu'ils sont quelquefoigersés.
Par exemple, on retrouve le fait de pécher en ifégati’axe 1 en juillet, mais en positif en noviera et en mai.
Comme la Figure 16 représente les parcours inteoisaiers a partir du mois de juillet, nous avangpéement
inversé les axes en novembre puis en mai, afirisqeorrespondent a I'orientation des axes du meigiidlet.
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familles les moins contaminées en noir. Une partifiagrante est révélée : les familles les
plus contaminées évoluent essentiellement danartee gupérieure du graphique (activités de
prélevement des ressources naturelles), tandislegudamilles les moins contaminées se
cantonnent a la partie inférieure du graphiquen (tiis fort a une économie de marché). Ceci
confirme encore une fois que le recours aux resssumaturelles, d’'une saison a l'autre, est
I'indicateur le plus déterminant d’'une expositidev&e au méthylmercure, plus encore que le
simple fait de pécher ou non.

La Figure 17, qui isole les trajectoires de quetquamilles typiques des
« agriculteurs » et des « exploitants des resssuraturelles » montre bien des pratiques tres
contrastées, et des trajectoires qui ne se crgmemtainsi dire jamais.

Le Tableau 16 permet de suivre plus aisément leopes de ces familles. Un coté du
tableau regroupe les familles les plus contamirieles), et I'autre les familles les moins
contaminées. On trouve en ligne le code des fasréfleen colonne les saisons, de sorte que ce
tableau représente le type d’exploitation de resssupar famille et par saison, en respectant
le code couleur établi jusqu’a présent : orange pesiexploitants des ressources naturelles,
jaune pour les opportunistes et vert pour les aljears.
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Figure 16. Représentation graphigue des parcourstersaisonniers des familles
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Figure 17. Trajectoires inter-saisonniéres de 6 faitles « typiques » et de 3 familles « atypiques »
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Tableau 16. Trajectoires intersaisonnieres des falies
Hg+ Hg-

saison seche | début pluies | fin pluies saison séche | début pluies | fin pluies

5007
10005
13001
13006
13005
10001
12001
10038
13004
13018

9006 10029
10022 15003
11010
11011
13010
11006
15002
12002
10028
11015
15004
11017
10007
10011
10037
11001
11007
12003

Légende _ Exploitants des ressources naturelles

Opportunistes
Agriculteurs
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Les familles les plus contaminées : une exposttmstante au risque ?

L’'analyse du Tableau 16 révele que la majoritéfdaslles les plus contaminées sont
exposées au méthylmercure de maniére constantetdaranée. En effet, 11 familles sur 17
sont « exploitantes des ressources naturellesmasns deux saisons sur trois. L'analyse des
parcours saisonniers ne permet pas d’identifiersaison plus propice au développement de
ces activités « a risque », on ne peut donc comélume saisonnalité de I'exposition.

Il apparait néanmoins que la saison séche, comme lrevons déja mentionné plus
haut, semble permettre de mieux identifier le nivda risque auquel les familles s’exposent
par leurs pratiques exploitantes.

Mais ce tableau permet aussi didentifier des Quas familiales dont les
« irrégularités » sont surprenantes, comme la faniiD08 (en gras et souligné dans le
Tableau 16 et dans la Figure 17), qui brusquemenicyembre passe dans la classe des
agriculteurs ; ou encore la famille 1002@efr) qui, d’apres ses pratiques, ne devrait méme
pas appartenir au groupe de familles les plus cantes.

La trajectoire annuelle de la famille 1008 (famitle Don L., de San Marcos) est
surprenante. En effet, en juillet et en mai ellpaapent a la catégorie des ressources
naturelles, mais en novembre ses pratiques chargepbint de la faire basculer dans la
catégorie « agriculteurs ».

Le profil de cette famille correspond a la classs aéxploitants des ressources
naturelles : elle ne diversifie pas beaucoup séisires et ses champs sont proches de son
habitation (10 minutes). San Marcos étant la comautéla plus éloignée de Rurrenabaque,
les fréquences d’achats de produits alimentairedeopremiere nécessité sont faibles (1 a 2
fois par mois). En juillet et en mai, les membrescétte famille ont abondamment péché et
chassé, ainsi que travaillé dans la foresteri@iiadeopre compte. lls correspondent donc bien
a la catégorie des « exploitants des ressourcasetias ». Que peut expliquer ce changement
de comportement brutal en novembre ?

Deux raisons principales sont mises au jour : thae activité de prélevement n'a été
relevée car wo hay el que busca (il n'y a pas celui qui cherche) : la chass&agiéche sont
des activités essentiellement masculines or le dbeflamille était absent depuis environ 2
semaines, recruté comme journalier dans la foieséeb0 km en aval de San Marcos ; 2)
cette absence incite les membres de la familleéésedans la communauté a développer
d’autres stratégies de survie, comme la vente ddqges régimes de bananes dans la
communauté voisine (Villa Fatima), leur permettdfdcheter des vivres dans une petite
boutique de cette méme communauté. C’est cett@ompn d’événements qui a contribué a
propulser cette famille dans la catégorie des algeigrs au mois de novembre.

Cet exemple souleve la question de la représeiéatde la semaine précédant
'enquéte, question qui s’applique d’ailleurs anBemble des familles enquétées ici: des
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situations exceptionnelles peuvent contribuer auiber linformation collectée, d’ou
'importance d’engager des discussions informebe®c les enquétés, qui apportent un
éclairage précieux sur des situations autrementearprétables. Néanmoins, ce passage dans
la catégorie des agriculteurs témoigne tout de méhme réel changement des pratiques
familiales, donc peut-étre du régime alimentairelalanére et des enfants restés dans la
communauté pendant ces deux semaines. Ce tempedibest relativement court, mais si
ces migrations se répetent beaucoup, I'alimentatefa famille pourrait en étre modifiée et,
partant, son niveau d’exposition au méthylmerc@ela montre aussi le bénéfice que I'on
peut retirer d’'une diversification des activitésette diversification pourrait contribuer a
réduire le risque mercuriel en certaines périodelatinée.

La famille 10022 (famille de Don R. a Buena Vispagsente un comportement bien
différent : comme on le voit dans le Tableau 16asts la Figure 17, elle ne devrpisfaire
partie des familles les plus contaminées, sesquedi saisonnieres induisant une exposition
tres faible. Pourtant en juillet comme en novembess la semaine précédant notre enquéte,
Don R. (le chef de famille) et son fils consacrane large part de leur temps a la péche,
péchant de grandes quantités de poisson qui sqrdréa vendues. En novembre et surtout en
mai, Don R. se dédie également a la chasse. D@stReconnu par les habitants de Buena
Vista comme le pécheur-chasseur de la communattd, déclare lui-méme que son
occupation principale est « la chasse et la péche »

Aussi, pourquoi cette famille ne figure-t-elle pgamme exploitante des ressources
naturelles ? Il s’avere que ces pratiques de cheissle péche ne sont pas exclusives : la
famille de Don R. recourt abondamment a la cus&dllede fruits sylvestres, réalise
frequemment des achats alimentaires et de premmécessité (au moins une fois par
semaine), enfin Don R. recourt régulierement a date de sa force de travail comme
journalier agricole ou forestier. Cette famille elisifie donc au maximum ses activités, les
ressources naturelles figurant comme une optiomigant d’autres.

Cet exemple constitue une exception remarquabls datre échantillon, qui rend
compte de l'intérét du passage a un niveau d’aealséss fin, familial et individuel, pour
comprendre les processus pouvant mener a des Rideacontamination plus élevés. Ici, les
types de pratiques saisonnieres ne permettentepesndprendre le lien entre exploitation des
ressources et mercure ; seule I'analyse dans k&l dids pratiques familiales éclaire les
processus de contamination.

Les familles les moins contaminées : peu de prasigurisque
Le Tableau 16 le montre, les familles les moinstammnées n'adoptent que peu les

pratiques exposant le plus a la contamination. Het 3 familles sur 33 (soit 70%)
n'exploitent pas ou exploitent a un seul momentl'daenée les ressources naturelles.
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Toutefois 10 d’entre elles semblent adopter detiques a risque pendant deux saisons de
'année, dont 5 en saison séche; or nous avonguwa la saison seche permettait de
déterminer les pratiques privilégiées par les fizsil

Un nouveau passage a I'échelle tres fine de lallasiimpose, pour comprendre la
richesse et la diversité des modes de vie, toutnm®roertaines limites de notre méthode.
Nous prendrons I'exemple de la famille 5001 (faende Don C., a Nuevo Reyes, apparait en
gras et souligné dans le Tableau 16 et la Figuye 17

La famille de Don C. présente de faibles niveauxcdatamination mais semble
pourtant adopter des pratiques a risque en sagsihe £t en saison dar.

Tout dans son profil l1égitime son appartenance tée aatégorie de pratiques : ses
champs ne se situent qu’a 10 minutes de marchelleae cultive que les cultures de base et
uniquement pour la consommation. Nuevo Reyes sargita environ 10 heures geque
pequede Rurrenabaque, cette famille ne réalise destachee tous les 1 a 2 mois, en se
rendant a Rurrenabaque, lorsque son stock de \&aegenuise. Don C. (le chef de famille)
avait chassé dans la semaine précédant chacursgessages, en y consacrant 8, 9 puis 18h
dans la semaine et travaille également dans |at&mie.

Mais Don C. ne péche pas ! Pourtant Nuevo Reyea#ise sur les rives du Rio Beni,
et a 10 minutes a pieds d'un lac intérieur qui @ngipe regorge de poissons puisqu’il est
connecté au Rio Beni au cours de la saison dessaatix. Mais au cours d’'une conversation
informelle, Don C. nous a avoué ne pas aimer ldg@éSelon lui, la péche est une perte de
temps car elle monopolise de longues heures paudpeaésultats : ro jala», ca ne mord
pas. L'étude des lieux de vie antérieurs pour dettelle indique gqu’elle a toujours vécu sur
les rives du Rio Beni, en des lieux éloignés dd¢resmmarchands, donc incitant a se tourner
vers les ressources du milieu comme moyen de sabees; ceci aurait pu favoriser une
accumulation de mercure sur le long terme maisvean de contamination de la mére (3,5
ug/g) n'en révele rien. Ce détachement de la pgzhg étre une hypothése forte pour
expliquer la faible exposition de cette famille.

Il serait intéressant de connaitre I'origine detecgterception de la péche, mais le
temps imparti pour la réalisation de ces enquétepas permis d’explorer les représentations
que se font les familles de leur milieu. Cet exeagiteste toutefois de l'importance d’'une
approche non déterministe des processus de coratomui, s’ils semblent bien identifiés
pour I'ensemble de la population, occultent desasibns atypiques qui sont révélatrices des
limites de notre étude, et de toute la complexitgodénoméne de contamination qui mérite
des approches réellement interdisciplinaires.

L’étude des variations des pratiques d’'une sa#sdautre, sur cet échantillon de 50
familles, méne donc a plusieurs observations.
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Globalement, les pratiques familiales sont fluctaandans le temps, puisque rares
sont les familles qui demeurent au sein d’'une selalsse statistique tout au long de I'année.
Nous avons démontré qu’'a ces pratiques, en tougersaétaient associés des niveaux de
risque différents : les « agriculteurs » et lesppartunistes » sont associés a une faible
contamination, tandis que les familles qui priviédd I'exploitation des ressources naturelles
sont plus contaminées. Ainsi, I'exposition a lateomnation varie bien selon les saisons et
les pratiques familiales.

L’étude des trajectoires intersaisonniéres des fiasies plus contaminées permis
de révéler une exposition relativement constante@us de I'année : la majorité de ces
familles adoptent des pratiques a risque au colas ohoins deux saisons sur trois. Ce
comportement inter-saisonnier semble bien menene& aontamination plus forte par le
méthylmercure. Cependant ces parcours inter-sam@nne permettent pas d’identifier une
saison en particulier qui concentrerait ces pratcg risque.

Toutefois, comme nous lI'avons vu, 11 familles stichangent de catégorie statistique
au moins une fois dans I'année, ce qui confirme lojee I'exposition est fluctuante dans le
temps. L'exemple de la famille 1008 nous I'a bieontné : certaines pratiques, comme le
déplacement du chef de famille, peuvent affecteétgme alimentaire d’'une famille, donc
contribuer a baisser le niveau d’exposition patitainution de la consommation de poisson.
Alors, nous pouvons nous demander si ces changsrderdomportements ont une incidence
sur le niveau de contamination de ces famillesnZaté il est possible que ces changements
de comportements n’aient qu’une influence limitée iks sont trop ponctuels dans lI'année.
De l'autre, il est également envisageable que itgsecisément la variabilité de ces pratiques
qui modeére la contamination, qui sans cela seeait-ptre plus éleveée.

L'étude des trajectoires intersaisonniéres des liamies moins contaminéasrévélé
que celles-ci adoptent majoritairement des prasiguasque faible au cours de 'année. Etant
donné I'échantillon de population plus importahtest possible d’identifier la saison seche
comme celle concentrant les pratiques a faibleuasden effet pres de 80% des familles
adoptent des pratiques a faible risque en juikeitre respectivement 60% et 70% en
novembre et en mai. Si ne nous ne pouvons con@utme saisonnalité du risque sur
I'ensemble des 50 familles, il se confirme une f@iEore que la saison séche est bien celle
permettant de déterminer le plus nettement le lestre pratiques exploitantes et
contamination par le mercure.

60% des familles peu contaminées adoptent desgpeaticonsidérées a risque au
moins une fois dans I'année ; or nous avons vu tEmsomportements inter-saisonniers des
familles plus contaminées, qu’une saison peut reuffiour mener a une contamination plus
élevée. Ce phénomene peut étre interprété deatiti®s manieres.
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D’abord, ces pratiques sont trop ponctuelles etpbsition n'est pas suffisamment
constante tout au long de I'année pour créer wuessignificatif (rappelons de plus que nos
enquétes ne refletent que les activités de la senyaiécédant notre passage). Ensuite, des
incertitudes subsistent quant a I'actualité desndes mercurielles : les pratiques observées au
cours de cette enquéte a passages répétés nemefietit-étre pas la contamination actuelle
par le mercure, puisque les méches de cheveux@mréevées par I'équipe biomédicale en
2004 et notre enquéte a été menée en 2007. Siavans pu montrer un lien statistique
significatif entre mercure et pratiques exploitanpeur la majorité des familles, certaines ont
peut-étre modifié leurs comportements en trois &mdin, rappelons l'intérét d’étudier les
familles qui se situent justement dans ces sitoatidloues, ou qui adoptent des
comportements qui peuvent sembler surprenant. 8eeotrer sur quelgues exemples, se
détacher des statistiques pour pénétrer dans &l diés pratigues au cours de différentes
saisons, permet de mieux appréhender ces compaotier(satistiquement) atypiques. La
compréhension fine de ces familles « atypiques » enelumiere toute la complexité de
I'exposition au meéthylmercure, qui fluctue dans teamps et selon des décisions tres
individuelles.

Le retour sur les étapes de la construction desregpace d’étude au fil des époques
montrait un espace tres en marge, mal intégréspdee national jusque dans les années 1990.
Dans ce contexte, les villages étudiés sont dolggués a un statut tres « anecdotique ».
Pourtant ils ne sont pas étanches aux bouleverdemeniaux et spatiaux qui marquent la
région a partir des années 1990, qui ont produtiaégalités remarquables sur notre espace
d’étude : les mémes structures spatiales sont iablament révélées par les indicateurs
choisis ici (de I'exploitation des ressources auauee en passant par les informations plus
globales d’accessibilité, de maillage et de poputdf et montrent que cet espace est soumis a
des pressions inégales, a des forces inégales,lagiques inégales. Dans la prochaine partie,
nous expliguerons comment ces pressions, forceegejues se combinent de maniére
différenciée dans 'espace, pour expliquer I'espdienercure le long du Rio Beni. Ce sont
donc ces logiques spatiales de la contaminationlgoanercure que nous allons a présent
expliquer.
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Partie Ill. Les logiques spatiales de la contaminat  ion par le
mercure

Dans la précédente partie, nous avons identifié faeseurs de risque de la
contamination par le mercure. Nous avons vu que plegiques de production, de
prélevement, d’échange de ressources, qui s’appdémaniéere prioritaire sur les ressources
naturelles, et qui s’accompagnent d’'une plus faibtégration a une économie de marché,
menaient a un niveau d’exposition nettement plevé&l Nous avons bien confirmé que
certaines pratiques pouvaient moduler le contenlladsiette, et certaines tendances spatiales
ont pu étre dégagées.

Dans cette troisieme partie, nous nous attachetons a comprendre pourquoi des
pratigues maximisant ou minimisant le risque meetuse sont développées en certains
systemes socio-spatiaux, et a différentes échdkefonctionnement. Cette compréhension
passe par deux échelles d’analyse. L'une plus tgolzaéchelle de 'ensemble de la zone
d’étude et de ses deux sous-espaces identifiésnfahawal), I'autre plus fine, qui plonge au
cceur des communautes.

Une structuration spatiale des pratiques commairagt a été révélée. Nous savons
que la zone du piémont voit se cotoyer des comntasaaux pratiques tres distinctes, qui
ménent a des niveaux d’exposition contrastés. Wvéise, la moitié aval de I'espace étudié
révele une certaine homogénéisation des pratiduiEs la contamination par le mercure.

Alors, quelle force structure I'espace de telle en? Une hypothése s'impose : la
ville. Les communautés ont été envisagées jusqé'sept comme des lieux individualisés. Or
'espace géographique est construit de lieux massiade liens, et I'espace rural, méme
amazonien, peut difficilement étre considéré sassrslations avec un espace urbain, surtout
dans un monde de plus en plus interconnecté. Natitepremier voyage sur le terrain nous
alertait déja, lorsque que dans la communautéus @oignée (Villa Fatima) s’organisa une
soirée cinéma avec téléviseur, lecteur DVD et g@énér. Or ces relations peuvent permettre
d’éclairer la dimension spatiale toute particuliéiess pratiques exploitantes. Intégrées a une
économie de marché, les communautés tissent avedldades réseaux qui expliquent
largement leur maniere de générer, gérer et d’'@eplteurs ressources. La ville n’est pas
uniguement une place marchande, elle est aussidliepouvoir et les liens tissés avec le

pouvoir peuvent influer grandement sur la destoiEecommunautés.
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Face a la ville, les communautés de la zone avahaiee espace d'étude sont
confrontées a une contrainte forte : la distanaam@ent s’adaptent-t-elles a cette distance ?
Comment se maintiennent-elles dans une économimatehé ? La distance freine-t-elle
également les liens politiques et institutionnel€@mment cette distance finit-elle par
homogénéiser les pratigues communautaires ?

Dans l'auréole périurbaine, la diversité des prafy indique que toutes les
communautés n’ont pas les mémes relations aveitlda @omment expliquer que certaines
communautés se soient presque entierement détacleed®xploitation des ressources
naturelles, et d’autres pas ? L’étude du fonctiomer® des réseaux économiques et sociaux
inégaux avec la ville permettent de répondre & @piestion.

La ville peut donc étre considérée comme sourcéntBatation (par son marché),
source d’information et d’innovation, source de ymt que les communautés exploitent
selon des modalités, des contraintes différentésgjgsentin fine sur I'alimentation. Mais
quelle ville ? L’espace du piémont est faiblemeritanisé, néanmoins trois petites villes le
structurent : San Buenaventura, Rurrenabaque, etcdémdre mesure Reyes (qui ne se situe
plus vraiment sur le piémont). Ces trois villes -elés le méme poids sur la vie des
communautés du Rio Beni ? Rien n’est moins sarsNeurons donc que seule 'une d’entre
elles, qui s’est imposée comme lieu-ressource kripe I'espace du Rio Beni, détermine
fortement les pratiques des habitants des rivesoduRurrenabaque.

Cette polarisation ne crée-t-elle pas certains qiékigres spatiaux ? En effet, a
I'échelle périurbaine, nous avons vu comment lesmmanautés de la périphérie de
Rurrenabaque (Carmen Soledad, Puerto Yumani ettdPldotor) semblaient former un
ensemble homogéene, tandis que les communautés weBGanaventura (Eyiyoquibo,
Capaina, Buena Vista et Altamarani) forment au remrg un espace trés hétérogene. Aussi,
ces deux villes structurent-elles leur espace périgue de la méme maniére ? Les relations
gu’elles entretiennent avec leur espace périphénsudéterminent-elles pas la variabilité de
la contamination ?

Cependant, si la nature des liens entre villesoetncunautés explique en partie les
modes d’exploitation des ressources, il semblelggieessorts profonds de la consommation
alimentaire se trouvent dans legsonspour lesquelles telle communauté s’est engagég dan
tel type d’exploitation des ressources, dansrdésons pour lesquelles telle communauté a
tissé tel types de liens avec la ville ... ce quiueffinalement sur I'exposition de sa
population au mercure. Ceci est particulieremergoirtant dans un espace ou les diversités
s’observent a des échelles tres fines. C’est dormweur des communautés que se trouvent les
déterminants les plus puissants de I'expositionmarcure, ou se créent de niveaux de
vulnérabilités spécifiques.

Quels moteurs font emprunter aux communautés desiios différents ? Il semble
que la capacité de gestion collective communauthiinee ressource constitue un déterminant
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majeur, or cette capacité puise sa source darsgdife des communautés, dans leur situation
géographique, dans leur capacité a s’ouvrir au moedtérieur et a s’'adapter aux
changements en cours dans un espace qui s'ouvptusieen plus a I'espace national. La
gestion collective d'une ressource, qui suscitecdta mobilisation des familles d’'une
communauté, empéche la dispersion des familles dapsmultitude d’activités, dont la

péche, ce qui en un sens réduit I'exposition ayuasmercuriel.

Comprendre I'exposition au risque mercuriel des mamautés riveraines du Rio
Beni, c’est donc construire une géographie muliefles, construire des systémes socio-
spatiaux au fil de I'eau. Cela nous permettra atboffrir une vision a la fois globale et
différenciée des systémes pathogéenes du mercwpicpra l'identification des « maillons
faibles » du systeme, sur lesquels pourraient s'agapune politique de prévention et de lutte.
Au terme de cette partie, nous pensons enfin discliine éventuelle portée générale de ces
résultats locaux, avec I'ambition d’identifier deslicateurs de vulnérabilité et de risque face
au mercure.
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[1l.1. L’'espace du mercure différencié par lavill e

En téte de notre espace d’étude, en téte de ce dmau qui serpente du Sud au Nord,
la ville de Rurrenabaque s’'impose comme un élénferitement structurant pour les
communautés. Son rayonnement est largement éconemigais également politique et
social. La ville de Rurrenabaque constiture élément fort dans I'espace des communautés,
selon lequel elles s’organisent, produisent, cororaksent, échangent, tressent des réseaux.

Or les disparités de contamination par le mercete,donc de production, de
prélevement et d’échange marchand des ressouesemt pour beaucoup les relations
tissées entre les communautés et la ville. Desiorfaintenses feraient baisser I'exposition
tandis que des relations plus laches ou moins migitrisées constitueraient un déterminant
de l'augmentation de I'exposition.

Par relations intenses, nous entendons une fré&fimntonstante du lieu, dans le but
de réaliser des échanges commerciaux, mais pasamént : la ville concentre quantité de
ressources que les communautés exploitent de reangliverses, telles que le pouvoir
politique, ou encore I'acces aux services de sainte scolarité. Or la politique municipale a
le pouvoir théorique d’aider les communautés dansaménagement et leur développement.

Il semble pertinent de scinder en deux notre espatade. Cette scission se justifie
par le fait que les communautés de I'aval, quiiggient la ville en 10 & 30 heures de bateau,
développent des relations avec la ville tres difiées de celles développées par les
communautés les plus proches. Mais dans l'auré@durpaine, ou les contrastes
s’exacerbent, force est de supposer que la distateeille ne peut expliquer a elle seule les
liens entretenus avec celle-ci. Nous verrons gseplatiques exploitantes sont hautement
révélatrices des niveaux de maitrise des ressounoésffre la ville, et des niveaux
d’intégration ou de dépendance a celle-ci. Nougowmar que le mercure est également
révélateur du pouvoir qu’exerce la ville sur sopae®, en révélant des espaces a cohérence

trés variable.
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[11.1.1. Rurrenabaque, un p6le modeste mais structu  rant

L’espace étudié dans le cadre de ce travail deerebb est trés faiblement urbanisé.
Seules trois petites villes le marquent : Rurregqaba Reyes et San Buenaventura. Mais
Rurrenabaque apparait de loin comme la plus startiel

Tout d’abord, Rurrenabaque s’est peu a peu imposéene le centre urbain le plus
peuplé de I'espace étudié. D'apres les sourcesiglfés, 'augmentation de la population a
pendant longtemps été lente, passant de 2 00densnt 5 000 habitants entre 1976 et 1992.
Mais sa croissance démographique s'accélére aws adeirces 10 dernieres années: le
recensement de 2001 dénombre 8 500 habitants 20)1h sa population est estimée a prées
de 14 000 habitants (Figure 18).

Les statistiques publiques disponibles ne pernmiepias d’interpréter cette croissance,
encore bien récente. Elle semble due en partiexplbsion de I'activité touristique qui,
créant de nombreux emplois et des besoins nouveauxet a la ville de se développer et de
devenir de plus en plus attractive pour la popoiatocale comme nationale. Cette croissance
urbaine reste encore modeste comparée a d’autreday villes des basses terres boliviennes.
Ainsi la ville de Cobija dans le département dud®arau Nord de la Bolivie a la frontiere
avec le Brésil, serait passée d’'une population 6@@Bhabitants en 1976 a pres de 48 000 en
2010. Néanmoins, la croissance de Rurrenabaguerésdte, et le fait que plus de 50% de la
population dumunicipiose concentre a Rurrenabaque peut constituer Bgnrdlices de son
pouvoir attractif.

Moins de données sont disponibles pour les vile$Sdn Buenaventura et Reyes, les
deux autres municipalités qui administrent les camautés que nous étudions. Cependant
elles sont suffisantes pour révéler a quel poinréhabaque forme le centre de I'espace du
piémont. L'INE ne recensait que 2 264 habitantsad Buenaventura en 2001, tandis que
I'estimation de I'année 2010 n’atteint pas 3 00Bspenes ; Reyes comptait une population de
4 200 habitants en 1992, puis de 6 200 en 200tett¢ population est estimée a 8 800
habitants en 2010 (Figure 18, Tableau 17). Démdugapment, Rurrenabaque domine bien
I'espace du piémont andin au Nord de La Paz eaftédémographique qui la distingue des
deux autres villes semble bien se creuser.

Tableau 17. Evolution de la population des villesalRurrenabaque, San Buenaventura et Reyes entre 7
et 2010

1976 1992 | 2001 | 2010 (est.
Rurrenabaque 2052 | 4959 | 8460 13725
San Buenaventura | ... 2264 | 23864
Reyes 4199 | 6222| 8824
Source : INE
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Figure 18. Croissance démographique de Rurrenabaqu&an Buenaventura et Reyes entre 1976 et 2010
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Source : INE

L’effet polarisant de Rurrenabaque ne s’exprime g@dement dans les statistiques
démographiques. Rurrenabaque est un point de mupmtarcharge sur les deux axes de
transport transversauxla route Yucumo-lxiamas, le long du piémont andini relie la
région au reste du pays (dont La Paz essentieli@netie Rio Beni (Photo 15, Carte 5).

Les embarcations qui remontent le Rio Beni pouereébut autre point du pays (sauf
peut-étre la ville de Guanay, dans les Yungas, sadde par voie fluviale) accostent a
Rurrenabaque pour décharger les marchandises\aiyjlageurs.

Puerto Motor, a quelques kilométres en aval de ddatvaque sur la rive droite,
constitue également un port trés fréquenté (Catje il n’existe pas de statistiques sur le
trafic fluvial, nous savons que ce point est crug@ur le commerce du bois exploité en aval.
Le bois débité en planches y est transbordé desmipataux camions, qui pour la plupart se
dirigent vers La Paz.

Rurrenabaque est également un point de rupturdage sur I'axe routier Yucumo-
Ixiamas, mais pour beaucoup de véhicules, Rurrepabaonstitue une destination en soi et
marqgue la fin du voyage. Les données du Serviceohatdes Chemins font état entre 2004
et 2007 d’'une moyenne de 230 véhicules/jour empnintaxe Yucumo-Rurrenabaque au
point de contréle de Yucumo (dont plus de 30% dmigas), ce qui représente un total
moyen de 83 670 veéhicules/an. Le nombre de persoguechaque jour, chaque semaine,
font étape a Rurrenabaque pour se restaurer apesar est donc important.

En revanche, San Buenaventura marque le pointrdemtans un couloir sans issue,

car la route du piémont ne méne nulle part au-dékéamas (1 884 habitants en 2001). Une
partie du trafic empruntant 'axe Yucumo-Rurrenalmatraverse le Rio Beni grace a un bac et
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se rend vers Ixiamas (Photo 16), mais les donnifieglbes n’en rendent pas compte, ce qui
est révélateur du relatif désintérét encore portéteespace confiné. Néanmoins, nous avons
pu constater que le trafic sur cette route estnéisiement composé de camions transportant
du bois et de veéhicules de transport local permetiala population de se déplacer ou de
commercialiser sa production.

Reyes marque quant a elle un point de passageaswute reliant La Paz (et les
Yungas) a Riberalta, dans le Nord de la BolivieidMa trafic est, pour plus de 50%, composé
de voitures, jeeps et camionnettes en majorités liéex allées et venues des voitures
d’agences de tourisme entre Rurrenabaque et Esgisiéées pampas du Rio Yacuma.

Photo 15. La route du piémont
A gauche : l'arrivée de la piste a Rurrenabaqué420
A droite : piste sortant de San Buenaventura veasrias (2004)

Photos : C. Tschirhart

Photo 16. Traversée de véhicules entre Rurrenabaqet San Buenaventura par le bac

Photos : C. Tschirhart (2007)

En effet 'essor de Rurrenabaque est essentielleai@rau développement de son
activité touristique. Rurrenabaque constitue urapeitobligée pour la visite de deux aires
protégées : le Parc National du Maffidians le département de La Paz (Carte 17), et les

491 895 740 ha de foréts protégées
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Pampas de Yacurrfadans le Département du Beni (le point d’entréesdarparc est Santa
Rosa del Yacuma, une petite ville située a 50 kniNard-Est de Reyes). Alors que jusque
dans les années 1980 un voyage a Rurrenabaqueré&taitvé aux voyageurs les plus
aventuriers, le nombre de touristes recensés aeRalyaque, essentiellement grace aux
registres hoételiers (étrangers et nationaux confenderait passé de 20 000 en 2000, a 38 800
en 2004, enfin & 51 880 en 2008.

Carte 17. Parc National du Madidi

Madidi National Park and
Integrated Management

Natu rea

Ces touristes arrivent en partie par voie terreskr€ompagnies de bus effectuent un
voyage quotidien entre La Paz et Rurrenabaque. duhe partie voyage par avion : deux
compagnies aériennes effectuent selon les saisures & vols par semaine et plus de 3 vols
par jour entre La Paz et Rurrenabaque. Par voiersd, Rurrenabaque est également reliée
aux principales villes des basses terres.

Le Plan de Développement Municipal de la ville derrBnabaque, dans sa partie
diagnostic, informe que les touristes séjournentma@yenne 5 jours dans la zone, ce qui
généere une demande forte en logements, produiteemaires et biens de consommation
divers. En 2007, Rurrenabaque comptait ainsi env@® agences de voyage proposant des
tours dans lepampas(savanes inondées) ou danssédva(la forét tropicale), 25 hétels, et

* 613 453 ha de savanes inondées et foréts le loRjalYacuma
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une vingtaine de restaurants destinés a une dkegtéangere. Le tourisme est devenu le
principal pilier économique de la ville, généraatrcbmbreux emplois directs ou indirects

Ainsi, si le nombre de résidents est estimé a ged4 000 habitants en 2010, la
population de Rurrenabaque peut aisément atteiledr€20 000 habitants en haute saison
(juillet et aolt), sans compter la population desage non-touristique. Il existe donc une tres
forte demande alimentaire, a laquelle les commuésagtie nous étudions peuvent en partie
répondre. Mais elles n'ont certes pas les moyectsntgues ni la force de travail suffisants
pour répondre intégralement a une telle demandssi ame grande partie de la marchandise
est-elle acheminée par camion depuis La Paz.

Les relations commerciales qu'entretiennent les manmautés rurales avec
Rurrenabaque atteignent leur apogée le dimanche,de marchéféria). Cet événement
hebdomadaire rythme la vie des habitants de Rureenee et des environs, et nombre de
communautés peériphériques sont désertées en ferdaine. On vend ses produits, mais on
en profite également pour acheter. Les prix soneg@dement plus intéressants les jours de
marché, les produits quelquefois méme soldés (densines boutiques le prix du litre
d’huile est abaissé de 1 a 2°BsLes prix des produits sont, en tout état de eapius
facilement négociables au vu de la forte concuee@n peut observer sur la Photo 17 le lieu-
dit la « plage » de Rurrenabaque, recouverte aelstabrités sous des baches bleues, ou I'on
vend vétements, produits agricoles locaux et ayireduits manufacturés. On distingue a
droite le port de Rurrenabaque ou accostent leaerations provenant des communautés du
Rio Beni, et les navettes fluviales assurant ledistre San Buenaventura et Rurrenabaque.

Photo 17. Le port et |a plage de Rurrenabaque un j& de marché

Photo : C. Tschirhart (2007)

Rurrenabaque concentre également quantité de eervibe scolarité, de santé,
d’administration et de loisirs, qui la transformesrt un vrai lieu-ressource pour toute la

*1 ’huile de cuisine est I'un des produits les ptesiramment achetés par les familles étudiéesesile
considérée comme un produit de premiére néceksitiére valait environ 12 Bs en 2007, aussi poaipetits
revenus un rabais de 1 a 2 Bs sur un litre perme€gonomie appréciable.
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population locale. La ville dispose d’'un hopitalbpa, tout comme San Buenaventura et
Reyes, mais aussi d’'une offre en cliniques ou @bimédicaux privés ou financés par des
ONG supérieure a celle des deux autres villes.fieadcolaire est également plus grande a
Rurrenabaque, ou sept établissements assurensaigeement jusqu’au niveau lycée, contre
trois & San BuenaventdfaEnfin, le nombre de commerces et leur offre aréhabaque est
sans commune mesure avec l'offre a San Buenave@uar&rouve a Rurrenabaque un marché
central couvert ouvert tous les jours de la semga@ Buenaventura n’en a pas) ; une rue ou
se concentrent une vingtaine de boutiiiepécialisées dans le commerce de vétements,
chaussures et bagagerie (nous ne sommes pas Slreauait a San Buenaventura) ; une
trentaine de boutiques alimentaires (San Buenaxeerdn a a peine cing) ; au moins une
dizaine de centres d’appels et de centres inté8@t Buenaventura n'a qu’un centre d’appel
avec trois cabines téléphoniques) ; sans compigeddes autres boutiques proposant divers
produits manufacturés... Ce n’est pas un hasard rsidlgaralléle au port de Rurrenabaque
porte le nom de Rue du Commer&alle Comerci. La dissymétrie entre les deux villes est
frappante.

Nous I'avons compris, Rurrenabaque constitue utregrarticulierement attractif au
sein d’'un espace trés peu urbanisé, et les comrésgue nous étudions n’échappent pas a
son aire d'influence. Cependant les réseaux dépébpntre les communautés et la ville sont
pour le moins hétérogenes. Ceci est en partie Biurasituation contrastée face a la ville,
puisque nous savons que les communautés de l'avatuent a plus de six heurespiriue
peque tandis que les habitants des communautés du ptérpeuvent se rendre a
Rurrenabaque par voie terrestre en moins d’'uneehélela explique la scission de I'espace
étudié en deux sous-espaces qui n’obéissent pam@umes contraintes.

[11.1.2. L’espace en aval : un espace lache homogén éisé par la distance a
la ville

La moitié aval de notre espace d’étude regroupedesnunautés de Cachichira, Villa
Fatima, Nuevo Reyes, Zoraida et San Marcos. Cedcespst soumis a des contraintes
différentes de I'espace proche de la ville : t@iblé accessibilité aux marchés, aux services
de santé, aux lieux du pouvoir politique, a I'édiarg ... Dans la partie précédente, nous
avons fait le constat de son accessibilité unicarevpie fluviale et du temps requis pour ce

2 http://www.fam.bqsite internet de la Fédération des Associationsibpales de Bolivie), 2008
%3 appeléesas casetas« les cabines »
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trajet, ainsi que de sa tres faible densité humaapportée a l'immensité des territoires
communautaires. Cet ensemble constitue les maggbsspace d’étude.

Or il semblerait que cet ensemble de contrainiésdsentiellement & la distance a la
ville, méne a une homogénéisation des pratiqués,ncalgré les frontieres administratives et
institutionnelles qui traversent cet espace. Cestdiges administratifs et institutionnels,
auxquels correspondent autant d’acteurs territefiane meénent visiblement pas a une
hétérogénéisation des pratiques. Pourquoi et comrmes communautés se sont-elles
adaptées a cet ensemble de contraintes et, suetoujuel sens celui-ci influence-t-il leurs
pratiques exploitantes ?

[11.1.2.1. Une faible emprise administrative et itisitionnelle

Bien que les cing communautés dont il est questi@mant divisées par une frontiére
départementale (La Paz / Beni), renforcée depudélaut des années 2000 par une autre
frontiére institutionnelle (TCO Tacana 1/ TCO Te&a), les disparités relevées ne semblent
pas avoir créé de differences majeures en termes pamuction, exploitation,
commercialisation ou prélevement de ressourcesfteh les institutions n’ont que tres peu
de présence et d’emprise sur ces communautes. ditepourtant le pouvoir théorique de
guider et de canaliser les activités communautdires administrations peuvent en effet peser
sur la destinée des communautés en réalisant désagements (chemins et ponts par
exemple), les organisations soutenues par des OBi@vept proposer des projets de
développement durable.

La distance joue un rOle évident dans cette faijmiésence administrative et
institutionnelle : il est moins aisé de tisser tless sociaux solides avec les autorités ou les
acteurs institutionnels lorsque la distance ne penpas de se rendre régulierement sur les
lieux du pouvoir ni de fréquenter régulierement Ipsrsonnes-ressource. Dans les
municipalités, qui sont de trés petites villegst en effet tres aisé de connaitre les autotités e
de se faire connaitre d’elles, ce qui peut avoiefiat décisif lors des décisions budgétaires
concernant les projets d’aménagement dans les coautgs.

Or pour rejoindre leur chef-lieu, les communaugigmignés doivent entreprendre un
voyage long et colteux qui ne peut étre réalisqueénment. Ainsi ermive gauche les
communautés qui dépendent de la municipalité deBsanaventura rejoignent le piémont en
un peu plus de 12 heures peque pequ@our Cachichira et en un jour et demi pour Villa
Fatima. Les communautés derlae droite sont administrées par la municipalité de Reyes
située a 30 km au nord-est de Rurrenabaque. Aussbyage par voie fluviale s’ajoutent
environ 45 minutes de transport par voie terre§ioair environ 10 Bs), ce qui constitue un
second frein aux rencontres entres communautésueicipalité. Outre le probleme de la
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distance, il faut souligner que la municipalitéRkeyes ne porte qu’un intérét tres limité a ces
communautés du fleuve. En effet, I'économie de BRegpose essentiellement sur I'élevage
extensif de bovimé. C’est le régne des grandesciendasdes grands propriétaires terriens.
De plus le gouvernement municipal est dominé paMMR (Mouvement Nationaliste
Révolutionnaire) parti de centre-droite depuis desées 1980 et opposé a la politique du
président de gauche Evo Morales, peu enclin a redte une Iégitimité aux populations
indigénes. Ces deux entités (communautés et matitéip) qui, depuis la Loi de Participation
Populaire, cooperent théoriquement ont ainsi ueauwde relation encore faible.

Les corregidorescomme les présidents d’OTB de San Marcos, Cachi@ti Zoraida
ne rencontrent les autorités locales que troisxaf@s par an, a I'occasion des réunions
organisées par les municipes pour I'élaboratiote etuivi du Plan d’Opérations Annuelles
(POA), au cours desquelles se décident les prdjetsénagement et les budgets accordés aux
communautés. Les relations avec le gouvernemenbleatndonc cantonnées au strict
minimum.

Les faibles fréquences des rencontres vont deapaa des propos assez négatifs sur le
gouvernement local, mais non dépourvus d’humoulorsgu’ils ont un mauvais réve ils
viennent»> (habitants de San Marcos) il ¥ a peu de coordination, ils apportent un pegu
d’'aide vers la fin de I'année ou quand ils sonta@mpagne politique, et ensuite ils nous
oublient» (habitants de Zoraida) jil8 dorment beaucoup ! lls disent qu’ils nous agpot de
I'aide mais ils ne I'ont fait qu’une seule fois «ils promettent mais ne font rien, c’est du pur
bavardage» (habitants de Nuevo Reyes). Ces paroles révelemtvraie rupture entre les
communautés et leur municipalité, en partie cordgmar notre entretien aupres des autorités
de Reyes, qui connaissent a peine ces communaité®, les ont parfois jamais visitées.
Cependant, ces autorités municipales sont souveiées a la féte anniversaire de chaque
communauté, ce qui indique une certaine volontéedennaissance.

Les projets inscrits dans le Plan d’Opérations Astles (POA) des municipalités pour
les communautés révélent également I'état dedartativec la mairie. La plupart du temps,
ce budget est destiné a 'amélioration des chenengisinage, a la création de réseaux d’eau
potable ou électrique, a 'amélioration ou a laatian de postes sanitaires ou d’écoles. Mais
les projets realisés par les municipalités révedestdisparités fortes entre amont et aval.

Les communautés de la moitié aval, San Marcos, i€lsich, Zoraida, et Nuevo
Reyes, paraissent les moins bien dotées. ABasi, Marcosn’aurait recu, depuis I'existence
de la Loi de Participation Populaire, qu'une radéocommunication, quelques vaches et un
taureau et un peu de matériel de construction p@eole. Si le bétail est un beau symbole de
I'’économie principale de Reyes et pourrait presgasser pour une volonté de marquer le
territoire municipal jusque dans ses confins, @mest pas moins totalement inadapté en ce
milieu forestier et fluvial! Les vaches paissentsa sur le terrain de football de la
communauté et deviennent nuisibles, causant dedtgdégatériels autour des habitations.

> 60% de la superficie dmunicipiode Reyes est recouverte de savanes inondablesgs@pcette activité
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Zoraidaa bénéficié d'un réseau d’eau potable et d’'un bugdgur la création et I'entretien de
I'école. A Nuevo Reyedes habitants ont également bénéficié d’'un réskeau potable et
d’'une école, mais leur demande d’amélioration dendh débouchant a Reyes n’a jamais
abouti. En 2007 la communauté a recu en lieu eteplane somme de 1 500 Bs qui leur a
permis d’acheter une radio de communication.

Si la distance gomme donc les disparités admitigt elle semble également
gommer l'influence des organisations indigenesest@NG.

En effet en rive gauche, les communautés de Cachieh Villa Fatima relevent du
Conseil Indigene du Peuple Tacana (CIPTA) et onelddpé des contacts forts avec la
Wildlife Conservation Society. Pourtant ces deustances ne semblent guére agir sur les
pratigues communautaires. Ici encore la distancestitoe une contrainte majeure pour la
communication avec le CIPTA et, surtout, la WCS asifrontée a une question difficile :
comment développer une activité économique rentablane telle distance du centre
marchand de Rurrenabaque ?

Avec les fonds d’'une fondation américaine, la FondaMuArthur, la WCS a lancé
un projet de péche commercial€Cachichirg en fournissant a la communauté I'équipement
nécessaire pour le développement de cette activitébateau, un motegreque pequeun
congélateur et un moteur générateur, des outilm eentre de stockage. Cependant ce projet
n'en était encor@u’a ses débuts lors de nos derniers passages,n@upsuvons-nous pas
établir de lien entre les pratigues communautatdinfluence durable d’acteurs extérieurs
sur I'exploitation des ressourcesMilla Fatima nous n'avons malheureusement que trop peu
d’'informations. Nous savons néanmoins que cettenoamauté était récemment sous la
menace de sanctions de la part du CIPTA. En effahme nous le verrons plus bas, la
foresterie constitue I'activité principale dans teetzone, mais elle n'est pratiquée ni
|également, ni selon des criteres de durabilitdhpant ainsi avec les engagements de la TCO
(com. pers. G. Miranda, WCS, 2010). Cela confirnem lbe manque d’emprise de ces acteurs
extérieurs sur les communautés de 'aval.

«En la banda», sur la rive d’en face, I'Organisation des Comautés Indigénes
Tacanas de Ballivian (OCITB) ne s’est formée quap trécemment pour avoir déja une
guelconqgue influence sur les communautés de SawadglaZoraida et Nuevo Reyes. Mais
nous savons déja quels défis ils devront relevesaan de cette TCO en formation : quelle
activité économique durable pourra étre dévelogpé®en de Rurrenabaque ?

San Marcos, bien avant que la TCO ne soit d’a¢yadi peut-étre trouvé une réponse
grace a Armonia, une association bolivienne triardilpour la protection des oiseaux et de
leur habitat. Sur le territoire de San Marcos,ecatisociation a en effet découvert une espéce
d’oiseau en voie d’extinction, lenamaco(crax globulosyd Afin de la protéger tout en
permettant a la communauté d’en profiter, un prdjéto-tourisme a été mis sur pied qui

183



représentera peut-étre une alternative économigéeessante au vu du boom touristique que
connait la région.

Ainsi, les communautés de la partie aval de nairezl’étude, situées a au moins une
journée de voyage de leur municipalité, n'entret@rt que des liens trés ténus avec leurs
autorités administratives. Les municipalités semilporter un intérét trés limité a ces
communautés, ne leur fournissant que le strict rmmd (en général une école et un
professeur) ; de leur c6té les communautés ne seinhs attendre plus de soutien de la part
des municipalités, ainsi que les discours désabus#spu le montrer. Par ailleurs,
I'agriculture, la chasse, la péche, la cueillettelae coupe du bois n'obéissent pas a des
contraintes institutionnelles. Cette faible empmgela part des institutions administratives,
indigenes et non gouvernementales, permet de aencue ces acteurs institutionnels
extérieurs aux communautés pésent trés peu sandés d’exploitation des ressources, choix
qui obéissent donc a d’autres forces.

[11.1.2.2. La rentabilité de I'exploitation forestre

Les populations étudiées ici, ou qu’elles soienjuetlles qu’elles soient, ne sont pas
auto-suffisantes. A des degrés divers, elles oneldppé des besoins auxquels elles ne
peuvent répondre d’elles-mémes : produits de premi€cessité (sucre, sel, huile, farine,
savon, ...) et objets essentiels participant deneade de vie (vétements, matériel de cuisine,
couvertures, moustiquaires, matériel agricole, arraefeu et munitions pour la chasse,
matériel de péche, carburant, ...). A ces dépensgsugent celles liées au transport (privé ou
non), a la scolarisation des enfants, a la sar@g.b€soins, qu’ils relévent de la survie ou non,
ne peuvent étre couverts qu’en ayant recours aregsource jusqu’a présent peu présente
dans notre discours : les ressources en numébares cet espace longtemps marginalisé au
sein de la Bolivie, la population rurale paysanrieingligene acquiert ces ressources
essentiellement par la vente de sa production (jitodgricoles, poisson, viande de chasse,
élevage) ou par la vente de sa force de travalil.

Les villages de l'aval font donc face a des contes fortes compte tenu de
l'importance de se procurer des ressources en mm@eet ces produits et objets
manufacturés. En effet les produits de premiereesgte® sont de préférence achetés a
Rurrenabaque car les prix pratiqués par les coman&g¢luviaux sont nettement plus élevés.
De plus, les possibilités de pratiquer une actiyitérnaliere salariée sont en théorie trés
faibles dans un espace si peu habité. Aussi cefielg@tion peut-elle sembler particuliéerement
marginalisée et exclue des circuits commerciawerdges par la ville.
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En effet, la production agricole des villages @w#l ne peut en aucun cas faire I'objet
d’'une commercialisation soutenue a une telle disgtalu marché. Ils ne peuvent pas répondre
a la demande de Rurrenabaque. Cette distancediuement gonfler les prix de transport,
ce qui implique la production de grandes quantfésd’amortir les prix du transport puis de
dégager les bénéfices nécessaires pour la famille.

Un habitant de Zoraidanous a révélé en détail ces difficultés. Pour venohe part
de la production agricole a Rurrenabaque, les &atsitde la communauté doivent d’abord
louer un moteur de bateau (ils n'en possedent pasjison de 70 Bs/jour. 35 litres de
carburant (a 4 Bsl/litre en 2007) et 2 litres d’au{f 25 Bs/litre) sont nécessaires pour
remonter le Rio jusqu'a Rurrenabaque. Cela reptéstonc un budget approximatif de 200
Bs. En 2007, un régime de bananes plantain s’dtleetanoyenne 15 Bs & Rurrenabatju
est donc nécessaire de vendre 14 régimes de baplamésin pour amortir le voyage, et au
moins le double (donc environ 30 régimes de banapesir en tirer des bénéfices
intéressants. Extraire de telles quantités esiciiffa moins de se spécialiser tres fortement
dans cette activité, ce qui nécessite un budgeegdart, un savoir-faire et une main d’ceuvre
importants. De plus, il va sans dire que seulsplegluits agricoles les moins périssables
peuvent étre commercialisés dans de telles conditidégumes et fruits s’abimeraient trop
rapidement en chemin.

Malgré le fait que le poisson soit présent en abond aussi bien dans le Rio Beni que
dans les lacs intérieurs, sa commercialisationddfitilement rentable. Elle nécessiterait
également une spécialisation forte, qui permetiaitpécher de grandes quantités, pour
couvrir les dépenses de transport sur les airepéiie, de conservation du poisson
(congélateur, générateur, carburant) et 'acheméamt¢rde la marchandise a Rurrenabaque. La
encore, il devient difficile pour ces communautésrépondre a la forte demande en poisson
de Rurrenabaque.

Cependant ces populations ont su valoriser cettardie et 'ensemble de contraintes
auquel elles sont confrontées, car elles ont enddrce ce que d’autres villages plus proches
du piémont n'ont pas : de I'espace et des essal®bsis précieux.

Les chemins d’exploitation sont peut-étre le maillsigne paysager de cette activité
dans les communautés éloignées. Alors que la fldparelles-ci ne sont pas accessibles par
la terre, on y découvre des chemins tres largeftgagés. Les sentiers de chasse, ou les
sentiers qui permettent de se rendre aux parcddesulture, sont étroits et simplement
entretenus par le passage répété de personneg&s|dip leurs machettes (Photo 18 a gauche,
a San Marcos en 2007). En revanche les chemingteysaur assurer I'exploitation du bois

%5 Zoraida se situe & 70 km et & environ 10 heurgmdae pequde Rurrenabaque
*% La banane plantain nous servira d’unité de mesude comparaison entre les communautés car it stag
produit agricole le plus communément vendu, d'ap@senquétes
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doivent permettre de laisser passer motocultor (petit engin motorisé permettant de
transporter les planches de bois du lieu de caugmpjaux berges du rio, Photo 18 au milieu),
et sont souvent tres larges (Photo 18 a droite0em).

Photo 18. Sentiers et chemins dans les communautis|aval

P

Photos : C. Tschirhart (juillet 2007)

Les communautés de l'aval trouvent en effet un¢ ipgrortante de leurs ressources
financieres dans l'activité liée a la foresterieett€ activité ne leur demande que peu
d’'investissements car les entrepreneurs forestéerns recherche d'essences surexploitées
autour de Rurrenabaque, viennent prélever le hoigesr territoire. Cette exploitation se fait
contre payements a la communauté en fonction dedatité et de la qualité du bois coupé.
Cela n’'implique aucun déplacement ni investissemeafeur de départ de la part des
communautaires, qui trouvent par ailleurs en ceéésys I'occasion de vendre leur force de
travail comme journaliers.

Si certaines de ces communautés sont encore tnéssjeil semblerait néanmoins que
leurs habitants participent de ce systeme depufismmment longtemps pour avoir
développé un vrai savoir-faire et capitalisé desgans afin d’exploiter le bois de maniere
indépendante, entre autres grace a I'achat dednmegses. Quand ces communautaires ne
peuvent assurer le transport, faute d’embarcatsufisamment grandes et résistantes, ou
équipées de moteurs, ils attendent donc le passegy¢ransporteurs de bois apres les avoir
contactés par radio (Photo 19).

Photo 19. Chargement de bois sur la rive de San Meos, transport sur le Rio Beni

./
Photo : C. Tschirhart
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Par ailleurs, de vraies stratégies sont développdies d’attirer les commercants
potentiels : les communautés n’hésitent pas a drailes prix du bois par rapport a ceux
pratiqgués dans la zone du piémont, voire a serliwne concurrence a la baisse entre elles,
pour inciter les forestiers a venir exploiter lasbchez eux.

L'exemple de la famille de Don N., a San Marcokysite bien notre propos. La
foresterie est pour elle une activité rémunératessentielle. Les membres de cette famille
exercent cette activité de maniere indépendanendant que journaliers.

En juin et en avril, le chef de famille s¢s fils ont coupé un total de 5 400 prédte
cedro® & leur propre compteet & proximité de la communauté (a environ uneréhele
marche). Le pied deedroest vendu en 2008 & 1,50 Bs en moyenne. Sans iéceks
dépenses majeures autres que le carburant néeeddaitrongonneuse, cette activité a donc
rapporté 2 100 Bs en juin (pour une semaine deait)agt 6 000 Bs en avril. Ce sont des
sommes importantes étant donné que le revenu mayaBolivie est estimé a environ 450
Bs/mois.

Par ailleurs, tout au long de I'année, quasimems tes membres de la famibeiront
travaillée commgournaliers dans ce secteur d’activité. Les hommes ont trigvadit en forét
(coupe, débit et transport du bois jusqu’aux batgguour 30 et 40 Bs/jour, soit sur les
bateaux transportant le bois jusqu’au piémont avecpaie journaliére de 100 Bs. Ainsi, en
juin, la famille entiére (sauf la mere, chargéd’detretien de la maison) est partie travailler
20 jours sur un campement forestier ; méme la filait engagée comme cuisiniére et
lavandiere pour le campement. La famille a aingingal 900 Bs en 2 semaines pour cette
activité, qui s’effectue de la méme fagon sansstigeements majeurs.

Ces communautés de I'aval sont peu soutenues & eunicipalités, difficilement
aidées par les ONG ou les institutions indigénaspagtie a cause de la distance a la ville.
Mais cette forte marginalité leur laisse une gramigge de liberté, en I'absence de toute
forme de surveillance. Les communautés ont su efitgr car I'exploitation forestiére
évoquée ici est tout a fait illégale. Face a ldlésse des opportunités de revenus dans cet
espace éloigné, la foresterie apparait comme la seaie activité rémunératrice. Elle permet
des revenus substantiels pour des investissemensciers, humains et temporels
minimums, permettant la poursuite des activitéspamluction agricole et de prélevement
nécessaires pour assurer une certaine autosuffisdants un environnement si €loigné des
marchés.

Cette situation, trés classique, a été observédrmazonie comme ailleurs. Ainsi
Pinton et Emperaire (1992, p.699) expliquent enigpdes déterminants de I'exploitation des

"1 pied~ 30 cm x 30 cm x 2,5 cm
%8 Cedrela fissilis
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ressources naturelles dans une communauté de ofzages sur la rive du Rio Negro, en
Amazonie brésilienne :
« A Taperera, il nous est apparu évident que les clasoprivilégiaient dans I'espace et dans
le temps, et ceci sans état d’ame par rapport aamrditions de reproduction de leur
écosysteme, les activités les plus rentables splale économique et les plus confortables sur
le plan des conditions de travail (sécurité parrapée). On peut seulement affirmer que les
caboclos dominent parfaitement leur milieu quarslagit d’en exploiter @conomiquement un
élément pour leur compte ou a la suite d’'une deraadérieure, ce qui n'est pas synonyme
d’adaptation. La chasse et la péche jouent un colesidérable dans I'alimentation familiale
et les savoir-faire en matiére d’appropriation descressources sont bien dominés. Ce qui
peut surprendre en revanche, c'est l'attitude ptéida qu’adoptent les caboclos deés lors
gu’un marché potentiel s’offre a eux

Effectivement, I'un des habitants de San Marcossméwéle au cours d’'un entretien
au sujet de I'exploitation du bois :Les gens se sont habitués a ce travail. Pour predum
régime de bananes il faut attendre 3 a 4 mois ..dis, lo’est plus rapide.

Cette logique fait également écho aux travaux desdPer en Afrique subsaharienne :
« Alors que la rationalité technique a pour objedtdifcroissance des rendements par unité de
surface, la logique paysanne vise en premier leuelvenu maximum par unité de temps.
Dans toutes les situations ou la terre n'est pabien rare, c'est la logique paysanne qui fait
le meilleur calcul économique : la recherche dudement ne paie pas parce gu'elle mobilise
trop de travail, alors que la productivité maximaldu travail est assurée par la
consommation de I'espace’.

Ce systeme comporte toutefois des limites. L'exptan du bois se fait quelquefois
au détriment de I'entretien des champs, et peetf@@me au détriment des autres activités de
prélevement telles que la péche et la chasse.

A Zoraida, I'un des habitants nous apprend ainsi dgja lors de son arrivée dans la
communauté, il y a un peu moins de 10 ans, quasimmeoun des communautaires
n‘entretenait de champs suffisants pour nourrir Rmille. A San Marcos, nous avons eu
'exemple d’une famille payée par une autre pouredenir son champ, signe du manque de
temps disponible pour l'activité agricole, mais sfiud’'une monétarisation avancée de la
société communautaire.

Aussi pour se nourrir, cette population de l'avépend-elle beaucoup de réseaux
économiques développés avec le centre marchandmer@baque. La marginalité de la zone
aval, qui a mené au développement de [Iactivitéedtiere, a €galement mené ces
communautés a tisser des liens économiques (maisqdement) forts avec la ville. Ces

% Texte de Schwartz A., compte-rendu de I'exposdveidure du Professeur P. Pélissier au Colloque de
Ouagadougou, 4-8 décembre 1978) : Maitrise ded@spgraire et développement — Logique paysanne et
rationalité technique
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communautés de I'aval sont en réalité fortemerdgirites a 'économie de marché et I'espace
aval est tres lié a la ville de Rurrenabaque.

[11.1.2.3. Des communautés tournées vers Rurrenabaq

Rurrenabaque s’impose comme le seul lieu d’appimviement en vivres a prix
intéressants, car les prix pratiqués par les comgangs fluviaux sont élevés. Nous avons vu
que les habitants de I'aval s’y rendent environ foie par mois pour réaliser leurs achats, en
quantité suffisante pour tenir jusqu’au prochaityage. Grace aux bénéfices tirés du bois,
certaines familles (par exemple la famille de Don & San Marcos, déja évoquée
précédemment) ont méme développé des petits coramarc sein des communautés, pour
vendre les produits de premiére nécessité aux comumtaires comme aux forestiers et
voyageurs de passage. Si elles ne se rendent @ndbague qu’'une fois par mois en
moyenne, les quantités achetées par ces familldswde sont donc trés certainement bien
plus importantes que celles achetées par les coauntésvoisines des villes.

Nos enquétes ont également révélé que les fanddéld'aval n’hésitent pas a scolariser
leurs enfants & Rurrenabaque afin qu’ils y pouesitiveurs études apreés avoir complété le
cycle d’études équivalent au primaire dans la comanté. Elles les confient a une partie de
la famille résidant a Rurrenabaque, ou a des amigjui révele également un réseau social
puissant tissé avec la ville. Cela est par ailleorsirmé par les parcours de vie des familles :
nombre d’entre elles ont vécu quelques temps aeRabaque au cours de leur vie. Sur 30
chefs de familles ayant vécu a Rurrenabaque ais @muteur vie, la moitié provient de 'une
des communautés de I'a%@l Certaines y ont construit des maisons dans lestiqts
périphériques, posant un pied dans la ville...avaetquefois d’y poser les deux.

C’est précisément pour ces raisons que nous n’apansuivre toutes les familles
sélectionnées dans le cadre de I'enquéte a passép@ss. A Zoraida, I'une des familles
avait définitivement émigré a Rurrenabaque pouseda santé entre le début et la fin de nos
enquétes. Une autre famille avait une maison aeRabaque, mais conservait également une
maison au sein de la communauté et réalisait des-aetours au gré des besoins, de sorte
que nous ne l'avons rencontrée qu’une seule foisaus des trois passages. A Cachichira, la
majorité des familles avait émigré a Rurrenabadpes. raisons données furent notamment
I'éducation des enfants.

L'aire d'influence et l'effet polarisant de Rurrdvaue s’étendent donc jusqu’aux
limites de notre zone d'étude. Plus encore : Ratvague est réellement intégrée a I'espace
de vie de ces communautés de l'aval, malgré laanlist, puisqu’elle constitue un lieu

%0 4 de San Marcos, 3 de Cachichira, 3 de ZoraiBadetNuevo Reyes
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fréequenté de maniére trés réguliere et quelqueimis des temps longs. Ceci met au jour une
désarticulation majeure entre ces communautés @t teunicipalité respective : les
communautés ont intégré a leur espace de vie ule qui ne les représente pas
officiellement. Les possibilités d’actions coordées et cohérentes entre les différents acteurs
de ces territoires sont donc nécessairement grame¥duites.

Ces communautés ont peu d’options pour accédes aegtenus loin de la ville et se
sont tournées vers la plus rentable. Les autresoueses, difficilement commercialisables
sans soutien financier, sont essentiellement résena la consommation familiale et
deviennent presque vitales dans un contexte opdssibilités d’acheter sa nourriture sont
trés restreintes ; néanmoins le commerce du boimgiea ces familles de développer des
réseaux avec la ville de Rurrenabaque, qui leumptent de subvenir a leurs besoins par le
marché. On peut méme se demander de quel élémentrdmvironnement ces communautés
dépendent le plus : les ressources naturellessome$sources urbaines ?

A proximité de la ville, les contrastes sont masyuées villages du piémont ne sont
pas soumis aux mémes contraintes et aux mémes f@tcmalgré la proximité a la ville leurs
réponses apportées sont tres diverses. Les pratigxgoitantes inégales dans l'auréole
périurbaine révelent des réseaux tres distindégiavec la ville.

[11.1.2. L'auréole périurbaine : un espace marqué p  ar la diversité

A proximité de la ville les densités de populatiangmentent significativement et
I'accés aux différentes ressources de la villenettiement plus aisé puisque les habitants de
ces villages peuvent s’y rendre en a peine plusedtieure pour le village le plus éloigné.
Pour autant, si I'éloignement a la ville semble lbgénéiser les pratiques des communautés
étudiées, la proximité semble génératrice de digsarAutrement dit, le poids de la ville ne
pése pas de la méme maniére sur ces communautéegro

Les communautés situées dans cette auréole pénerlide 12 km de rayon
(Eyiyoquibo, Capaina, Buena Vista, Altamarani, Camnsoledad, Puerto Yumani et Puerto
Motor) se distinguent 'une de l'autre sous bies dspects, et jusque dans leurs rapports a la
ville.

Ces disparités peuvent s’envisager sous deux &géesrdifférents : (1) une premiere
dichotomie s’'impose, qui oppose les villages spiééia dans I'agriculture, aux autres ; (2)
une seconde dichotomie est ensuite révelée, cpllesant la rive gauche a la rive droite, la
périphérie de San Buenaventura a la périphériewleeRabaque, deux villes dont I'influence
sur I'espace et les sociétés environnantes esal@eg
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[11.1.2.1. Les villages d’agriculteurs sur le chemide la ville

Rive gauche comme rive droite, a proximité desresntirbains, I'agriculture est une
activité extrémement rentable : les colts de trams@tant réduits, des bénéfices peuvent
rapidement étre dégagés. Mais les méthodes de girmauocale, nhon mécanisées, peu
intensives, ne permettent pas de satisfaire tauteeinande alimentaire de Rurrenabaque. De
tres nombreux produits sont ainsi acheminés paricrardepuis La Paz. Néanmoins, la
population rurale trouve a Rurrenabaque un moysdh@decouler une part de production.

En effet le colt du transport est tres rapidemembra a proximité de la ville. Les
jours deferia, le dimanche, les chauffeurs de taxis, pick-ugd, & autres minibus rayonnent
depuis la ville jusqu’aux communautés alentour pmltecter passagers et marchandises et
les acheminer vers la ville. lls se rendent toutipdierement au sein des communautés ou la
demande en transport est forte, comme a Buena,\Gstanen Soledad, Puerto Yumani et
Puerto Motor.

Un trajet avec marchandise codtait 5 Bs/personn20€d ; or un régime de bananes
plantain codtait 15 Bs en 2007, aussi des bénéfieasent-ils étre trés rapidement dégages
avec un minimum de marchandise. Cela permet de evomliser de petites quantités de
produits agricoles, selon la production du momehntsurtout de développer la culture de
légumes et fruits qui en 15 a 30 minutes de tramspe risquent pas de s’abimer. Cela
présente en outre I'avantage de pouvoir vendre@duption directement au consommateur,
sans passer par des intermédiaires, ce qui pemn@éghger plus de bénéfices encore. Mais
guelques détails nous manquent pour pousser Gnrasent, car nous ne savons pas si les
villageois écoulent leur marchandise directemerparu’intermédiaire de commercgants ayant
des stands. Une étude plus poussée sur le marcimnidal et les commerces de
Rurrenabaque mériterait d’étre meneée.

Sans nécessairement emprunter les voitures, rappedoe les habitants de la
périphérie peuvent également utiliser les mototprigr se déplacer a la ville avec une petite
guantité de marchandise. Le trajet a moto coltes &liotre 8 et 15 Bs I'aller selon la distance.

La filiere agricole est donc largement avantagqaume les communautés proches de
Rurrenabaque et accessibles par voie terrestree grédes prix de transport réduits et un
marché local dynamique. Pourtant, en périphériéadélle, toutes les communautés ne se
sont pas lancées dans I'agriculture malgré sa beiéaapparente. Ainsi que nous I'avons
déja révélé, en rive gauche, les communautés taam&apaina et Altamarani diversifient
plutbt au maximum leurs activités, tandis que lmecwnauté esse ejja d’Eyiyoquibo est
spécialisée dans la péche. Ce type d'exploitaties tessources ne répond donc pas
uniguement & un simple critere de rentabilité, irement a I'exploitation du bois dans la
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zone aval. Cette spécialisation dans I'activitécage révele en fait une maitrise poussée des
circuits de la ville.

En effet, les communautés d’agriculteurs sont Edes ou I'on a pu observer une
réelle organisation du transport de passagers emdchandises entre la ville et la
communauté. Des accords sont conclus entre chasifffuvillageois, sur les horaires de
passage le dimanche (aller et retour) ainsi qudesuprix. Par ailleurs, certains producteurs,
cultivant en grande quantité, n’attendent pas dohanpour vendre leurs produits : ils
développent alors des réseaux avec certaines bestiqu négociants locaux ou encore,
comme nous le verrons plus bas, tiennent des pastaaarché couvert de Rurrenabaque.
Cela leur permet d’écouler leurs produits si némesgjuotidiennement. Pour la livraison de
guantités importantes et régulieres, il est possié louer en ville des véhicules avec
chauffeur pour un montant compris entre 30 et 60s8®n la distance. Ici encore, les
investissements peuvent étre aisément amortisls @& 4 régimes de bananes plantain
suffisent pour amortir le trajet aller. La Photo ilQstre ce propos : on y voit un minibus
chargé de 20 a 30 régimes de bananes plantainalansxmunauté de Puerto Motor, affrété
expres en semaine pour répondre a une commandercEnRbaque.

Photo 20. Minibus chargé de régimes de bananes adé?to Motor

Photo : C. Tschirhart (2007)

Pour permettre a ces moyens de transport de pérddns les communautés, les
chemins de voisinage doivent cependant étre soffieant entretenus pour étre praticables. Si
les chemins sont en partie a la charge des comrtaires) la municipalité joue également un
réle dans leur entretien. Or c’est justement a ipnd& de la ville, et tout particulierement
dans ces communautés d’agriculteurs, que des kdrmsts ont pu étre tissés avec le
gouvernement municipal.

La fréquence des rencontres entre les communatégsicditeurs (Buena Vista,
Carmen Soledad, Puerto Yumani et Puerto Motor) est autorités municipales de
Rurrenabaque est remarquablement élevée, de I'dmngusieurs fois par semaine, ce qui
contraste trés fortement avec les communautésadal I(3 & 6 fois par an). Le discours porté
sur les autorités municipales est plutét positif,em tout cas dénué d’animosité. Les termes
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« coopération», «échanges, «association», ressortent dans les propos des dirigeants
communautaires, montrant clairement qu’'un dialoglest installé entre les parties. Le
président de 'OTB" de Buena Vista présente méme ces échanges comemaéeBssité,
illustrant peut-étre ici une vraie volonté d’intetian de la part de la communautéll taut y

étre en permanence C’est une attitude qui a également été remargu€armen Soledad,
Puerto Yumani et Puerto Motor.

Dans le cadre du Plan d’Opérations Annuelles dmadaicipalité, ces communautés
d’agriculteurs semblent bien accéder a des budgais importants que les autres
communautés. Nous n’en connaissons pas les montaais ils permettent de créer ou
d’améliorer les chemins d’acceés : ainsi les commatésade Rurrenabaque ont réussi a se faire
ouvrir un chemin de production pour écouler plusémient leurs produits. Ces revenus
permettent en outre d’investir dans de véritablegets de développement agricole, avec
'appui d’ONG, ce qui semble démontrer une certabienveillance de la part de la
municipalité envers ces communautés, voire un éhtéNous pensons que [effectif
communautaire est une des raisons de ces inveséat® municipaux : Buena Vista compte
plus de 200 habitants, et les trois communautéfRueenabaque comptent presque 500
habitants a elles trois en 2001. Ce poids démographreprésente certainement un poids
électoral non négligeable pour les mairies. Mais tens étroits sont également tres
révélateurs de la capacité de ces communautétaesgaloir et a se faire entendre.

Ces contacts intenses entre communautés d’agucsiltet ville peuvent encore
s’expliquer par une véritable intégration des ast@ommunautaires au pouvoir local. Ainsi
'un des habitants de Carmen Soledad siégeait axs€lloMunicipal de Rurrenabaque au
moment de nos enquétes ; le dirigeant de cette ntémenunauté jouait un role d’assistant
technique au sein de la Commission de DéveloppeiBennomique Local (CODEY) de
Rurrenabaque. L'un des habitants de Puerto Yumstnmé&me le filleul d’'un politicien de
Rurrenabaque.

Les liens politiques étroits avec les acteurs deilla ne permettent pas seulement
d’améliorer le réseau d'acces aux communautés.sdimblent également permettre de
développer de maniére plus optimale les filierepradeuction.

Pour permettre le bon fonctionnement des filiergscales, des débouchés doivent
étre assurés. Or, ces communautés et notammembitesiunautés de la rive droite, ont
justement fait en sorte d’assurer ces débouchéssi,Aiplusieurs agriculteurs des
communautés de Carmen Soledad, Puerto Yumani etoPM®tor se sont organisés en
association : TASPRONAR (I'Association de Producte Naturels de Rurrenabaque), une

®1 Organisation Territoriale de Base
%2 |nstances développées par les gouvernements mpauicpour promouvoir le développement économique et
social de la municipalité
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association dont la mairie est particulierementefigt qu’elle présente sur le site officiel de la
ville de Rurrenabaq® destiné & un public de touristes (Photo 21)'algjis d’'un projet de
production agricole biologique, dont les produisggmes et fruits essentiellement) sont
vendus directement au marché couvert de Rurrenabagnos intermédiaires.

Photo 21. Présentation de I’Association de Produates Naturels de Rurrenabaque sur le site internet d la
ville de Rurrenabaque

Productos de Rurrenabague

ASPRONAR
Contacto: Marina Cuele

Direccion: Mercado Organico de Rurrenabague, Calle fvaroa, entre Santa Cruz v Pando, ala izquierda del
Mercado Municipal

e-mail:

Telefono:

Descripcion: La Asociacian de Productores Maturales de Frukas v Hortalizas Rurrenabague ASPROMAR cultiva
produckos agricolas netamente organicos, coma platanos, paltas, wucas, arroz, papavas, cebollas v otras frutas
v hortalizas argénicas.

Los productores de ASPROMAR ofrecen sus produckos en el Mercado Organico de Rurrenabaque v & otros
vendedores minoristas en la localidad,

Wolver & listado de Productos

Source http://www.rurrenabaque.com.bo

D’aprés nos entretiens, il n'apparait pas clairdntgn est a I'origine de ce projet
agricole. L'actuel représentant de la CODEL, ancraire de Rurrenabaque, s’en attribue en
tout cas linitiative. Il semblerait qu'il I'ait lacé dans le cadre d'un projet de sécurité
alimentaire pour les communautés de Rurrenabacarendh Soledad avait alors été choisie
comme communauté-pilote,pour ses capacités d’organisation nous dit-on. D’aprés le
dirigeant de Carmen Soledad, les ventes ne sesaialt au début que les jours de marché
(dimanche), mais devant le succes de I'opératasplroducteurs ont pu obtenir de la part de
la mairie des stands permanents au marché cow@&tidenabaque, dans un batiment accolé
au marché, afin de mieux valoriser le caractértobique, local et artisanal de la production.

® http://www.rurrenabaque.com.bo
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Devant le succes de I'entreprise, Puerto Yumamuetrto Motor ont souhaité intégrer
le projet, ce qui donna naissance & 'ASPRONRARe projet a été largement mis en ceuvre
par Yunta, une ONG bolivienne financée par la coajpegn espagnole (Ayuntamiento
Madrid), puis encouragé par des financements attdméla DED) et par le PNUEP, pour
permettre notamment le développement d’'un projealigde de visites touristigues de ces
communautés, tout ceci sous la bienveillance dweggmement municipal.

Cette capacité a créer des liens forts avec lesgisupolitiques de la ville semble
donc bien aller de pair avec une certaine capacitééer des liens avec d’autres acteurs
institutionnels.

Ainsi, Buena Vista (en rive gauche, dépendant de manicipalit¢ de San
Buenaventura) constitue la communauté la plusdie€IPTA (Conseil Indigéne du Peuple
Tacana), par le fait que l'un de ses habitants @um& longtemps la fonction de Vice-
président, avant d’en devenir le Président en 20@8statut permet I'accés a de nombreuses
informations qui, sans nul doute, peuvent bénéf@ita communauté d’origine du dirigeant.
Dailleurs, au vu de la quantité de projets qui @it lancés ou sont encore a l'état de
gestation a Buena Vista, cette communauté sembiedtiirer I'attention des ONG souhaitant
développer le secteur agricole de la région.

Il convient d’ajouter que ce monde d’agriculteurslien étroit avec la ville regroupe
des réalités multiples.

Certains agriculteurs, notamment les agricultewmsrs, cultivent des parcelles de
maniere intensive pour produire en de tres gragdastités, qui trouvent alors preneur dans
les boutiques de Rurrenabaque, de Reyes et méire ldlaz. On trouve ainsi a Puerto Motor
quelques familles, dont la taille et le nombre decplles cultivées dépassent de loin la
moyenne locale, qui se sont spécialisées essentigfit dans la culture de tomates et bananes
plantain, voire méme de pastéques. Les pastequtmnipaar camions loués expressément
pour La Paz ou il existe un marché important paupmduit. Les revenus hebdomadaires
bruts de ces familles peuvent atteindre plus de®Bx.

Parmi les familles qui se sont lancées dans leepmbpgriculture biologique, des
contrastes existent également. Certaines famitieprmspére a tel point qu’elles doivent déja
recruter quasiment en permanence une main d'ceuwe @ntretenir les champs ; elles
transportent leurs produits chaque jour au marablédique de Rurrenabaque, en louant une
voiture. Par exemple, par semaine, la famille da Db a Carmen Soledad peut dégager des
revenus bruts de I'ordre de 1 000 Bs. D’autrespena leurs débuts ou peut-étre maitrisant
moins bien ces techniques agricoles, ne metteptabiuits sur le marché qu’une a deux fois
par semaine et dégagent ainsi des bénéfices nettenmns importants. C'est le cas de la

% Une quatriéme en communauté a intégré I'assonia@armen Florida, située en amont de Rurrenablaque
long du Rio Beni

% Deutscher Entwicklungsdienst

% programme des Nations Unies pour le Développement
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famille de Don A. a Puerto Yumani, qui d’apres raguétes ne dégageait un revenu brut que
de I'ordre de 100 Bs/semaine.

Buena Vista, enfin, ne présente pas de pratiquesi intenses du commerce de
produits agricoles que dans les communautés devéa droite. Buena Vista n'est pas
organisée en fonction d’un marché précis, elletrpes structurée en association. Il semble
que l'essentiel des revenus des familles au seinette communauté proviennent d’autres
activités (qui n'impliquent pas pour autant I'exipddion des ressources naturelles), et que la
vente de produits se réalise de maniére ponctuglkefois les besoins de la famille couverts.

Nos différentes observations permettent de condunee réelle maitrise des circuits
de la ville de la part de ces communautés : desiitsrcommerciaux, des circuits politiques,
des circuits institutionnels. Si leur mode de \8enble dépendant de cette ville, la ville ne les
domine pas en ce sens que ces communautés sendniegtande partie, maitresses du
chemin qu’elles ont emprunté. La spécialisationsdéactivité agricole leur fait emprunter le
chemin de la ville car ces communautaires en cesaat beaucoup de rouages, et ont en
partie investi les lieux : ils y scolarisent leersfants, y construisent des maisons (dont on ne
sait plus quelquefois si elles sont les maisonerssgires ou principales), y entretiennent des
réseaux familiaux, s’y soignent. La ville fait partle leur espace de vie, sur une base presque
quotidienne pour certains. D’ailleurs, la croissane Rurrenabaque est telle a présent qu'il
n'est plus a exclure que la communauté de Carmésd&ad fasse bientdt partie de I'espace
urbanisé, de I'agglomération.

En revanche, les autres pratiques développéesraigda ville ne provoquent pas les
mémes processus d’intégration a la ville.

[11.1.2.2. Les autres villages : des liens plus s avec la ville

Si I'exploitation agricole en zone périurbaine peléxpliguer en partie par sa
rentabilité économique, comment expliquer que taarmunautés de Capaina, Altamarani et
Eyiyoquibo ne se soient pas lancées dans cetteit@@ui peut s’avérer tres lucrative ?
Pourquoi les habitants de ces trois communautésrgiiient-ils plutdét leurs activités,
accordant une place non négligeable a la venteidsgn ? A Eyiyoquibo, le facteur culturel
joue bien entendu un réle : nous avons déja éviegmdde de vie traditionnel des Esse Ejjas.
Mais ce n’est pas la le seul processus permettarplequer ces pratiqgues qui se distinguent
des communautés d’agriculteurs. La diversificati@s pratiques d’exploitation des activités
et le commerce de poisso@velent en fait des liens plus laches avec la.vill

196



Il convient tout d’abord de présenter succinctemiast filieres de la péche a
Rurrenabaque et a San Buenaventura, ou il exigelemande extrémement forte en poisson.
Le tourisme y est pour beaucoup : en 2007, au montg restaurants proposent du poisson
sur leur menu. Mais la demande la plus forte seveailleurs : a La Paz, a Santa Cruz ou
encore a Trinidad. Un négociant de poisson a Rab@gque nous a affirmé expédier environ
75% du poisson stocké dans ses congélateurs az_&eals 25% de la marchandise restaient
dans I'économie locale. La filiere commerciale dispon est donc en grande partie gérée par
des négociants.

On trouve a San Buenaventura et a Rurrenabaqueynsidamilles négociantes de
poisson. Lors de nos entretiens, au moins quatresrant été cités de maniére réguliére. Ces
négociants sont des intermédiaires importants Blanemmerce du poisson a Rurrenabaque,
car ils centralisent toute la production localepidésson pour la redistribuer sur le marché
national. Pour cela, ils emploient des pécheuraur@ temps plein. Ces pécheurs partent en
campagne de 10 a 20 jours sur le Rio Beni, équigesongélateurs et d’'un générateur
embarqués sur les bateaux et se rendent loin érd@vRurrenabaque, la ou la péche sera la
plus fructueuse. La communauté de San Marcos toasth quelque sorte leur point d’entrée
dans leur espace de prélevement. Les quantitég@&starient selon les saisons : en période
de hautes eaux ces pécheurs peuvent ramener 200 kg3de poisson par campagne. En
saison de basses eaux, ce chiffre grimpe facilem8&00 kg.

Cependant ces négociants achéetent également diopasx particuliers qui viennent
leur vendre le fruit de leur péche. L'un des négotd, & San Buenaventura, nous apprend
gu'en cumulant le poisson péché par ses employéte gtoisson qu'on lui apporte
spontanément, il peut concentrer jusqu’a une taieoisson par semaine au cours de la
saison séche. Cette ressource est donc particukéteconvoitée a Rurrenabaque et San
Buenaventura. Tous les acheteurs potentiels (nagksci ou restaurants) soulignent
'importance de guetter l'arrivée de pécheurs aut gmur s’assurer une part de la
marchandise avant qu’elle ne soit vendue. Sur latdPR2, on peut observer l'arrivée a
Rurrenabaque d’'un bateau chargé de deux congd&atemplis de poissons, fruit de plus de
10 jours de péche, et les acheteurs potentielssr@utour de 'embarcation.
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Photo 22. Arrivée d'un chargement de poisson au pbde Rurrenabaque

Photos : C. Tschirhart (avril 2007)

Certaines communautés proches de San BuenaverttlRareenabaque exploitent
donc cette opportunité de commerce.

Les habitants d’Altamarani et de Capaina ne se@@mpour autant spécialisés dans le
secteur de la péche. lls diversifient beaucoupslaagtivités, touchant a tout grace aux
nombreuses opportunités que leur offre leur enmieoment et la ville toute proche. lIs
vendent les surplus agricoles produits, le surpleida péche, répondent si besoin est aux
offres d’emploi dans la zone (journaliers agricoéssentiellement), ce qui leur permet de
s'adapter aux offres et aux saisons beaucoup Easant que les populations de l'aval. La
demande de poisson étant forte a Rurrenabaque d@st I'une, parmi d’autres, des
ressources qu’ils exploitent. Il s’agit essentrakémt d’'une péche de proximité, qui selon la
chance permet de produire un surplus qui est alorgdiatement vendu a Rurrenabaque ou
San Buenaventura. Les poissons sont triés. Lespdtits et les espéces a moindre valeur
commerciale sont consommés au sein de la familidigaque les plus gros, et les espéces a
plus forte valeur commerciale (les piscivores lespdouvent) sont réserveés a la vente. Au gré
des opportunitées de vente et des plus offrantste cpopulation vend son poisson
alternativement aux restaurants, ddda de Rurrenabaque ou aux négociants. Ses activités
sont donc trés nettement déterminées par la préggnche de la ville, mais les réseaux ainsi
constitués sont plus laches et moins structurésceua développés par les communautés
d’agriculteurs. Ainsi, du fait de cette faible sttwration des réseaux, chacune des trois
communautés évoquées ici (Eyiyoquibo, Capainatetiddrani) a son individualité.

Ces liens plus laches peuvent d’abord se lire lanature des chemins qui relient ces
communautés a la ville.
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Altamarani n’est accessible que par voie fluviale et tresepionnellement par voie
terrestre (cf. 11.2.3.1.Pourtant, elle n'est pas plus éloignée de San Bwstara, que Puerto
Motor ne I'est de Rurrenabaque, sur la rive drdfeerto Motor est pourtant accessible par
une large piste. A Altamarani, les communautairesse déplacent & Rurrenabaque qu’en
bateauCapaing située aux portes de San Buenaventura, est ke i@u accessible par voie
terrestre et les véhicules, a I'époque de nos degu@ée pouvaient pénétrer jusqu’a la
communauté. Les communautaires doivent généralgoaeodurir 2 km a pied pour rejoindre
la piste principale, ou ils peuvent attendre lespge d’un véhicule ou poursuivre la route a
pied jusqu’'a San Buenaventura (pres de 4,5 km,eCkt). Souvent, la voie fluviale est
préférée a la voie terrestre pour rejoindre laevill

Eyiyoquiboreprésente un cas quelque peu particulier, puaiglest la communauté la
plus accessible de toutes, située juste en borderta piste principale. Pourtant, ce lien
physigque n’entraine en rien des liens sociaux futs avec la municipalité. Eyiyoquibo est
considéréee comme une Organisation Territoriale dseBurbaine. Elle a donc le statut de
quartier dans la ville de San Buenaventura, maistdae le quartier le plus marginalisé de la
ville, a plus de 3 km du port. Eyiyoquibo ressembkey méprendre a un ghetto mal doté par
les pouvoirs publics et mal intégré a la ville, sgiconcentre une population indésirable (les
Esse Ejjas).

La diversification des ressources et la commesatihn du poisson refletent
également des liens trés distendus avec la muiitéipa

En effet les trois communautés en question, AltamarCapaina et Eyiyoquibo,
pourtant géographiquement proches du lieu du poumanicipal, semblent assez faiblement
intégrées au territoire municipal de San Buenavantu les dirigeants de Capaina et
Altamarani affirment ne rencontrer les autoritésales que deux a trois fois par an, lors des
réunions décidant du Plan d’Opérations Annuellesr pa municipalité. Ces relations sont
donc minimales et du méme ordre que celles guestcommunautés de l'aval avec leurs
propres municipalités. Les habitants d’Altamaraxprenent d'ailleurs un grand manque de
confiance envers les autoritéstgut I'argent qu’ils recoivent va dans leurs pochgset
semblent peu informés de leurs droits dans le aaella Loi de Participation Populairedr
ne comprend pas bien comment ¢a fonctios)n&es investissements réalisés par la ville dans
le cadre du POA semblent assez dérisoires compacésix réalisés dans les communautés
d’agriculteurs. Lors de nos enquétes, ils se s@iténalisés dans des travaux d’amélioration
de I'école dAltamaranj et dans la fourniture du matériel nécessaire éotestruction d’'un
pont pourCapaina(les habitants étaient chargés de le construiigyoquibosemble tenter
de participer a la vie politigue de San Buenaventen assistant a des réunions et ateliers
municipaux, mais nos entretiens ont révélé que dapréhension des objectifs de ces
réunions n’était pas totale. De plus, malgré lé daielle soit considérée comme quartier de
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San Buenaventura, Eyiyoquibo ne disposait que atqgas robinets (financés par 'ONG
Care) et d’'une latrine pour tout le village en 2007

Ces faibles liens politiques avec la ville s’accagupent de liens relativement faibles
avec les institutions non gouvernementales.

Les populationgle Capaina et d’Altamaranndiquent qu’elles interagissent avec le
CIPTA (I'organisation indigéne tacana a laquelleeslsont affiliées) tous les deux a trois
mois environ, le plus souvent & Tumupgasaans le cadre d'ateliers de formation ou de
réunions concernant le fonctionnement interne dRIT@L Les liens entre ces communautés et
leur Conseil représentatif sont donc bien établigis demeurent relativement faibles, ou en
tout cas aussi fréquents que ceux établis avealldaipalité. De plus, hormis le CIPTA, la
présence d’'ONG dans ces communautés était extréméailgle a I'époque de nos enquétes.
A Capaina un projet de vente d’objets artisanaux ne touchaiune seule famille ; a
Altamarani la WCS, grace a I'appui financier d’'une fondataméricaine, a tenté d’aider au
développement de la filiere péche par le don d'atedu avec moteyreque pequed’un jeu
d’accessoires pour I'entretien du bateau et la tcocison d’'un centre de stockage pour le
matérief®. Mais, selon nos entretiens, ce nouveau matégielemble pas avoir influencé les
pratiques de péche habituelles.

Eyiyoquibos’insere dans un réseau d’aides étrangeres, nagisitairement de nature
religieuse. Le terrain d’Eyiyoquibo, une parcelee XD ha, a été acheté par des missionnaires
de Tribus NuevagNew Tribes Mission une mission protestante nord-américaine dobute
est d’évangéliser les peuples « tribaux » les igloies dans le monde entier. Des contacts tres
réguliers sont entretenus avec I'église évangélipiBurrenabaquel Faro, qui lors de notre
dernier séjour sur le terrain était sur le pointdastruire une église dans la communauté. Un
des habitants d’Eyiyoquibo est d'ailleurs devenpdsteur de sa communauté. D’aprés notre
entretien avec 'OTB d’Eyiyoquibo, un lien existgadement avec 'ONG Caritas, mais nous
n'avons pas pu obtenir plus de détails. Depui€f7, Eyiyoquibo est affiliée a la Centrale
des Peuples Indigénes de La Paz (CPR®AR«pour nous aider avec des projetsaffirme
'OTB. Eyiyoquibo est donc bien insérée dans ureaésd’organismes d’aide, cependant
I'influence de ces derniers sur les pratiques comantaires nous a semblé trés limitée, aussi
par le fait que leur présence au sein de la comuotérest trés récente.

674 50 km au Nord-Ouest de San Buenaventura, viagaeillant le siége du CIPTA

% L'un des grands projets récemment mis en placdg®/CS, vise justement a développer le commerce du
poisson dans six communautés de la rive gauche iduBRni, grace a I'apport en capitaux matériels et
financiers. Une association de pécheurs tacandsrfdée en 2005 pour coordonner les campagnesdie @k
encourager une gestion durable et intégrée destmuece poisson. Les communautés de 'aval furatdéted de
deux congélateurs et d’'un générateur afin de ceesér poisson jusqu’a sa vente (ce qui permetdbser plus

de bénéfices que s’ils étaient vendus séchés és)sal’'un bateau avec motepeque pequeet d'un jeu
d’accessoires pour I'entretien du bateau. Capatité axclue du projet, peut-étre pour sa trop graandximité a

la ville ; pour les mémes raisons, Altamarani meit@as de congélateurs et de générateur.

% Organe fédérateur de toutes les organisationgéneis du Département de La Paz, le CIPTA y eseégait
affilié.
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Les réseaux économiques développés pour le corardarpoisson revétent donc des
formes multiples, qui refletent la plus ou moinargie autonomie de ces communautés. Cette
autonomie contraste avec les liens d'interdépereldods que les agriculteurs établissent
avec la ville et ses acteurs. Comme nous allortétgire ci-dessous par trois exemples, le
commerce du poisson peut étre trés lucratif, peuraignant, ou au contraire un facteur de
vulnérabilité s’il n’est pas accompagné d’une dedaliversification des activités.

A Capaina, la famille de Don W. a pu réaliser ausntie mai 2008 une campagne de
péche pour son propre compte. Elle disposait est éffja de son propre matériel : bateau,
moteur, congélateur, générateur. Seul l'un des mesnlde la famille a réalisé cette
campagne. Parti pour quatre jours a proximité deolmmunauté de San Marcos, il a pu
pécher 75 kg de poisson, vendus directement quortede Rurrenabaque le jour de marché, a
17 Bs/kg, dégageant ainsi un revenu brut de 1 Z/5SBchant qu’il faut compter au moins
400 Bs d’huile et de carburant pour réaliser ckdr-aktour, les bénéfices estimés de cette
campagne de péche sont de I'ordre de 900 Bs. Pendaemps, le chef de famille a pu se
consacrer a la péche et a la chasse pour la corastonnfamiliale a proximité de la
communauté, et la famille a pu vendre, au marchH@uteenabaque, 10 régimes de bananes et
200 pamplemousses, gagnant au total 180 Bs.

La diversification des activités et la pratiqueépdndante de la péche semblent donc
largement avantageuses, mais elle n'est possibiu qurix de la constitution d’'un capital
important, qui est loin d’étre partagé par touessfamilles de la périphérie urbaine.

A Eyiyoquibo, en mai 2008, la famille de Don G. psttie en campagne de péche
pendant environ 3 semaines. Elle n’avait ni le maltéi le capital nécessaires pour partir de
maniere indépendante. Don G. s’est donc fait engagel’'un des négociants de poisson de
San Buenaventura, qui lui a fourni un bateau emateur, ainsi qu’'un congélateur et un
générateur. Mais les vivres et le carburant sostésea la charge de la famille. Le but du
voyage pour cette famille était de pécher une quéasuffisante pour se permettre I'achat
d’'un moteurpeque peque’une valeur de 500 Bs. A son retour, Don G. apéithé 62 kg de
poissons, qu’il s’est vu obligé de céder a ce negoc raison de 8 Bs/kg (des poissons
habituellement vendus a environ 15 Bs/kg, voiresplDon G. a donc gagné une somme de
496 Bs en 3 semaines (prés de 500 Bs: un hasasdrijne immédiatement investie dans
'achat du moteur et laissant la famille sans aecuorarge permettant I'achat de produits
alimentaires. Elle n’avait guére le pouvoir de r@gole prix du poisson.

Ainsi, si la demande en poisson est importante ieRabaque et San Buenaventura,
les pécheurs de l'auréole périurbaine peuvent@evér dans une situation de vulnérabilité
s’ils n’ont pas eux-mémes les moyens d’aller cherth ressource poisson plus en aval. lls en
appellent alors a I'aide de négociants de poisgonleur fournissent le matériel et les vivres
nécessaires pour partir en campagne. Ces pécheuwtsivent ensuite de rembourser ces
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avances, en poisson ou en force de travail. Cettiigpe courante, qui ne se cantonne pas
uniquement au secteur de la péche, porte un naahabilitacion» : elle consiste a avancer
le capital, le matériel et les vivres nécessaireses pécheurs afin qu’ils pratiquent leur
activité... Elle consiste a les habiliter a pécheglaCcrée une situation de dépendance forte
envers ces négociants, qui en pratiquant ce systéemelettement maintiennent une main
d’ceuvre a bas prix sous leur coupe. Ces populasionsalors €nganchadas, littéralement

« accrochées ». Si les habitants de Capaina ensiiapt leurs ressources sont moins
vulnérables face a cette pratique, les populatitss® Ejjas y sont particulierement soumises
car, comme nous l'avons déja vu, elles diversifiezd peu leurs activités.

A Altamarani, la communauté la plus éloignée der&abacgue, nous avons observé
une troisieme forme d’exploitation du poisson. €etommunauté semble jouir d'une
localisation idéale a la fois pour la péche et psarcommercialisation. Nos enquétes et
entretiens ont révelé que ce secteur du Rio Bempds entre Altamarani et Puerto Salinas,
semble particulierement poissonneux. En effet ddsténts de la ville, mais aussi d’autres
communautés du fleuve, se rendent en ce lieu péehigp. Aussi, a Altamarani, les dépenses
nécessaires pour avoir acces a cette ressourcexdo@mement faibles. De plus, les dépenses
pour rejoindre Rurrenabaque sont facilement ansrtimus avons estimé qu’environ 4 kg de
poisson suffisaient a couvrir le prix de I'allela péche monopolise donc peu de temps, ce qui
permet aux hommes de se consacrer a d’autrestésteti ainsi a diversifier leurs ressources.
Cet état de fait est parfaitement résumé dans péttase issue de I'un de nos entretiens :
«quand on se fatigue du travail au champ on va péahanomenb. Ce coté récréatif de la
péche se retrouve particulierement chez les enfgoien saison seche passent beaucoup de
temps a pécher depuis le port de la communauténgtiltuent également a I'alimentation de
la famille.

Les communautés périurbaines caractérisées phvdesification de leurs activités et
par la commercialisation du poisson ont un rapadat ville bien différent de celui décrit pour
les communautés d’agriculteurs. Les liens tissésc da ville sont bien plus distendus,
dépendant de logiques individuelles plutét que ewtves. C’est ainsi que les
communautaires peuvent se disperser dans plussaingtés, dont la péche a des fins
commerciales : ces villages ne sont pas guidéslisan, orientés par des acteurs allogenes
tels que la municipalité ou des ONG, ce qui leunfere une assez grande autonomie. lls
entretiennent donc avec la ville des réseaux écanms forts’, mais des réseaux politiques
tres laches, ce qui n'est pas sans rappeler léveeldberté d’action des communautés de
l'aval.

04 l'image des autres communautés périurbaineséalisent également leurs achats tous les dimariche
Rurrenabaque
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A Téchelle périurbaine, les relations avec la evilbe diversifient. La spécialisation
agricole, extrémement rentable dans la périphé&i&kdrrenabaque, ne semble pouvoir étre
atteinte qu’au prix d’une forte intégration societespatiale a la ville, grace a l'intégration de
réseaux politiques, grace a l'utilisation d’orgatisns non gouvernementales, des instances
qui ont le pouvoir et les moyens de former, d'infier, d’'investir, de planifier, de lancer des
projets et ce en fonction d’'une demande. La spéatadn dans I'agriculture révele un savoir-
faire de la part de ces communautés, en termes al&gige des dynamiques politico-
institutionnelles émanant de la ville : ces comnuiiés connaissent les rouages administratifs
locaux, maitrisent la politique municipale et saweapter I'attention des acteurs allogenes qui
leur permettent de se développer comme elles heletet.

En revanche, les communautés ou I'on a pu obsanediversification des activités
et une commercialisation du poisson entretiennest lgens bien plus distendus avec les
acteurs allogénes qui pourraient peser sur leatgpes exploitantes. Ainsi, la municipalité a
bien le pouvoir théorique d’entretenir les chemilesvoisinage, les ONG ont le pouvoir de
développer des activités économiques qui orier@rtales pratiques familiales. Or ces
communautés « diversificatrices » ou de pécheursgmirent pas a ces instances de pouvoir.
Nous serions tentés de conclure a une marginalisates ces populations de la part des
autorités locales, pourtant il semblerait que legirtes de ces liens distendus ne proviennent
pas nécessairement d’'un processus de discriminationtaire.

Les résultats de recherches menées par Pintongtraire (1992) offrent une explication
intéressante de choix d’activités. Les auteurs, éndiant la crise du systeme de
I'extractivisme® en Amazonie brésilienne, écrivent queL:anature de la combinaison des
activités traduit des stratégies multiples qui @dfént dans la majorité des cas un projet
d’autonomie de la part des caboclos : refus dedbasdination a un patron. L'agriculture
permet en partie d’échapper a ce rapport social adle est synonyme de sécurité
alimentaire » (p.691). C’est notamment le terme de « projgti»attire notre attention dans
cette citation. Il semblerait effectivement queldag du Rio Beni, certaines communautés
(les communautés d’agriculteurs) aient dévelopéstiatégies d'alliance avec des acteurs de
pouvoir pour développer des projets agricoles. & communautés au contraire
développent des stratégies tres différentes pauwrasleur survie et leur développement, qui
ne passent pas par le recours a des instancesideipoour développer un projet, mais plutot
par la diversification des activités qui ne senpss les rendre plus vulnérables pour autant ;
au contraire, ils semblent sous certains traitsque plus autonomes que les agriculteurs...
sauf si les activités ne sont pas diversifiées, ment’est le cas a Eyiyoquibo. La faible
diversification et les faibles liens avec des actallogénes semblent pouvoir mener a une
dépendance plus forte de négociants peu scrupuleux.

«Le termeextractivismo pour lequel est propostractivismeen francgais, désigne au Brésil 'ensemble des &&sivi

d’extraction des produits naturels, d’'origine védgtou minérale. Il se différencie de celui de exilt par sa finalité
uniguement marchande. » (Pinton et Emperaire, 1129235)
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Si ces villages ne maitrisent pas de la méme n®&tesrrouages politiques locaux,
s’ils ne développent pas les mémes liens avec lla, plusieurs raisons peuvent étre
invoquées, que nous exposerons dans la partie2lR.2 Mais avant cela, il convient
d’analyser les structures territoriales en périghées villes. En effet jusgu’ici nous avons
essentiellement montré comment, dans l'auréoleugEine, les disparités de gestion des
ressources révelent la nature des liens que tisseebmmunautés avec la ville. Pourtant sur
cet espace si fin, ces liens ne peuvent pas étwesag@s uniquement dans le sens
communauté-ville. La ville elle-méme imprime égaégsa marque sur les communautés, et
les disparités de gestion des ressources révaderdidparités de cohérence territoriale de part
et d'autre du Rio Beni.

[11.1.2.3. Exploitation des ressources et cohérerteeritoriale en périphérie des villes

L’homogénéité relative des pratiques dans la maiiél de I'espace étudié contraste
fortement avec I'’hétérogénéité des situations aipniee de la ville. Nous avons vu que sur un
espace trés restreint se cotoient des communautédes familles spécialisées dans
I'exploitation agricole, d’autres spécialisées ddmgpéche, d’autres encore diversifiant au
maximum leurs activités et leurs ressources. Leplginfacteur de distance a la ville
n’expliqgue donc pas a lui seul des comportemeritérdnts : cela dépend aussi de la nature
des liens que les communautés tissent avec la ville

Pourtant, cette hétérogénéité qui marque I'espaéeiurpain est structurée
spatialement. Les communautés de Rurrenabaqueiendroite) forment un ensemble
relativement homogéne, alors que les communautésSale Buenaventura sont tres
hétérogénes. Nous avons déja évoqué I'asymétgeafide, de part et d’autre du Rio Beni,
entre la ville de San Buenaventura et Rurrenabagussi ces contrastes communautaires
semblent pouvoir étre lies a des niveaux de cobkérdarritoriale, cohérence fortement
suscitée par la ville-méme et par son pouvoir'ssphce.

Dans un article sur les limites du modéle comménaaicais en Guyane, Bassargette et
Di Méo (2008) évaluent la cohérence de ce modelenetiant en rapport les différences
instances qui composent une formation socio-sjedfiate : I'instance économique, l'instance
géographique, I'instance idéologique et I'instapoditique. S’il y a cohérence spatiale entre
ces quatre instances, il y a donc cohérence teatito

Ici, nous allons montrer comment Rurrenabaque dbasdieue forment un espace
cohérent, tandis que San Buenaventura et sa banfigurivent pas a un tel niveau de
cohérence, ce qui se reflete dans I'hétérogénésécdmmunautés. Nous évaluons ici cette

cohérence par la coincidence des lieux d’échangesmerciaux, des lieux de pouvoir
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administratif, de territoires institutionnels auetpl sont rattachées les communautés, des
espaces de vie de maniére générale.

[11.1.2.3.1. En rive droite, la périphérie de Runabaque : la formation d’'un territoire
cohérent

En rive droite, les trois communautés de la périphde Rurrenabaque, Carmen
Soledad, Puerto Motor et Puerto Yumani, ont forméystéme trés cohérent avec la ville de
Rurrenabaque. Ceci est en partie di au fait quesRalbaque a imprimé sur ce territoire une
force a laquelle ces trois communautés ont répahelumaniere concertée et cohérente.
Rurrenabaque a donc construit son territoire.

Nous avons vu dans la précédente partie que ces doonmunautés ont intégré
Rurrenabaque a leur espace de vie. Elles la frégoeau moins une fois par semaine,
essentiellement pour des raisons commerciales, pagisiniguement. Sur I'échantillon de 19
familles issues de ces trois communautés, suiviegas saisons, 14 avaient scolarisé au
moins I'un de leurs enfants a Rurrenabaque. Conasiérdis communautés ne disposent pas
de poste sanitaire, 'ensemble de besoins de saté couverts a Rurrenabaque. Enfin,
quelques unes de ces familles se sont construit mason a Rurrenabaque (et plus
particulierement dans l'un des quartiers de Rubvagee appelé Villa Lurdes ou ces
communautaires semblent se concentrer). Ellesissd tles réseaux trés étroits avec cette
ville, a I'image de la majorité des communautépdmont.

Cependant, a la différence des autres communautpgohont que nous étudions, ces
trois communautés dépendent administrativemenrd deunicipalité de Rurrenabaque, qui a a
sa charge 'aménagement et le développement desgpautés placées sous sa juridiction.
Rappelons que c’est essentiellement par les PlaDgédations Annuelles (POA) que le
budget de la municipalité est réparti selon lesjgiso présentés par les différentes
communautés rurales et quartiers de la ville. Gaitacidence de lieux de vie et de lieux de
pouvoir semble étre un atout majeur pour peserlaudestinée des communautés. La
connaissance, la fréquentation et I'appropriatiea lieux proches du pouvoir ne permettent-
elles pas mieux de s’en approcher, de le comprerdime de l'intégrer pour le faire peser en
sa faveur ? Le développement économique de ces gpautés, nous l'avons vu, est
largement dépendant de celui de Rurrenabaque B$ IFevons noté également, ces trois
communautés ont bien intégré et maitrisé les résgayouvoir institutionnel.

Par ailleurs, ces trois communautés n’agissentchasune isolément. Pour mieux
peser sur les décisions, pour mieux se faire ergegidcoordonner des actions, elles se sont
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unies en une organisation baptisée 'OCOR (Org#aisales Communautés Originaires de
Rurrenabaque). Le choix de faire figurer le nomadeille dans le nom de I'organisation est
assez révélateur du sentiment d’appartenance e \Gkét et/ou de la stratégie mise en ceuvre
par ces communautés en se liant explicitement\dll&a Leur objectif, d’aprés I'entretien
mené avec le président de 'OCOR, est de constitnerorganisation visible qui fasse poids
dans les demandes de financements des différamjetgprOn retrouve donc ici a nouveau une
vraie stratégie de regroupement dans le but d’abtere meilleure visibilité. Si I'une des
communautés venait a rencontrer un probleme liésadsoits sur ses terres (par exemple le
cas, qui nous a souvent été donné, de la commudalR&erto Motor, en conflit ouvert avec
la municipalité de Reyes a propos de la limite de propre territoire), elle serait alors
soutenue par toute une organisation, elle-mémeit@sdans un réseau, et n'aurait pas a
compter uniqguement sur ses propres moyens.

Enfin cette organisation fonctionne d’autant miegue les trois communautés
semblent s’étre donné une direction commune : déweloppement par I'intermédiaire de la
ville. Nous savons que Rurrenabaque se dévelomaatisllement par le biais du tourisme, or
ces trois communautés ont su trouver un moyen digipar de ce développement : c’est bien
au sein de 'OCOR que sont nés 'ASPRONAR (I'asation d’agriculture biologique) et le
projet de parcours touristique qui associe ces ammaniés. Ceci n'a pu manquer de
provoguer un intérét fort de la part de la muniliipaqui a son tour tente de faire prospérer
ces projets. Enfin, la coordination des trois comauiés de la périphérie de Rurrenabaque
permet de réaliser des projets intégrant toutehe zet non des communautes isolées. Le tout
dernier investissement de la municipalité danstdesir de Puerto Motor, Puerto Yumani et
Carmen Soledad, fut 'ouverture d’'un chemin de pobidn large, permettant aux familles
dont les champs étaient éloignés de la piste paheide transporter leurs produits plus
aisément au marché de Rurrenabaque.

Ainsi, ces trois communautés semblent animées edpnit d’entreprise commun, qui
leur permet d’étre soutenues plus aisément par téseau social municipal et non-
gouvernemental De plus, les ONG et le gouvernenmaonicipal sont elles-mémes
étroitement liées par des accords, il semble biamojr concertation entre toutes les parties,
pour le développement de projets agro-ecologiquesein des communautés de 'OCOR.
Ainsi de cette organisation émerge une forte cofuérea la fois sociale et territoriale, qui
entraine ces trois communautés sur le chemin geolduction agricole spécialisée, tout en
suscitant I'intérét du gouvernement local. La cehée est extrémement forte, communautés
et mairie s’accordant car les intéréts sont régpes, tandis que les ONG semblent obtenir
par ces accords une certaine garantie de succes.

L’ensemble de ces éléments, qui semblent faireca#n lieux, objectifs et acteurs,
parait contribuer a I'émergence d'un territoire rémtement cohérent, formé des trois
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communautés et de la municipalité, liées entreseflar un réseau terrestre fort. Cette
cohérence, ce territoire, @manant en grande paetia force qu’imprime Rurrenabaque sur
son espace, ont contribué a homogénéiser les nivdiaagontamination par le mercure de ces
trois communautés voisines, grace a un mouvemeanintm pour répondre aux demandes de
la ville. La périphérie de San Buenaventura, en revanchmapriine pas les mémes forces sur
son espace, ce qui laisse place a I'expressiomégalités sociales entre communautés.

[11.1.2.3.2. La périphérie de San Buenaventura egpace peu cohérent propice a la
disparité

Les disparités d’exploitation des ressources somte$s dans périphérie de San
Buenaventura, dans le Département de la Paz, ergauche. Elles révelent un espace a tres
faible cohérence. En effet s'il est assez courantedrouver deux villes proches de part et
d’autre d’'une frontiére, il est néanmoins peu pbbbagu’elles aient toutes deux la méme
taille et le méme pouvoir sur l'espace. Dans le pt®u frontalier San
Buenaventura/Rurrenabaque, Rurrenabaque polarisgpake, faisant ombrage a San
Buenaventura. Il faut préciser que seule la largeuRio Beni (400 m) les sépare, et forme la
frontiére départementale.

La petite ville de San Buenaventura n’exerce paséee pouvoir sur I'espace que la
ville de Rurrenabaque. Une analyse de la constmuttistorique de I'espace étudié éclaire en
partie cette asymétrie. Rappelons que ce port tideardle de relais sur les routes du
qguinquina et du caoutchouc, lorsque la marcharetiggruntait encore le chemin des missions
franciscaines pour rejoindre La Paz ou la cotefigae. Mais San Buenaventura a maintenant
largement perdu cette fonction de relais, qu'ellrtggeait avec Rurrenabaque. Depuis
'ouverture de la piste qui relie cet espace a lsx Par les Yungas, Rurrenabaque a
entierement accaparé ce rble. Si Rurrenabaquefitaite de petit « hub » local, San
Buenaventura marque véritablement le point d’endeées un couloir sans issue.

Le role de San Buenaventura n’était pas qu’éconoeii était également stratégique.
Souvenons-nous que le contrble de l'acces au Rid Be d’abord revendiqué par les
missions franciscaines et jésuites (qui marqualéjit les aires d'influence de La Paz et Santa
Cruz a I'’époque coloniale), puis par les groupegpalevoir de La Paz et Santa Cruz au cours
des grands cycles d’extraction de ressources aXemXé et XXéme siécles. A travers les
époques, La Paz a donc conservé son poste de leostirdle Rio Beni, mais la fonction de
San Buenaventura est a présent essentiellemenmniathative, tant elle est dominée par
I'essor de Rurrenabaque.
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Par ailleurs, comme nous l'avons déja montré, amunautés que nous étudions
dans lemunicipiode San Buenaventura dépendent économiquementrdenRibaque et n’ont
tissé que trés peu de liens économiques avec SanaBentura. Seul I'h6pital de San
Buenaventura semble fréquenté régulierement pacoesnunautés, et encore : I'offre de
soins étant bien plus importante a Rurrenabaguapre d’habitants de la périphérie de San
Buenaventura tendent a se rendre également & Rbegue pour se faire soigner. A Buena
Vista, des enquétés ont ainsi déclaré qu’il y aa&turrenabaque plus de choix (privé, public,
humanitaire), un service de meilleure qualité etlquefois des prix plus avantageux. Nous
avons, dans nos enquétes a passages répétes, labqudétion de la scolarisation des enfants
a I'extérieur de la communauté. Il semblerait queréhabaque soit également préférée pour
la poursuite des études des enfants. Ainsi a BWésta, les 11 familles suivies avaient au
moins un enfant poursuivant ses études a I'extédeula communauté. Sur les 18 enfants
concernés, 9 étudiaient a Rurrenabaque, contrersent 4 a San Buenaventura et les 5
restants en d’autres lieux. Ceci atteste égaledentéseaux sociaux familiaux avec la ville de
Rurrenabaque car ces enfants sont généralemenésa@ntine partie de la famille vivant en
ville.

Cela révele donc un premier niveau dincohérenca, les déplacements des
communautaires vers la ville se font plus vers &wbaque que vers San Buenaventura
Aussi les autorités de San Buenaventura percoriéad-peut-étre moins I'enjeu de raccord
de ses communautés a son propre territoire, ou pemt-étre pas les moyens de raccrocher
ces communautés au territoire municipal ... Et vieesa : les communautés percoivent peut-
étre difficilement I'enjeu d’'une coopération avearl municipalite.

Méme si San Buenaventura se trouve aux portes audeaMadidi, c’est encore une
fois Rurrenabaque qui sert de relais pour les $tesi; rares sont ceux qui s’aventurent méme
pour une promenade de I'autre cdté du Rio Beni.dussprovenant de La Paz et du reste du
pays terminent leur route a Rurrenabaque, les a\attrrrissent a Rurrenabaque. Le Rio Beni
forme une limite puissante dans le sens Est-Ouneasis qui est d’'une grande porosité alors
dans le sens Ouest-Est.

Les enjeux de développement de San Buenaventuidemésplutdt dans l'activité
forestiere. Or les communautés de la périphériSate Buenaventura ne se dédient pas a la
foresterie car les essences les plus précieusesténepuisées depuis longtemps. Ceci
constitue un élément de plus expliguant la désaation entre San Buenaventura et ses
communautés. En effet ces derniéres ne représepéantun intérét économique pour la
mairie, a I'exception peut-étre de la communaut8dena Vista : en 2007, quelques familles
de ce village commencaient a se lancer dans I'é&ggilan du bois car certains arbres auraient
atteint la dimension légale pour permettre leurl@igtion. L'intérét que représente alors
cette communauté, certainement en partie gracenapits locaux (mais ce point mériterait
d’étre approfondi), pourrait peut-étre expliques lens étroits tissés entre Buena Vista et la
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mairie. Mais ceci n’est qu’une hypothese. Aussiteceicohérence spatiale semble également
pouvoir venir du fait que les communautés « nie$dent » pas la municipalite.

L'impression d’incohérence spatiale que dégageilla de San Buenaventura tient
également au fait qu’elle n'a pas su développédrlda de Développement Municipal (PDM).
Une entrevue avec le Responsable de I'élaboratioRDIM a révélé gu’il n’a existé aucun
PDM entre 2003 et 2008 pour des raisons qui nous m@alheureusement inconnués
municipalité n’avait donc aucun instrument pourngiar ses actions. Sans objectif de
développement, comment San Buenaventura pouvait&der un espace cohérent ?

Faiblement dirigées par une ville de laquelle ellegependent pourtant
administrativement, les communautés sont donc, ndalgur proximité géographique,
faiblement liées a leur chef-lieu et regardent plo®ntiers vers Rurrenabaque. Un peu a la
maniere des communautés de l'aval, elles jouisdemte certaine indépendance a laquelle
elles s’adaptent en exploitant autant que posdibléacteur de proximité a la ville, les
ressources naturelles, et I'espace disponible, poaragriculture essentiellement dédiée a la
consommation familiale. L’absence de vision intégra pour cette zone ne crée donc pas de
territoire cohérent.

Enfin, rappelons que les communautés de CapainanadV¥ista et Altamarani font
partie intégrante de la TCO Tacana 1, dépendantahseil Indigéne du Peuple Tacana
(CIPTA). Or cette organisation indigéne n’est gaélement structurante pour ces trois
communautés : elle recouvre une superficie extréenémaste et discontinue, ses relations
avec les communautés du fleuve et ses actimnes ONG sont peu intenses (a I'exception
de Buena Vista). Enfin, comment omettre le fait tusiege du CIPTA se situe a Tumupasa,
a 50 km au Nord-Ouest de San Buenaventura, susta menant a Ixiamas ? Ces deux lieux
de pouvoir sont géographiquement séparés, ce quir@awne faible coopération entre ces
deux instances. En effet, nos entretiens auprésliffierents membres du gouvernement
municipal n'ont révélé aucune coordination emtrenicipioet CIPTA, sauf peut-étre autour
de la question de la foresterie, ce qui est assadateur de I'intérét économique majeur dans
la municipalité. Or la seule communauté périurbainexploiter le bois est Buena Vista, ce
qui pourrait peut-étre expliquer en partie lesdiétroits entretenus entre cette communauté et
sa municipalité.

Les communautés de San Buenaventura sont donc d#@ypea administrativement
d'une ville au trés faible rayonnement et pouvdiraatif; elles semblent souvent plus
attachées, par leurs réseaux économiques et spaidxrrenabaque qu’a San Buenaventura.
Elles sont en outre représentées par une orgamsaidigene qui ne coincide pas avec le
municipio et ne peut donc efficacement coopérer avec celpear structurer un territoire
périurbain.
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Ce contexte peut difficilement espérer canalisexr detivites communautaires et
réduire les disparités entre communautés. Les fep&s communautaires, réveélées entre
autres par des pratiques exploitantes inégalesprieent d’autant plus fortement que les
activitts communautaires sont tiraillées entre iplus « forces » (méme si celles-ci sont,
somme toute, plutot faibles !).

Ainsi, notre espace d’étude est fortement polatiaéetite ville de Rurrenabaque, qui
marque I'entrée dans la plaine amazonienne et datme zone d’étude, structure fortement
'espace du Rio Beni et permet d'éclairer les disgm de gestion des ressources. Son
rayonnement est en effet trés large et la destieéesociétés communautaires est intimement
liée a celle de Rurrenabaque. Rurrenabaque qulepau de I'histoire et les dynamiques de
conquéte des basses terres plus récentes, a firg'ipgoser comme poéle sur la route du
piémont et sur le Rio Beni, constitue une ressouaceart entiere pour toutes les
communautés, qui y trouvent des sources de revéesianoyens de se faire soigner, de
scolariser les enfants, de se lier avec le poywlitique local, de s’informer, de se procurer
une part de leur alimentation. Elles tissent dorecaette ville des réseaux essentiels dans la
détermination de leurs pratiques.

Nous avons montré ici que les inégalités de gedlies ressources révélaient des
niveaux d’intégration aux circuits de la ville. Lesmmunautés d’agriculteurs sont celles qui
ont su faire preuve d’'une certaine maitrise deskenble des circuits formés par la ville, tant
commerciaux que politiques et institutionnels psardévelopper, qui va de pair avec un
niveau socio-économique plus élevé et une intégrdtrte a une économie de marché. Si le
but est d’atteindre une forme d’autonomie finareiér de se développer, ce but est atteint par
le développement de réseaux d’interdépendancessf@avec des acteurs puissants, qui
soutiennent les communautés, mais qui les cantbsessi fortement, laissant semble-t-il peu
de place a la diversification des activités.

En revanche, les communautés qui n'ont pas dévéldepr activité agricole et
diversifient leurs ressources semblent écartéesedecircuits politiques et institutionnels,
mais entretiennent tout de méme des réseaux écquemiétroits avec la ville. Moins
canalisées, moins soutenues financiérement paaatears puissants qui seraient en mesure
de les guider vers une spécialisation en une &gtivdies communautés sont en quelque sorte
marginalisées de la ville, néanmoins ceci leur penmeut-étre une autonomie plus grande.

Dans ce systéeme complexe menant a des pratiquésastées de production, de
prélevement, d’échange des ressources, il semaihérde croire que seules les échelles
régionales et municipales permettent de les condpee\u contraire, dans un espace encore
en construction, faiblement structuré administetient et institutionnellement, et souvent
incohérent, les déterminants révélés jusqu’ici meérssentiellement a se poser une nouvelle
question : dans quelle mesure les spécificités aomantaires permettent-elles ou non la mise
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en place d’'une cohérence territoriale ? Dans queéisure renferment-elles ces mécanismes
d’intégration a des réseaux politico-institutiorm@l Dans quelle mesure créent-elles les
conditions d’'une exposition plus ou moins fortenagercure ?

l11.2. Les ressorts communautaires de la contaminat  ion par le
mercure

Précédemment, nous avons vu comment les réseadggjoemmunautés tissent avec
la ville sont déterminants dans la compréhensios diéférents modes de gestion des
ressources. Cependant ces différents liens neilsqrdas eux-mémes réveélateurs de processus
se déroulant au cceur des communautés ?

Comment expliquer que tel groupe de communautgsudisser des liens étroits avec
le politigue ? Comment expliquer que ces lienseaillde paire avec une spécialisation
agricole ? A l'inverse, comment comprendre pourdeicautre groupe de communautés reste
en marge de ces processus et n‘aient pas tisséélees réseaux avec la ville ? La réponse a
ces questions se situe bien a I'échelle trés fasecdmmunautés.

Une autre question est soulevée ici. Nous avongréneaomment la distance a la ville
menait & une certaine homogénéisation des pratigeeproduction, de prélevement et
d’échanges commerciaux. Malgré cela, dans la maté@l de I'espace étudié, une
communauté apparait significativement plus expapée les autres au méthylmercure : la
communauté de Cachichira. Alors, quelles sontpésificités de cette communauté menant a
cette exposition plus forte ?

A I'échelle intra-communautaire, il nous est appaue les formes d’organisation des
sociétés communautaires jouaient un réle impoddans la gestion des ressources. En effet,
les communautés dans lesquelles semblaient régeecartaine mobilisation des familles, le
plus souvent autour de la gestion d'une ressousmmblaient moins exposées au
méthylmercure que les communautés moins mobilis€dsst pourquoi la notion de
mobilisation nous semble une notion importante pomnprendre les disparités de gestion des
ressources.

La mobilisation se comprend commea«réunion de personnes, de moyens, de
capitaux en vue d’'une opération précis€Brunet et al., 1993, p.333). Ceci implique donc
avant tout un objectif fédérateur pour 'ensemide thmilles des communautés, qui motive et
mobilise les efforts communautaires. Nous verrare cgt objectif prend des formes diverses
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selon que I'on se situe proche ou loin de la villa. mobilisation implique également une
forme d’'immobilisation, car l'atteinte de I'objetfpasse alors par la réquisition des forces
communautaires. La dispersion dans plusieurs &&divilevient alors plus difficile. Enfin,
certaines formes de mobilisation requiérent un séebir-faire, une expérience de gestion
particuliere d’'une population et de ressourcesgegpce qui ne peut étre acquise que dans
des contextes historiques et sociaux particuliers.

[11.2.1. En aval, la mobilisation pour « faire comm  unauté »

Nous I'avons vu, les communautés de la moitié dedh zone étudiée sont soumises a
des contraintes et a un environnement généraledigicts de ceux de 'amont : des espaces
vastes et peu malitrisés, une population faiblenagministrée, des densités humaines
extrémement faibles, des communautés assez jeumesbdes semblant se déplacer au gré
des divagations du Rio Beni particulierement fodass cette zone, un acces tres difficile a la
santé et a la scolarité, aux produits de premiéeessité, a la ville... Cet ensemble de
contraintes, ainsi qu’une certaine homogénéitéagmat culturelle d priori), ont mené a la
constitution d’'un espace relativement homogeéeneslaéw des sociétés dont les réponses aux
contraintes sont similaires : obtention de revepasl’exploitation du bois, revenus investis
dans un raccrochement (sinon rapprochement) didéadeé Rurrenabaque.

Pourtant, malgré I'homogénéisation des pratiquesc da distance a la ville, les
familles de la communauté de Cachichira se diséngpar des niveaux de contamination par
le mercure significativement plus élevés. Ceci denhlien signifier que cette communauté
posséde certaines spécificités qui meénent a unesdiqn plus forte.

Ainsi, la moyenne des niveaux de contamination éhChira est de 9 ug/g, contre 6,6
ug/g a San Marcos, deux moyennes significativeriidrentes (p < 0,05, Tableau 18).

Tableau 18. Comparaison des moyennes de contamiratipar le mercure entre San Marcos et Cachichira

Communautés | N | Moyenne Hg (ug/g)
San Marcos 39| 9,0

Cachichira 24| 6,6

Total 63 | 7,7

Test t de Student

T=2,3803/0,8496 = 2,801611

Ddl =61

p = 0,006804
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D’autres études en géographie de la santé ontnaéjdré la valeur de tels « cas », de
telles exceptions, qui sous des dehors d’abersatiétiennent pourtant la clé des explications
de la variabilité du probléme sanitaire étudié. fTi@mnjeu ici est donc de comprendre quelles
spécificités communautaires, a échelle trés finénent a une exposition plus forte au
méthylmercure.

Or Cachichira se distingue fortement par un élémemte tres faible cohésion entre

ses familles, qui est trahie par plusieurs indices.

L'un des premiers indices de cohésion sociale @&u des communautés, celui qui
s'impose au regard, est le paysage communautairelésherbage, le défrichage, I'entretien
des chemins et des espaces communs récréatifsutele terrain de football sont des taches
collectives qui ne peuvent se réaliser sans unioercohésion et mobilisation entre les
différentes familles.

Le terrain de football est peut-étre I'un des maeits indices paysager. Il est présent
dans quasiment toutes les communautés : il permejeaines hommes ou aux enfants de se
divertir et constitue en ce sens un espace deodils important. Il permet également a la
communauté de recevoir, en organisant des tourmaisrcommunautaires, pratique
extrémement courante qui mobilise fortement lesitaats des communautés. Enfin, ce
terrain fait également office de place centrale aggg pour la préparation de certains
événements, tels que les défilés pour les fétesnadds, départementales et locales (Photo 23
a droite). Souvent, I'école communautaire se studordure de ce terrain. Sur la Photo 23 (a
gauche), prise lors de I'approche en avion en andenRurrenabaque, on peut observer
I'organisation typique d’une communauté, avec eam@mtre et en bordure du cours d’eau le
terrain de football qui prend I'allure d’'une placentrale. Les maisonnettes aux toits blancs
(certainement recouvertes de téle ondulée) sorigmement les batiments de I'école et ses
annexes.

Pourtant en un tel milieu, I'entretien d’'un terrala football n’est pas aisé : I'herbe
pousse trés vite, et une mobilisation régulierdadpopulation pour la couper (souvent a la
machette, quelquefois a l'aide d’'une débroussaéglest indispensable. Plus la taille du
terrain est grande, plus l'investissement en teetierce de travail est important.

D’autres indices permettent de mesurer cette cohésiciale, comme l'entretien des
sols au-dela de I'espace réservé aux maisons @plusoins désherbés) ou la présence ou non
de «siéges sociaux » (tels qu'ils sont dénomnes sont des constructions servant aux
réunions communautaires). L'état des chemins audgia communauté comme ceux reliant
la communauté a I'extérieur, quand il y en a, dtunsit également de bons indices de
mobilisation.
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Photo 23. Terrains de football, communautés du RiBeni
A gauche : vue aérienne sur une communauté riveeiramont de Rurrenabaque (avril 2007)

A droite : répétitions pour le défilé célébranhtiépendance de la Bolivie, sur le terrain de fdbtbaltamarani
(ao(t 2004)

Photo gauche : C. Tschirhart / Photo droite : Fhddahumacher

Or le paysage communautaire de Cachichira ne pegseicun indice de mobilisation
et de coopération entre communautaires et se gligiminsi de maniere plus évidente des
communautés de San Marcos, Villa Fatima, Zoraidéuetvo Reyes.

En effet le terrain de football de Cachichira estallle réduite, plus adapté aux loisirs
des enfants qu’aux tournois intercommunautairedallie du terrain peut étre le signe d’'une
faible population de départ, qui n'avait pas lesés nécessaires pour dégager un espace plus
grand, mais aussi d’'une population qui n’a pasramdjr et ne porte qu’un intérét limité a
cette activité hautement socialisante. En effethacun de nos passages, I'état du terrain
témoignait de la rareté de son usage autant queedhés faible mobilisation des familles
pour son entretien : il était constamment envahees hautes et gondolé par les pluies car
non aplani. Les Photo 24, toutes deux prises ddjurisdes coins de différents terrains de
foot, permettent de comparer les terrains de Sarcddaet de Cachichira. Celui de San
Marcos mesure environ 50 metres de long et esaiparfent entretenu, des buts sont installés
et I'on distingue au fond I'école de la communa@élui de Cachichira occupe une surface
qui représente moins de la moitié du terrain deNdarcos et nous ne I'avons jamais vu en un
état suffisamment bon pour permettre le déroulerdemhatchs de football.
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Photo 24. Terrains de football des communautés dea Marcos et Cachichira
.’\l :«,?7" "

Photos : a gauche C. Tschirhart (juillet 2007¥reite A. Estivariz CIPTA/WCS (juillet 2008)

De maniére générale, I'état de la communauté éstéear celui du terrain de foot :
de part et d'autre des chemins a Cachichira, patigsrbes, buissons, arbres, donnant une
impression de désordre peu observée dans les actm@snunautés, ou l'espace est
généralement défriché, nettoye, désherbé, maftisgant ainsi un paysage communautaire a
I'aspect plutdét dégagé. Enfin, chose que nous mawgue tres rarement observée dans les
autres communautés de l'aval, des clotures en bkai®uraient certaines maisons a
Cachichira. En général, I'espace privé de la maesirmatérialisé par une petite étendue de
terre, désherbée et balayée, et non par des @60es clétures semblent donc marquer une
certaine individualisation des familles.

A Tinverse, & San Marcos par exemple, I'espace rnamautaire nous est toujours
apparu bien entretenu et désherbé. On y a mémeinotéritable effort d’'aménagement, avec
par exemple la mise en place d'une petite croidetteng du Rio Beni, ou des cocotiers ont
été plantés a intervalles réguliers.

Les institutions communautaires, en charge de eégtl de mobiliser la population,
révélent 'ampleur de la démobilisation a Cachighir

Une communauté est généralement représentée géalipar uncorregidor et un
représentant de 'OTB, dont les réles peuvent svacher. Généralementderregidor se
charge des affaires internes a la communauté et daire régner 'ordre, tandis que 'OTB
se charge du lien avec la municipalité. Sont cegadement des Conseils, Clubs, Comités
chargés de différentes taches au sein de la conutéuniaes plus courants sont l@sntas
EscolareqConseils Scolaires, chargés du bon fonctionnehetienseignement au sein de la
communauté) et les Clubs de Sport.

Si ces institutions semblaient fonctionnelles danges les communautés de I'aval, la
situation était bien différente a Cachichira. Aimsi 2008, la communauté de Cachichira
n'avait plus d’autorité a sa téte. Le chef de féande I'une des derniéres familles encore
présentes dans la communauté se refusait d’endess@e decorregidor, manifestant avant

tout le souhait de déménager a Rurrenabaque. Buatres, il avouait ne plus supporter les
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conflits, ni le fait de fournir des efforts pour d@ammunauté qui n’étaient pas valorisés, pas
appréciés par les autres communautaires. Chacumodeentretiens sur le theme de
I'organisation interne menait a des plaintes : autie la gestion du bois, de la gestion de la
trousse de secours communautaire, de gestionrdditade communication, ...

D’ailleurs, alors que les autres communautés seemtiladans I'ensemble plutot
vivantes et en plein développement (n'oublions guaes Villa Fatima, San Marcos et Nuevo
Reyes étaient encore trés jeunes lors de nos esuét communauté de Cachichira est a
présent en délitement: le petit nombre de fami(espt en 2004) indique qu’'en 20 ans
d’existence elle n’a pas reussi a attirer ou engxaiine population. En 2007, elle ne comptait
déja plus que quatre familles, et nous savons U009 seules deux familles y vivaient
encore de maniére permanente. Pourquoi les familles Cachichira sont-elles si
démobilisées ?

Dans les communautés de I'aval, si chaque famdleruit bien entendu ses propres
objectifs lies a la survie du ménage, un objecdérateur semble propre au systeme de
l'aval : la communauté elle-méme. En effet, sur esgaces peu accessibles et marginaux,
faiblement ou difficilement investis par les actewmdministratifs et institutionnels, les
familles doivent trouver en elles les moyens deréer un cadre de vie agréable, qui devient
avec le temps un objet de fierté.

Comme le formulent justement Lescure et Pinton §199.1217) a propos de
communautés rurales brésilienneslars un environnement ou la présence de I'Etaflsiév
en nombre de T-shirt distribués a l'effigie de IgBésentants régionaux ou nationaux, seules
des communautés structurées peuvent trouver esiraBenes leurs propres ressources pour
se développes. Sur les rives du Rio Beni, en aval, cette #finecpasse par la gestion
commune d’une ressource : le bois.

Cette gestion commune structure la communautélleaa eles regles. Dans toutes ces
communautés, un systeme d’'impdots sur le bois astauré, dont les fonds sont versés a une
caisse commune destinée aux besoins collectifsjizequi sont évalués en présence de toute
la communauté. Les forestiers extérieurs a la conammié payent ainsi entre 0,15 et 0,25
Bs/pied de bois coupé, sachant qu'il existe égahtmies accords pour payer en « nature » les
guantités extraites : par exemple 5 000 pieds G dmwrespondent a 200 litres de carburant.
Grace a ce systéme, San Marcos a ainsi pu s’équiipee machine a piler le riz, d’un réseau
électrigue et d’'un générateur, de tdles onduléedalit-parleurs et de tout un systeme hi-fi
avec karaokeé, d'un « siege social » ou se tienlentéunions politiques ou festives de la
communauté, d’'une télé avec lecteur DVD et parabdleur niveau d’équipement collectif
est impressionnant et ne peut étre attribué qu'asysteme de gestion collective d’'une
ressource dans le but de créer une communauté naytn et fonctionnelle. Le méme
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systeme est en ceuvre a Nuevo Reyes, ol les habitamit plus loin encore en engageant un
professeur privé assurant I'éducation au-dela dmagire. La gestion commune du bois
permet de satisfaire les besoins collectifs, ass@iasi une certaine cohésion dans le groupe.
Les Photo 25 ci-dessous montrent, & gauche, le ségial de San Marcos, a la
présentation soignée (couleurs, architecture)epégaboles installées a cote, permettant de
regarder la télévision. Sur la photo de droitepent observer de gauche a droite le terrain de
basketball, la chapelle puis la maison abritamatho de communication de la communauté.

La communauté ainsi batie, entretenue, aménagémleealevenir pour beaucoup un
objet de fierté, comme une maniére de dire : «roigace que nous avons béti de nos propres
mains envers et contre tout ! ». D’ailleurs, uneaee compétition entre communautés de
'aval semble s'étre engagée car elles ne sontapases de critiques les unes envers les
autres. Quelquefois, faire mieux que les autredbkepresque constituer un objectif en soi, et
la mobilisation pour la communauté semble d’aupduns forte que la communauté voisine est
proche. En effet, il est intéressant de souligagarbximité des communautés de Villa Fatima
et San Marcos d'une part, de Zoraida et Nuevo Relagtre part. Ces configurations
particuliéres ont leur histoire.

Photo 25. Paysages et équipement de la communaut$an Marcos

P

L N

Photos : C. Tschirhart (2007)

Villa Fatima, San Marcos et Nuevo Reyes sont n&$édlatement d’'une seule et
méme communauté : San Marcos Viejo, anciennemigrditesa quelques kilomeétres en aval de
I'actuelle San Marcos. Victimes d’inondations ré&es, les familles de San Marcos Viejo
n'ont pu atteindre un consensus autour du nouvelasament de la communauté. Une partie
des familles choisit de fonder la communauté dé&a\Rhtima, en espérant ainsi bénéficier des
aides institutionnelles liées a la présence ded® Tracana 1. Une autre partie choisit de
s'installer en face, fondant San Marcos, par défisabien que pour maintenir des liens
familiaux préexistants. Plusieurs familles se dostallées & Rurrenabaque. Enfin quelques
familles ont vécu a Zoraida avant de s’en sépaeq(e les habitants de Zoraida voient d’'un
tres mauvais ceil) pour fonder Nuevo Reyes, a 3 &mistance !
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Ainsi, cette histoire toute particuliere permetxgikquer en partie combien il semble
important pour ces communautés de se définir pppard a leurs voisins. Elle révele
également comment la mobilisation des famillesfege dans les premieres années de la
communauté, quand il faut la fonder, la batir,fiméliser, la territorialiser.

La mobilisation en faveur de la communauté atteaitt-étre son apogée a l'approche
de la féte annuelle de la communauté. Les fétegadlies, qui commémorent généralement la
date de fondation de la communauté, sont de végalemonstrations de force. Les habitants
mettent en commun leur force de travail, une paredrs revenus et leur temps pour marquer
les esprits des invités, car la population afflee dommunautés voisines pour assister a ces
fétes.

La communauté de San Marcos a ainsi fait venirronge de musiciens depuis Reyes
pour animer sa féte annuelle, et I'équipement hadé&ité acquis par le commerce du bois
n'a d’autre but que d’animer ces festivités. Dagriois de football sont également organisés
pour les hommes, de basket ou de volley pour lessfiet la encore les communautés
n’hésitent pas a engager des joueurs talentuelax\diée pour s’assurer la victoire.

A Nuevo Reyes, lors de I'un de nos passages qucitliit avec I'approche de la féte
annuelle, les habitants reversaient 10% des b&@séli€s a la coupe de bois dans une caisse
commune dédiée a son organisation. Pendant dets jaucommunauté doit étre capable de
nourrir et d’abreuver une population nombreuse.

Nous n'avons pas réalisé d’enquéte précisémentesifétes annuelles, ces détails
émanent essentiellement de discussions de terma@s elles semblent constituer un
indicateur fort de cohésion sociale communautaire.

Ainsi, plusieurs hypotheses se forment pour exgliga faible mobilisation (voire
I'absence de mobilisation) des familles de Caclnéchi

D’abord, nous venons de montrer comment une certimulation entre communautés
incitait les familles a se mobiliser pour le déyglement de leur village. Or Cachichira se
caractérise par son isolement géographique damsitié aval de I'espace étudié, ainsi que
par son isolement dans le contexte historique desmwnautés. Il se pourrait donc que cet
éloignement ait favorisé son endormissement awdd années. Par ailleurs, en 20 ans
d’existence, Cachichira n’a pas réussi a se redeuper l'installation de nouvelles familles.
Les raisons peuvent en étre diverses. Cachichiraoestituée d’'un vieux couple et de ses
cing fils, chacun ayant fondé leur propre famillea difficulté de s’installer dans une
communauté constituée uniquement des membres diénge famille, et donc la peur de ne
pas arriver a faire valoir ses droits ou a se fair@ndre, peut constituer un élément dissuasif
pour une nouvelle famille. Si au fil des annéescdmmunauté n’a pu se renouveler en
s’ouvrant vers l'extérieur, un phénoméne d'étoufaiest inévitablement apparu et la
cohésion sociale essentielle a sa survie s’enresvée dégradée. De plus, I'étroitesse des
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liens familiaux a peut-étre mené a un problémeededrship dans la communauté, entre le
vieux pere et ses cinq fils. Sans régulation seciséns la nécessité de respecter des regles
strictes, les conflits émergent rapidement et peureire a la cohésion d’'une communauté.

Ensuite, nous avons démontré comment cette mdimlisacommunautaire était
destinée a pallier I'absence presque totale d'aildeka part des administrations ou d’autres
institutions. Or, Cachichira a connu au cours degas 2000 certains bouleversements dans
cet équilibre. En effet, les années 2000 corred@aina la mise en place de la TCO Tacana 1
et des aides de la part dientro de Estudios para el Desarrol{€entre d’Etudes pour le
Développement, CEDEC), une ONG bolivienne finang&ela coopération espagnole qui a
réalisé la construction de réseaux d’eau potatdendélioration des maisons, de chemins, etc.
dans toutes les communautés de la rive gauche ebh&reCindigéne du Peuple Tacana, avec
I'aide de la Wildlife Conservation Society, a commoé a chercher les moyens d’aider cette
communauté dans son développement. Or lors destiens a Cachichira, il est apparu
clairement que I'entrée dans la TCO signifiait esisiement I'opportunité d’obtenir plus
d’aides : «Nous sommes devenus une communauté indigeneycapius de bénéfices. Nous
recevons plus d'aides, nous sommes plus vus ;us @bons seulement une communauté
paysanne nous ne pourrions compter que sur nos rsopessources (habitant de
Cachichira). Mais si le fait de mobiliser ses pesprressources semble dans cet
environnement un élément essentiel a la cohésmnsolidarité et la fondation d'une
communauté, dans un contexte d’'aides plus fortatedtes de la part des communautés, la
communauté se serait-elle démobilisée ? Un entreddeec un membre de la Wildlife
Conservation Society connaissant cette communaeptéisl plusieurs années, nous apprend
gu’ «en son temp€achichira était une communauté prosperéMéme si nous n’avons pas
assez d’informations sur son passé, on ne peusupgoser qu’'a ses débuts existait une forte
mobilisation entre familles dans le but de fondae wcommunauté, car celles-ci ont par
exemple d0 franchir tous les obstacles liés auxadénes administratives pour obtenir la
personnalité juridique ; elles ont également dingliquer pour leur intégration a la TCO
Tacana 1. De plus nos entretiens ont révélé urengation (théorique) autour du commerce
du bois tres similaire a celle observée dans tolgssautres communautés. Mais si ces
communautés trouvent leur équilibre et leur viabildans le fait de pallier I'absence
gouvernementale, I'arrivée d’acteurs externesdaks les ONG ne désequilibre-t-il pas cette
organisation ? Cette question reste ouverte, miieslance un débat épineux concernant
I'intervention d’acteurs externes dans de tellgmnoisations sociales.

Ces considérations sur la gestion collective dssaurces (et du bois en particulier),
qui dans la moitié aval du Rio Beni semble étrengnédient primordial pour la survie d’'une
communauté, souléeve quelques questions quantuadaitté de ce systeme.
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En effet, la survie des communautés repose pmstdnt sur I'exploitation illégale et
non rationalisée d’une ressource épuisable : Is. Foterme, I'épuisement de cette ressource
meénera-t-il également a la fin de ces communau@sll@s-ci ont acquis au fil des années une
expérience certaine dans la gestion du bois commgemd’enrichissement des familles et
des communautés, mais ces communautés devronetreavelles de nouvelles ressources
pour survivre.

Les discours écologiques tenus par les ONG et sautrstitutions commencent
d’ailleurs a étre intégrés par les communautaices, se mettent en quéte d’alternatives
economiques, notamment par la recherche d’appula gert d’'ONG, appui plus volontiers
accordé lorsque ces communautés sont regroupéesnment en Terres Communautaires
d’'Origine. C’est notamment pour cette raison qeedemmunautés de San Marcos, Zoraida
et Nuevo Reyes étaient en passe de former la T@anga3. Sauront-ils se renouveler et se
recomposer en territoire intégré alors méme queudmgp sont issus d'une méme
communauté qui a éclaté ? Alors méme que la statcdn durable de ces communautés
passe par une forte individualisation communautai® notre hypothese selon laquelle
I'intervention d’acteurs extérieurs bouleverse éejuilibre interne s’avére exacte, cette
nouvelle ére ne marque-t-elle pas le délitementedecommunautés ? Tout I'enjeu sera en
tout cas de trouver les formes de mobilisationpgrimettront de préserver une mobilisation
collective au sein de chaque communauté, plutbdgseactivités individuelles.

En amont, a proximité de la ville, les ressorts cwmautaires permettant d’expliquer
I'inégalité des liens avec la ville et de gesti@s dessources sont quelque peu différents. Les
communautés proches de la ville sont plus ancienlees fondation ne peut donc pas
constituer un objectif fédérateur pour les famillakrs, comment les communautés proches
de la ville se mobilisent-elles ?

[11.2.2. En périphérie de la ville : mobilisation e  t ouverture des
communautés

Les communautés de l'auréole périurbaine sontdo@srastées. Nous avons vu que
sur un espace plus restreint, se cotoient des coumés s’étant spécialisées dans le travall
de la terre, négligeant I'exploitation des ressesircnaturelles, tandis que d’autres
diversifiaient plutét leurs activités, ou se sphs@ent dans la péche (dans le cas
d’Eyiyoquibo). Nous avons également vu que cesrastds de pratiques révélaient des liens
contrastés avec la ville, et avec I'extérieur denigy@ générale : les agriculteurs ont tissé des
réseaux étroits avec des acteurs allogenes tandisled autres villages périurbains ont
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développé des liens bien plus laches avec lesragbelitiques et institutionnels. Alors, quels
sont les fondements de ce lien contrasté avecriexir ?

[11.2.2.1. Agriculture, mobilisation et ouverture

Les communautés d’agriculteurs, comme nous l'aviés expliqué, tissent avec
I'extérieur des liens étroits. Ces caractéristiqtresivent leurs racines dans ['histoire de
I'espace dans lequel elles s’inscrivent, qui leyreamis d’acquérir un capital d’expériences
facilitant le contact avec lI'extérieur, de s’ouvetu monde, ce qui les a engagées sur un
chemin différent des autres communautés du piémont.

Les signes de mobilisation et d’ouverture

Plusieurs indices permettent de souligner le caractmobilisé et ouvert des
communautés d’agriculteurs.

En premier lieules cheminsles reliant & la ville sont larges et bien entrage
permettant la circulation de véhicules a 4 rouess €hemins constituent le lien physique
principal vers I'extérieur des communautés et tefiesouvent le degré de mobilisation des
communautaires. Si pour la réalisation de grosatra\(tels que la construction de ponts ou le
nivellement de la route) les communautés doivelirte fappel a l'aide extérieure (la
municipalité et/ou les ONG), I'entretien courarg lésherbage essentiellement) releve de la
responsabilité de la communauté. Les efforts mis dlantretien de ces chemins de voisinage
sont donc un bon révélateur de désir d’ouvertusecdenmunautés.

Ainsi avons-nous déja assisté a Buena Vista a ¢kape tous les hommes de la
communauté, munis de leur machette, mobilisés aumaé¢e entiere afin d’entamer I'entretien
des 2 km de chemin entre leur village et la prash@bmmunauté.

Les communautés de la périphérie de Rurrenabaaezt@PMotor, Puerto Yumani et
Carmen Soledad) ont 'avantage de se situer erubmlune piste trés frequentée, mais nous
ne savons pas si 'emplacement de ces trois comumgma précédé ou succedé a lI'ouverture
de cette piste. En revanche, leur mobilisation @utdu projet collectif d’agriculture
biologique leur a permis d’obtenir de la part dananicipalité I'ouverture d’'un chemin de
production reliant les champs les plus éloignés gidte. Ce chemin venait juste d’étre ouvert
lors de notre tout dernier passage sur le teremirseptembre 2008.
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Les institutions communautairesprennent des formes tres variées dans la zone du
piémont, qui marquent la capacité a s'organisarssgt mobiliser en tant que communauté.

Les trois communautés de 'OCOR (Puerto Motor, Bugéumani et Carmen Soledad)
ne présentent pas les institutions classiques caorantaires. En effet a leur téte elles n’ont
pas uncorregidor, ni méme un OTB, mais des Présidents (qui a Pu&utoani et Puerto
Motor sont également soutenus par aorregidor). Ces Présidents sont secondés par un
Secrétaire de SéanceSegretario de Actaschargé de tenir le registre des réunions ; d’un
Trésorier chargé de tenir les comptes de la comuatanadevocales (voix) chargés de
diffuser les messages (de réunions, de convocationsau sein des communautés ; d’'un
Responsable/Secrétaire des Sports, et méme deng @aCarmen Soledad. Ce type
d’organisation n'a été observé dans aucune autmamtmauté étudiée et ressemble, a s'y
méprendre, a une vraie structure associative.

Si la communauté est gérée comme une associatasgotiation n’est-elle pas
précisément le groupement de personnes qui s’unissent en vue dutndéterminé
(Dictionnaire Petit Robert) ? Le succes de leur ifigation en une Organisation de
Communautés Originaires, puis la fondation et lecés de l'association de producteurs
biologiques, tiennent peut-étre justement aux meyenstitutionnels que ces trois
communautés se sont donnés pour s’autogérer et ggfte organisation. Leur capacité a
tisser des liens étroits avec différents acteumit des organes politiques en ville, tient
également a cette organisation toute particulieéieleur donne les moyens efficaces de se
mobiliser. Cette mobilisation des familles autowr grojets communs semble par ailleurs
freiner la dispersion dans les activités traditelles des communautés rurales indigenes
tacanas, incitant a une spécialisation dans 'afjure.

Les institutions de la communauté de Buena Vistmsdla municipalité de San
Buenaventura, restent classiques, mais elles sonbreuses : on y trouve worregidor qui
se charge de faire régned’ardre dans la communauté un OTB chargé des affaires
externes, qui entre en relation avec la mairie «clar mairie peut trouver des ressources
financieres», un Conseil Scolaire, un Comité de I'Eau et uwum@é de I'Electricité. Le
Conseil Indigene du Peuple Tacana (CIPTA) avaitedigant recensé en 2004 un Club des
Méres, un Comité de Santée, un Comité de ProduatioiGomité de Zones, un Club de Sport,
un Comité de Culture et un Animateur de I'Egliseh@lique. Nous ne savons pas si ces
comités sont encore existants ou réellement effisieMais nous savons que les habitants de
Buena Vista, pour bénéficier de I'électricité ainsge leur maison, payent un imp6t mensuel
de 35 Bs/mois pour 3 heures d’électricité par riiifin, comme pour les communautés de la
périphérie de Rurrenabaque, les réunions sonfrigaentes, au cours desquelles des sujets
divers sont débattus et des décisions prises, lave&rticipation et le vote de la majorité des
chefs de famille.
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Si la communauté ne nous a pas paru mobilisée radton projet en particulier, elle
semble néanmoins maintenir un ordre et une cohé&siorale forts par ses institutions qui,
peut-étre en partie a cause de la taille de la aomanté (plus de 50 familles), sont trés
développées et structurantes. D’ailleurs, BuenaaVigend elle-méme l'allure d’'un petit
centre en périphérie de San Buenaventura, puisguidpose d'un poste de santé, d’'une
école allant jusqu’au niveau college avec huit ggeéurs, d’'une petite boutique pratiquant
guasiment les mémes prix qu'a San Buenaventuraéete d’un bar.

Mais cet ordre social va bien plus loin, car Bu¥figta est la seule communauté ou
existe un partage rationnalisé des terres commamastComme l'illustre la Carte 18, les
terres de la communauté sont équitablement (ouqpegsréparties selon le nombre de
ménages au sein de la communauté. Chaque ménagg @rait & une parcelle de 35'ha

Carte 18. Systeme de division des terres dans lanemunauté de Buena Vista

Photo : C. Tschirhart
Source : INRA

Ce systéme rompt complétement avec I'exploitatiassique de la terre dans les
autres communautés du Rio : en principe, chaquédléapeut ouvrir un champ ou bon lui
semble et selon ses propres critéres et capabiéglus, rappelons que Buena Vista a intégré
la TCO Tacana 1. Une TCO est une forme de propoéiéctive, pourtant a I'intérieur des
limites communautaires de Buena Vista les terrega@gs sont bel et bien individualisées.
Ces parcelles n'ont pas valeur de propriétés psideééechelle nationale : il s'agit 1a d’'une
organisation interne a la communauté. Cependaité, ua Loi INRA (1996), lorsque I'Etat
s’est lancé dans l'assainissement foncier desstamegionales, trois familles ont préféré
déclarer leurs parcelles comme propriétés privées’agit des terres correspondant aux
«terceros» (tiers) entourant directement le village. Cetlirerinterne autour de parcelles

2 A l'origine, cette surface était de 50 ha maiséaréduite a cause de la croissance démographigseimde la
communauté.
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cultivables est un indicateur fort de la valeuraadée a la terre dans cette communauté, ainsi
que d’une influence qui dépasse les traditionslésca

Enfin, 'ouverture de ces communautés d’agricukevers I'extérieur est également
révélée par I'origine des familles qui les compasdmar leurs parcours de vie.

A Carmen Soledad, 4 familles sur 17 sont origirsailes hautes terres. Elles sont
arrivées il y a moins de 10 ans, sauf une, ingall€armen Soledad depuis 26 ans. L'un des
chefs de ces familles est méme deveouregidor de la communauté peu de temps avant la
fin de nos enquétes : I'intégration des colons adamunauté originaire est doacpriori
totale. A Puerto Yumani, 3 familles sur 18 songinraires des hautes terres et comptent plus
de 10 ans d’ancienneté. En 2005 a Puerto Motoandlllies sur 19, soit pres de la moitié,
étaient originaires des hautes terres bolivienh@vaent entre 7 et 10 ans d’ancienneté dans
la communauté.

Buena Vista, qui a peut-étre accueilli moins deypaions en provenance des hautes
terres, révéle son ouverture par le parcours delesechefs de familfé Ces parcours de vie
montrent que si la majorité de ces hommes a véas tazone du piémont (et surtout a
Tumupasa, ancienne mission franciscaine devenwsgete social du Conseil Indigéne du
Peuple Tacana), d’autres ont étendu cet espacessentlant le Rio Beni jusqu’a Riberalta,
ou vers le Sud jusqu’a La Paz pour deux d’entre eux

Parfois, de simples anecdotes marquent 'amplewette ouverture vers le monde. A
Buena Vista, un petit garcon d’'une dizaine d’anméesdemanda un jour combien de temps il
me fallait pour rejoindre mon pays. Moi qui me @eps a répondre de la maniére la plus
simple possible, il me fit tres vite comprendreilgsavait déja tres bien que pour se rendre en
Europe en avion, il était possible de faire esaaifo Paolo au Brésil et que cette portion du
voyage prenait environ 6 heures. Il le savait car [ere avait déja réalisé ce voyage, me dit-
il. A Carmen Soledad, lorsque je présentai une @nsajellite afin que l'un des habitants
m’indique I'emplacement de ses champs, celui-cifineemarquer que mon image n’était
plus a jour, que le cours du Rio Beni avait chagiggu’il existait des logiciels sur internet
permettant d’avoir des images plus actuelles aigdit expressément réféerence a Google
Earth.

Pourquoi ces quatre communautés d’agriculteurselbes- des institutions qui se
démarquent des institutions classiques des commnémdu Rio Beni ? Pourquoi savent-elles
se mobiliser en associations pour tisser des bees le politique ? Pourquoi semblent-elles
accorder plus de valeur a I'exploitation de lagétr

3 Pour se faire une idée plus exacte du rayonnespattal d’'une famille, il serait bon de cartograghies
parcours de vie des enfants n'étant plus a la ehdrgménage, souvent partis trouver du travail todiér
ailleurs
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Les fondements de I'ouverture

Les quatre communautés d’agriculteurs étudiéesnicsu exploiter a bon escient leur
situation géographique. Si notre espace d’étudmgtémps été marginalisé du reste du pays,
il s’y est largement ouvert dans les années 1980.

La piste reliant notre espace d’étude a I'espatiemda longe le piémont andin jusqu’a
Rurrenabaque, puis Ixiamas. C’est donc la popuidtistallée sur le piémont et a proximité
de la ville qui a été le plus t6t confrontée auargpements. Devant la nouveauté, les réactions
peuvent varier, allant du repli sur soi et du rafada nouveauté, jusqu’a la destruction entiere
de l'ancien systéme pour en construire un nouvégules communautés d’agriculteurs
semblent avoir pu exploiter leurs spécificités gapbiques (zone de contact du piémont) et
historiques pour s’adapter, se renouveler et firefit des changements, par I'ouverture a la
nouveauté. Cela semble les avoir engagées surelmiaide I'intégration (a la ville et a la
société locale et nationale), de la modernisateut-gtre également, et les avoir détachées de
I'exploitation des ressources naturelles pour llekation de la terre.

Carmen Soledad, Puerto Yumani et Puerto Motort(tés communautés de 'OCOR)
étaient peut-étre parmi les premiéres de notre dégtade a devoir faire face a l'arrivée de
colons agricoles de l'Altiplano, au cours des asn&@80. Les colons ouvrent souvent des
parcelles de part et dautre des routes ouvertess da forét (ce que l'on appelle
communément colonisation en peigne) et cette pottigortion de piste qui longe ces trois
communautés n'y échappe pas. Le cadastre en téen(@@arte 19) : on note la présence de
neuf parcelles privées sur le coté gauche de ta,@stout un entrelacs de mailles parcellaires
bordant le flanc sud de la communauté de CarmezdSal

225



Carte 19. Cadastre des communautés de Puerto MotdPuerto Yumani et Carmen Soledad et alentours
(2008)

Photo : C. Tschirhart
Source : INRA

Ces trois communautés, Carmen Soledad en téteudiner parti de cette situation qui
aurait peut-étre en d’autres cas suscité de veesidns, voire incité au repli sur soi-méme.
Ainsi, avant de fonder I'Organisation des Commuéau®riginaires de Rurrenabaque , ces
communautés étaient déja organisées en associgties. ont un passé syndical paysan et
avaient fondé la Centrale Syndicale de TravailléDrginaires de Rurrenabaque (CSTOR),
une sous-centrale de la Fédération Régionale Undpielravailleurs Paysans du Beni
(FRUTCB), elle-méme relevant de la Confédératiomdsyale Unique des Travailleurs
Paysans de Bolivie (CSUTCB, fondée en 1979). Lrdiac dans sa thése de doctorat (2005,
p.5) indique que la CSUTCB est Igpremiere organisation paysanne nationale indépetelan
dont la création marque un temps fort de la traonsitdémocratique en Bolivie et qui
démontre, jusqu’en 1983, une forte capacité de lsation». Il y a fort a parier que
I'affiliation des trois communautés a ce mouvemprdvient de la communication étroite
établie avec la population de colons, imprégnéasfetmés de ces mouvements syndicaux.
Elles ont donc su tirer parti du changement au diede rejeter, et encore a I'heure actuelle
'OCOR entretient des contacts avec la FECAR (Fattdar de Colons Agroécologiques de
Rurrenabaque), organisation représentative desapaysolons a Rurrenabaque affiliée a la
CSCB (Confédération Syndicale de Colons Travaiflede Bolivie). Ce contact est d’autant
plus surprenant qu’il existe souvent de forteslités pour la terre entre colons agricoles et
populations autochtones.

Cette affiliation & un syndicat paysan n’est pdu-@as pour rien dans l'orientation
des activités des communautés au fil du temps...stl difficile de déterminer si la
spécialisation dans l'agriculture est cause ou @gpmsnce de ce contact avec une culture
extérieure. Néanmoins les faits sont |a ; leur gegeent sur le terrain politique, en tant que
paysans d’abord, n’est pas récent. Cela expliquézar maitrise des réseaux politiques
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locaux et leur savoir-faire vindicatif pour présamnteurs demandes aupres des institutions de
pouvoir. Cette expérience syndicale permet de centpe leurs institutions communautaires
de type associatif.

L'orientation agricole de la communauté de Buenstd/s’explique également par une
histoire marquée par un contact particulierement é&vec la société régionale et méme
nationale. En effet, nos entretiens révelent quenBuVista était une hacienda fondée en
1927. La population de travailleurs était compodee0 familles originaires de tout le pays.
L’'une des enseignantes de la communauté, filléwhede ces travailleurs, affirme ainsi que
«Buena Vista a commencé avec des migrants : Kgllelsapaco®, camba&, yungefio§ y
Tacanas». En 1953, 'année de la Réforme Agraire, le grats’est vu retirer ses terres,
reprises par les travailleurs. Plusieurs familles quitté les lieux et d’autres, notamment
guelques familles tacanas, sont restées afin diéefaime communauté. Ces familles se sont
alors également syndiquées pour obtenir en 1953ateit de communauté paysanne, et ont
réparti les terres entre toutes les familles rédete Les familles de I'hacienda, méme
tacanas, n'ont donc pas repris le systeme tradidlor’exploitation de la terre et des
ressources.

Cette ouverture vers la société et I'espace nationa favorise-t-elle pas I'innovation
et l'inventivité dont font preuve ces communautésirps’organiser, produire, revendiquer,
tisser des réseaux ? Ne crée-t-elle pas un endment social dynamique ? Ne permet-elle
pas l'accés a une information dont d’autres pojarat sont peut-étre plus privées ? A
I'essoufflement des mouvements syndicaux et a fiawgent des mouvements indigenes des
Basses Terres, ces communautés n‘auront pas ta'@guater a I'air du temps, l'une en se
redéfinissant comme communauté indigene pour iatdgrTCO Tacana 1 (Buena Vista), les
autres en refondant la CSTOR en OCOR. lls ont dans’adapter aux « modes », dont la
derniére et pas la moins astucieuse pour 'OCORIestinvestir sur un projet d’agriculture
« bio ».

Pour pousser un peu plus loin I'analyse, ne peytamlier également cette cohésion
sociale, cette mobilisation inter-communautaire@aute projets, a la présence de « leaders »
charismatiques et particulierement ouverts a |eig ?

Carmen Soledad aurait été fondée par le grandgeeson actuel dirigeant (Don M.)
qui, vers la fin des années 1920, serait arrivésdanzone depuis Warisata (village de
I'Altiplano au Sud-Est du Lac Titicaca) afin de grire du café. Don M. est donc porteur de
la mémoire de la communauté, en contant I'histdeeson grand-pere, des épreuves que sa

"4 Désigne la population originaire des Hautes Terres

> Désigne la population originaire du Chaco (au Satlde la Bolivie, & la frontiére avec I’Argentine)
® Désigne la population originaire des Basses Terres

" Désigne la population originaire des Yungas (E#es tropicales intermédiaires entre Hautes ss@&a
Terres)
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famille a d traverser pour fonder peu a peu umenconauté, des batailles juridiques menées
pour la consolider et poser ses limites. Ce pe@parcharismatique, qui était directeur de la
CSTOR avant de devenir I'un des dirigeants de I'®Cguis de passer le flambeau a des
membres des autres communautés afin de s’invests bk projet de production biologique
(ASPRONAR), s'impose comme fédérateur des trois mamautés, et peut-étre méme
inspirateur de vocations de «leaders » dans le®sagommunautés. Sa prédisposition a
I'ouverture pourrait aussi étre liée au fait qgd sait lui-méme descendant d’'une famille des
hautes terres.

A Buena Vista, la communauté s’est créé une iderforte autour de quelques
familles-clés, fondatrices, qui perpétuent sonoiivist

Cette ouverture vers l'extérieur semble donc gagrerpuissance quand elle est
accompagnée d’un certain enracinement qui, peef+#@obilise d’autant plus les habitants.

Nous ne sommes cependant pas la en train de peésem organisation idéale ou un
modele a suivre. Ces communautés sont certes ma@gepar des institutions solides avec
comme intérét commun I'amélioration du niveau dedes familles, ce qui les a engagées sur
le chemin de I'agriculture. Cependant avec l'ineégm de populations de colons au sein des
communautés, avec I'éducation agronomique et gaktiprodiguée par les ONG notamment,
on assiste a I'émergence d'une petite élite loedle’'une classe de paysans cultivant de
maniéere intensive s’enrichissant plus que les famifjui poursuivent, pour au moins moitié
de leur production, une agriculture vivriere. Cqitgite élite concentre de plus en plus de
pouvoirs, au point de devenir des employeurs ingmbstau sein de leur communauté et des
communautés voisines, des inégalités socialesessant alors inévitablement.

A linverse, les communautés les plus exposées dansayon proche de la ville,
Eyiyoquibo, Capaina et Altamarani, paraissent moiobilisées et moins ouvertes au monde.

111.2.2.2. Diversification des activités et faibleuverture au monde ?

Dans la zone du piémont, les communautés maitrisams les circuits de la ville,
semblent étre des communautés moins ouvertes adenextérieur. Cette relative fermeture
se lit dans plusieurs indices qui contrastent aesccommunautés d’agriculteurs. Cette
fermeture va d’ailleurs de pair avec une faible imdtion des familles en un objectif
commun. Ainsi les familles ont-elles leurs propmesyens de survie et de développement, qui
consistent le plus souvent en une diversificatiosiximale des activités et en un certain
opportunisme selon les possibilités qui s'offreetlas.
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Cette plus faible mobilisation communautaire, axpmité de la ville, n'implique pas
pour autant un manque de cohésion sociale, maidtpline adaptation plus lente aux
exigences de la société locale et nationale, ungprghension moins aisée des rouages du
systéme qui offre des opportunités ou des altememtide développement. Cette faible
mobilisation révéle (dans le cas des Esse Ejjayiybiguibo surtout) un certain décalage
culturel ainsi qu’une faible envie ou un faible biesde s’adapter aux changements.

La relative fermeture de ces communautés est disdans plusieurs indices qui
contrastent fortement avec les communautés d’dtgios.

L’accessibilité des communautés révele une certi@maeture des communautés en
guestion : comme nous le savons déja, les commémalAltamarani et Capaina ne sont que
difficilement accessibles par voie terrestre eniatda motorisé. Altamarani a néanmoins
réussi a se mobiliser pour maintenir un chemindagg dégagé jusqu’a la communauté de
Buena Vista, tandis que la communauté de Capaeaerhble-t-il pas pu se mobiliser pour
en faire autant, laissant le chemin la reliant pis&e principale se refermer peu a peu. Causes
ou conséquences de cette relative fermeture comutairg I'état de ces chemins demeure
I'indicateur paysager premier du lien avec I'exdéri

Les institutions internes de ces communautés sw#zafaiblement développées, peu
maitrisées, voire d’'un autre temps. Elles serdientdes signes d’'une adaptation plus lente,
plus difficile, aux changements locaux et nationatiges difficultés a communiquer avec les
institutions politiques locales et fing, I'un des motifs de leur marginalisation de ldevil

La structure interne de la communauté de Capaimartgnt 'une des communautés
les plus proches de la ville, révéle ainsi une abeet rupture avec I'organisation
communautaire classique dans notre zone d’étudeffen il s’agit de la seule communauté
qui, sous lecorregidor®, avait lors de nos enquétes ecaciqueet un policier. Cela refléte la
structure politique tacana préalable a l'introdoictides nouvelles lois des années 1990.
Annuellement, étaient élus ucorregidor, un cacique un policia et des collaborateurs
(huarajes, une structure héritée des réductions missioegalrecorregidor, représentant de
la communauté devant la sous-préfecture, deva@t étpable d’interagir aisément avec
I'extérieur (par son alphabétisation entre autreggjs il était essentiellement chargé, avec
I'aide de ses co-élus, de faire régner I'ordreein de la communauté, d’organiser les fétes et
de recevoir les visites officielles (Wentzel, 1980,341). La structure interne de Capaina
semble donc étre restée attachée a cette trad{iela pourrait contribuer a expliquer les
faibles relations entretenues avec les institutipnbliques et privées, d’autant plus qu'a
I'évocation de l'existence d'un cacique auprés desorités de San Buenaventura, ces

"8 Une seule personne remplissait, & notre passagilel de corregidor et d’OTB, faute d'individusgéles
nous a-t-on dit
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autorités sourirent en rétorquant simplemenil: iy a plus de caciques. Capaina et la
politique locale semblent donc bien se méconnaRoeirtant une certaine cohésion sociale
semble régner au sein de Capaina, comme l'attegp@ysage communautaire globalement
nettoyé, signe d’'un entretien suffisant pour créreiespace de vie agréable. On ne peut donc
pas parler ici d’'une communauté en délitement, éernuar la poursuite d’objectifs individuels
sans engagement communautaire, comme la commute@achichira en aval. Au contraire,

, la communauté semble étre ici un acquis conftatalpartir duquel chaque famille poursuit
ses objectifs propres comme elle I'entend, libretn@iais sans mobilisation.

Altamarani s’est dotée d’une structure classiglest@-dire d’urcorregidor (chargé
des affaires propres a la communauté), d'un OTB gtre en contact avec la municipalité)
et d'un Conseil Scolaire. Mais nous avons déja néoque les réseaux politiques locaux
étaient tres faiblement intégrés et maitrisés syltéme, mal compris, a donné lieu a une
forme de rejet de ce systeme di a un manque déanoafdans les autorités municipales.
Ceci ne peut donc inciter & l'ouverture vers laiééc municipale locale. A I'image de
Capaina, une certaine cohésion sociale semble régn&ltamarani, puisque le paysage
communautaire est entretenu et dégageé. Mais laliseiimn des familles ne dépasse pas les
limites de la communauté, et les communautairesrspoeent leurs objectifs propres.
Dailleurs, un entretien avec le corregidor nougté méme que la simple réunion de forces
internes est plutdt récente. En évoquant son téleorregidor nous apprend que : &
corregidor voit comment il peut améliorer la comrauté. Par exemple avant, une partie de
la communauté n'était que fofét Le corregidor motive tout le monde, avant chacun
travaillait a son compte, maintenant nous sommas Eunis».

La communauté esse ejja d’Eyiyoquibo, quant a ellest dotée des autorités
nécessaires a son intégration dans la sociétéeloaal OTB, uncorregidor et un Conseil
Scolaire. Mais ces institutions sont encore extréerd faibles et mal assimilées. Ainsi,
Eyiyoquibo a a sa téte le méme OTB depuis 5 aessopne d’autre dans la communauté ne
souhaite assumer ce role, nous dit-on. L’'OTB nadate que sa fonction est deatticiper
aux ateliers de la mairie de San Buenavent@®TB d’Eyiyoquibo), aussi voit-on que les
enjeux d’'un tel réle ne sont pas encore tout aciaibpris, méme si le contact est établi. Les
autres autoritéescOrregidor et président du conseil scolaire) sont apparemmnéstabsentes,
souvent en voyage, peu impliquées. Leur réle ast tlmut théorique.

Au sein de cette communauté il semblerait donclgus/stéeme mis en place par les
autorités boliviennes ne soit pas acquis. Les aatsitde cette communauté nous disent méme
au cours d'un entretien :an ne se réunit jamais pour décider de choseBour faire des
demandes de financement de projets pour Eyiyoquides concertations entre

" Les habitations de la communauté avaient été néxegrhdéplacées d’une centaine de métres versriénté
des terres, ce qui a nécessité la mobilisation fdeslles pour I'abattage d’environ 2 ha de forétlat
reconstruction des maisons.
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communautaires sont pourtant nécessaires. Bien'guem’ait spontanément dirigée vers
I'OTB a mon arrivée dans la communauté, celui-cs@mblait avoir aucun pouvoir fédérateur
sur les communautaires. Certainement a-t-il étéscba désigné pour son niveau d’éducation
(c’est I'un des seuls chefs de famille de la comauté@ ayant terminé le primaire et qui sait
donc le mieux lire et écrire). Il est donc consédéomme plus a méme de servir de lien avec
I'extérieur. Cependant au sein méme de la commaénagtte personne n’exerce pas de
pouvoir mobilisateur. En revanche, la personnenguis a paru la plus puissante lors de nos
derniers passages dans la communauté fut la peoiessde [|'école, vivant a San
Buenaventura, qui assure I'enseignement des claksgsimaire. Lors d’'un entretien, les
habitants d’Eyiyoquibo nous expliquent quéa qrofesseure fait des réunions, sur le theme
de I'école. Mais elle aide pour d'autres chosesumptes projets, pour I'électricité, elle
exige’... ». Et pour obtenir le droit de passer nos derniensretiens, les habitants
d’Eyiyoquibo ont insisté pour que nous obteniorgdord de la professeure en premier lieu,
comme si elle avait le pouvoir de mieux cerner geéjait bon ou non pour les habitants.
Serait-elle peu a peu en train de mobiliser lesitiats d’Eyiyoquibo en fonction des
exigences extérieures ? Une entrevue avec elle rauBien révélé la mission de
« civilisation », presque paternaliste, qu’ellest’assignée, pour insérer cette population a la
société bolivienne. Les habitants d’Eyiyoquibo s'emettent donc a une personne extérieure
a la communauté, chargée de I'éducation de ledentesn pour faire le lien avec cette société
bolivienne dans laquelle ils sont encore trés éat@nt intégrés.

La relative fermeture de ces communautés peut rdgalieétre évaluée par l'origine
des chefs de famille et leur parcours de vie. Avlirse des communautés d’agriculteurs, ces
parcours de vie (pour les communautés d’Altamagar€apaina) révelent un espace global
parcouru peu diversifié, plutdt restreint, qui $&igpenser que ces communautés ont peut-étre
été peu en contact avec des influences extériengesjnspirant donc pas des expériences de
« l'ailleurs » pour insuffler des dynamiques nole®k leur communauté.

A Capaina, on trouve ainsi une population tréslsta® chefs de famille sur 10 ont
plus de 25 ans d’ancienneté dans la communauté.lites de naissance révelent une
population majoritairement originaire de Capainal{éfs de familles), puis des communautés
voisines (2 chefs de famille). Les lieux de vieggmsdes chefs de famille, majoritairement
concentrés dans la région du piémont, révélenttcuanx une assez faible mobilité. Ceci est
peut-étre aussi révélateur du fait que les commaésaproches de la ville connaissent une
forte émigration de leur population jeune vers ille (CIPTA, 2004 ; p.63), qui ne revient
pas, ou bien plus tard, a la communauté d'origidessi cette communauté semblerait
rencontrer des difficultés a se renouveler, un pé&image de la communauté de Cachichira
en aval.

8 «ella exige» : elle réclame qu’une attention soit portée éolmmunauté d’Eyiyoquibo
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A Altamarani, les mémes caractéristiques peuvenbsgrver: sur 14 chefs de
familles, 10 sont nés a Altamarani, et sur cesrigimaires seuls 2 ont vécu un temps ailleurs.

Notons toutefois une limite pour l'interprétatioe dette information : nous n’avons
aucune connaissance des réseaux de parenté tisegg@deur de la communauté. Dans le
cadre de nos enquétes, nous n'avons recensé quemesres de la famille encore présents au
sein du foyer, or de plus en plus de jeunes gengrém vers la ville (pour y terminer leurs
études, y chercher du travail et une vie meilleune,du moins différente). Aussi cette
apparente fermeture cache-t-elle peut-étre une rturee empruntant des réseaux plus
familiaux que politiques ou institutionnels.

Eyiyoquibo se démarque nettement de ces profilsrgédes et les parcours de vie des
chefs de famill&" révélent au contraire une forte mobilité, tougd &n accord avec le mode
de vie semi-nomade que ces familles adoptent, nd@pais leur installation a Eyiyoquibo.
Cette mobilité n’est pas pour autant synonyme ctowwe vers le monde et d’acquisition
d’expériences nouvelles permettant de s’adapterchaxgements, car ces parcours de vie
restent en marge des villes ou des villages hdl@taoent fréquentés par le reste de la
population étudiée, révélant encore une fois lelative fermeture a la société locale.

L’ensemble de ces indices permettent d’'identifies dommunautés qui se sont peu et
mal adaptées aux changements, et se sont en qusgeeisolées des circuits politiques,
institutionnels et commerciaux permettant un certaype de développement (par
I'exploitation agricole notamment. Cette fermetwe lit dans des pratiques exploitantes
encore en partie attachées aux ressources nasurelle

Les fondements de la fermeture et de la faible isabon

Si un retour sur I'histoire des communautés d’agténirs permet d’éclairer les choix
d’exploitation effectués, les fondements de latiedafermeture de ces communautés, de leurs
difficultés (ou de leur refus ?) d’adaptation auftédentes contraintes ou exigences actuelles,
sont moins évidents. Nous ne pouvons ici émettre dgs hypotheses, a partir de notre
expérience de terrain, qui mériteraient encorere’@fermies.

Cette faible mobilisation et ouverture peut s’eqpér par un faibl®esoinde s’ouvrir.
Ainsi si la survie des familles de la communauté a&ssurée, garantissant peut-étre une
certaine paix sociale au sein de la communautérat th survie de la communauté-méme, le
besoin de mobilisation selon un objectif commurseananifeste peut-étre pas. La cohésion
sociale communautaire est alors assurée par utioiede parenté et de co-résidence, et par

8. en tout cas ceux que nous avons pu reconstitupri ee révélent certainement qu’une partie desIabités
tant ils sont divers
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les institutions classiques garantissant un omtexne, sans nécessité de mobilisation pour la
survie ou le développement, et sans alliance aget&tieur.

Ainsi il semblerait que malgré les plaintes émigesr les communautaires
d’Altamarani au sujet d’'une municipalité trop aktsemmu du faible impact de leur intégration
a la TCO sur leur mode de vie, la situation gédgme de la communauté permette aux
familles de couvrir leurs besoins.

En effet, la communauté a déja été équipée, paQN®, d’'un réseau d’eau potable,
de latrines, et de maisons reconstruites tout réwam en matériaux non traditionnels, et ce
sans le solliciter spécifiquement. Altamarani, teoimme toutes les communautés ayant
bénéficié de ce projet d'aménagement, n'ont padiiser de démarches spécifiques pour en
bénéficier, n'ont pas di se mobiliser pour obtémiréalisation de ce projet. Cette ONG a
simplement mobilisé les forces communautaires imnpliquer dans la réalisation des
travaux (couper le bois nécessaire aux parois desoms, travail en commun pour défricher
le nouvel emplacement des maisons, pour la congtnuces maisons, etc.), mais nos
entretiens n'ont par la suite révélé aucune fornee ndobilisation en un objectif de
développement.

Aussi, les habitants d’Altamarani se contententdésce que lI'espace gu’ils se sont
approprié leur apporte ? Ne ressentent-ils paedeih de s’ouvrir ?

Le suivi de cing familles au cours de trois saisan®vélé une inscription spatiale
parfaite des activités de prélévement au sein ditdiee communautaire : la proximité de
ruisseaux semble assurer des captures de chasgeags®es, nécessitant rarement plus de 2
heures de marche. Par ailleurs, la péche aux erhbmg des ruisseaux est généralement
considérée comme fructueuse et le poisson sembbdedab le long des rives de la
communauté. La péche ne nécessite donc qu’un faibéstissement temporel et financier.
La proximité de la ville et d’autres communautéspet de vendre sa production agricole, ses
poissons, sa viande de chasse et sa force deltes@ment si besoin est. Les échanges
commerciaux entretenus avec Rurrenabaque, sur & lou commerce du poisson
essentiellement, permettent de se procurer lesugsode premiere nécessité et manufacturés.
Par ailleurs, le développement de Buena Vista, & demi-heure de marche d’Altamarani,
permet aux habitants d’Altamarani d’acheter cegtaie leurs produits a la boutique de Buena
Vista, de recourir aux soins de linfirmier du poste santé, ou méme de scolariser leurs
enfants a son école. lls y trouvent également wplption nombreuse toute disposée a
acheter de la viande de chasse ou du poisson. goecrait également avoir tendance a
réduire leurs déplacements ou du moins leurs ictierss avec les acteurs de la ville.

Les familles résidentes sont fermement ancrées eetewitoire, dont les limites
communautaires épousent parfaitement I'espacséifilour les activités de prélevement et de
production, et ne ressentiraient donc que modérelmadresoin de transcender ces limites.
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Cette premiere hypothéese sur le faible besoin devsr comporte quelques limites.

En effet, & Capaina, les quatre familles suivies@us des trois saisons prélévent la majorité
de leurs ressources dans un rayon de moins dedutonr des habitations, toutefois la péche
peut nécessiter des déplacements trés importaaactéristigue qui se retrouve d’ailleurs
dans la communauté d’Eyiyoquibo. Pour les famidaspartie dépendantes de la ressource
poisson, son prélevement en des quantités intéresspour sa commercialisation passe donc
par des déplacements vers I'aval, ou la péchelestuctueuse. Pour répondre a ces besoins,
ces communautaires doivent donc largement dépkesssrlimites communautaires, ce qui ne
crée pourtant pas de lien plus fort avec I'extéri@we relations sociales intenses.

Cette faible ouverture au monde peut égalemenveeld’'un choix, plus ou moins
conscient. L'exemple de la communauté de Capaina permet d’appuyer cette hypothese.
Mais a ce stade il devient difficile d’expliqueslenotifs de ce choix, qui renferme pourtant
peut-étre une des clés de la compréhension desicpEx communautaires.

D’aprés nos entretiens, la communauté de Capa@té tondée dans les années 1940,
mais elle s’est divisée en deux groupes en 197&pai@a, qui est restée sur les rives du Rio
Beni, et Bella Altura, qui s’est installée le lodg chemin reliant Buena Vista a la piste
principale (cf. Carte 14). Les raisons exactesatte division ne nous sont pas connues. Les
habitants de Bella Altura disent avoir fui les idations que subissait Capaina (elle aurait
perdu 15 ha de territoire a cause de I'érosionidlay, tandis que les habitants de Capaina
affirment que ces derniers sont partis se situproaimité d’un chemin plus passant, pour
faciliter le commerce avec I'extérieur. Il semblek@en que la division reflete des objectifs
différents au sein de la communauté d’origine,ues attachés au rio, les autres cherchant a
s’en préserver.

Une autre piste mériterait peut-étre la peine d'@xplorée, mais ne peut rester qu'a
I'état d’hypothése. Nous savons que plusieurs famiesse ejjas d’Eyiyoquibo se sont
installées a Capaina (ou en face) avant de fongigo&uibo. Elles y ont pour la plupart vécu
environ deux années. Un homme d’Eyiyoquibo déctagame étre né a Capaina dans les
années 1940, soit dans les années de la fondagomette communauté. Bamonte et
Kociancich (2007) confirment cette information dateur ouvrage : les Esse Ejjas
d’Eyiyoquibo étaient auparavant dispersées sur degipetites installations le long du Rio
Beni mais relativement proches du piémont, donta@ep (p. 67). Nous n'avons pas plus
d’'informations a ce sujet, mais on peut Iégitimetrendemander si une part de la population
de Capaina n'aurait pas été influencée par un cb@teec la population esse ejja, ce qui
pourrait éclairer un certain attachement pour le &iun savoir-faire pour I'activité de la
péche.

Bien entendu, quantité d’autres déterminants pdraient d’expliquer cette relative
fermeture, qui pourrait également relever de lketaies communautés (une communauté de
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10 familles peut avoir bien moins de force et delpgu’une communauté de 50 familles) ou
du niveau d’éducation des villageois (mais le niveiétude dans certaines communautés
d’agriculteurs n’est pas plus élevé qu’a Capaina).

L’échelle trés fine des communautés constitue aium& échelle-clé qui permet de
comprendre les processus menant les communaugedifiésencier. Dans un contexte ou les
acteurs territoriaux tels que les gouvernementauwcexercent une influence relativement
faible sur les pratiques communautaires, il serblda que les communautés ont elles-mémes
le pouvoir de créer les conditions de leur surviede leur développement. Or la
caractéristique qui crée la différence entre lamrnonautés est la capacité de mobilisation.
La mobilisation rassemble les forces communautage®ur d'un projet, d’'un objectif
commun, qui empéche les familles de disperser lagts/ités, pour se concentrer sur
I'objectif commun.

En aval, cette mobilisation semble naitre de 'abseméme (ou quasi absence) de
tout organisme public ou privé capable de propaseprojet de développement rapide et
viable. Pour assurer leur survie et leur dévelompgmles communautés se consacrent a
I'activité forestiére autant pour les besoins ddalaille que pour ceux de la communauté-
méme. Cette mobilisation caractérise particuliérgnies communautés les plus jeunes, qui
doivent se construire et qui engagent une sorteodgétition entre elles. Cette mobilisation
semble garante de cohésion sociale dans ces comtéanain élément vital et garant de

~

solidarité a une telle distance de la ville. L’'anjeommun exerce toutefois une sorte de
pression sur les familles, qui sont plus ou moiostm@intes a participer du mouvement
communautaire. Sans cette mobilisation, la cohésmriale en aval peut étre en péril et
propice alors a la dispersion des familles dans|ptatiques exploitantes individuelles.

En amont, a proximité de la ville, la mobilisatides communautés plonge ses racines
dans I'histoire. Si les agriculteurs font preuverrd’certain savoir-faire pour créer les liens
avec différents acteurs pour soutenir leurs proest qu’ils ont accumulé dans le temps et
grace a leur situation géographique I'expériencssaire pour se mobiliser. La situation de
piémont, proches des axes de pénétration des cafpit®les, un passé emprunt d’ouverture
et de syndicalisme agricole permet a ces commusalidentifier des besoins, d’établir des
stratégies d'alliances ou de revendications palés) pour arriver a leurs fins. Elles sont
préparées par I'espace et I'histoire a intégreolziété bolivienne, on peut méme se demander
si elles n'ont pas une identité autant paysannéndjgene. Leurs activités se concentrent
donc essentiellement autour de ces projets comrautes familles disposent de moins de
temps pour se consacrer aux activités de prélevemaelitionnelles locales.

Les communautés qui n‘ont pas eu une expériencs aosissée de contact avec
I'extérieur, de syndicalisation, de revendicatiods, politisation, ne sont pas mobilisées
autour d’'un projet fédérateur. Les fondements dee aelative fermeture restent encore a
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affiner, et relevent en grande partie de déterm@aociologiques, anthropologiques que
notre approche n’a pas révélés. Cependant procle e, la mobilisation ne semble pas
étre une condition nécessaire a la survie du groups territoires sont établis depuis
longtemps, les pratiques de diversification desaesces semblent permettre une certaine
autonomie et la couverture des besoins des familes activités familiales s’individualisent
et ne répondent pas nécessairement aux demandasgdiupe, ce qui méne a une
diversification des activités comme stratégie d&isu

La compréhension des spécificitts communautaireg, de leur inscription spatiale,
de leur situation le long du Rio Beni et le long @ees terrestres, de parameétres culturels
forts, d’'un passé qui s’est construit sur plusialicmines d’années, est donc essentielle a la
compréhension des processus qui ménent a différefes communautés entre elles. Ces
communautés, sur un espace restreint, ont desté@etres marquées, ce qui confirme bien
gu’'un espace et sa population, aussi restreinensdj ne peuvent étre considérés comme
€gauxa priori.

[11.3. Lecons et perspectives d’'une approche géogra  phique de la
contamination par le méthylmercure

Notre travail de recherche a révélé, étape apag®ecun certain nombre de facteurs et
déterminants engendrant une exposition trés variablméthylmercure le long du Rio Beni,
tels que : les processus de construction de nspr&ce de recherche au cours des siécles (avec
une importance marquée des derniéres décenniespapulation et un espace hétérogenes,
des pratigues inégales de production-préléevemdrarge de ressources, des relations
déterminantes avec la ville, des spécificités comsmtaires d’organisation sociale et de
gestion des ressources.

Dans ce dernier chapitre, il convient donc, avimite chose, de rassembler cet
ensemble d’informations afin d’expliquer, de maeigynthétique, les systemes socio-
spatiaux qui ménent a la variabilité du risque.

Ce travail constitue la premiére approche géoggaghde la contamination par le
méthylmercure. Or I'un des aboutissements d’unaitade recherche en géographie est de
participer a la réduction des inégalités de sahitgsi, si tant est que le mercure constitue un
probleme de santé publique, quel est I'apport dmémael d’une étude en ce domaine ? Quels
sont les « maillons faibles » de ce systéme squkds il semble important d’agir pour limiter
les risques de contamination ? Le seul niveau dgaounation par le mercure est-il un
indicateur suffisant sur lequel reposer pour lamgsr campagnes préventives ?
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Enfin, au terme de ce travail, sommes-nous en reabidentifier des indicateurs qui
permettraient un diagnostic de situations a risguesein d’'un espace ou d’'une population
donnés ? Et si oui, ces indicateurs — et surtoméshode employée ici pour les produire-,
sont-ils transposables a d’autres contextes ?

[11.3.1. Les systémes socio-spatiaux de la contamin  ation par le mercure le
long du Rio Beni

Notre étude a permis, a I'échelle inter-communiegital’identifier trois niveaux de
risque. Le risque le plus faible a été rencontrés@im des communautés de la périphérie
urbaine, a Buena Vista, Puerto Motor, Puerto YunetrCarmen Soledad. Un risque moyen
concerne essentiellement les communautés de |@naoil de la zone étudiée, tandis que le
risque le plus élevé se rencontre de maniéere tnstpelle au sein de communautés esse gjjas
comme tacanas. Cette partie a ainsi pour but dthélyser les systémes « politico-socio-
économico-spatiaux » qui ménent a I'identificattnces niveaux de risque.

[11.3.1.1. Le systéme a risque le plus faible

Le systéme présentant le risque mercuriel le philsld est celui qui méne a une
consommation tres réduite de poisson. Or au coeirsedravail, nous avons identifié quatre
communautés qui forment un systéme trés peu exqpoaéque : ce sont les « agriculteurs ».

Si toutes les familles étudiées dans le cadreasmitrde recherche ont une production
agricole, cette activité est pratiquée a une int@hes variable tout le long du Rio Beni. Dans
sa forme la plus « spécialisée », elle implique aemtain détachement des activités de
prélevement classiques (chasse et péche essangalle car c’est une activité extrémement
chronophage si les familles ne comptent que serpalr obtenir des revenus. Ces revenus
sont alors réinvestis dans l'achat d’aliments, pgliivent compenser le manque nutritionnel
gue peut provoquer la faible pratique de la chassge la péche.

Il n’est donc pas surprenant, d’'un strict point e de cause a effet, que cette
population constitue la population la moins expasgei péche moins consomme moins de
poisson, qui consomme moins de poisson est mointminé. En soi, cette information
n'apporte rien de neuf aux études sur le themea @emtamination mercurielle. En revanche,
le véritable enjeu est de comprendre comment cteragss’est formé, pour comprendre
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quelle combinaison de déterminants permet de dieniteurisque, par-dela le simple constat
de la spécialisation dans l'agriculture.

Tout d’abord,la situation en zone de piémonfprédispose en partie & un certain
changement dans les modes de vie. Le piémont eslad&re générale une zone de contact
entre deux mondes, et il est rare que le contatasse sans influer sur les sociétés déja en
place. Nous avons vu qu'au fil des siécles, c’est |p piémont que les Franciscains ont
pénétré dans cet espace, exposant des le XVllleewde sles sociétés indigenes a des
bouleversements dans leur mode de vie.

Cependant notre espace d'étude est resté fortemardinalisé du reste du pays
jusqu’aux années 1980 : piémont ou pas, cet egpaserefermé sur lui-méme apres le boom
du caoutchouc. Lorsque la politique bolivienne dequéte des basses terres s’est intéressée
au développement du Nord du Département de Ladeagiémont est alors devenu un front
de colonisation. Par-dela la situation de piémotst également ce contexte politique qui a
modifié le mode de vie traditionnel des populatiangochtones : les communautés du
piémont se sont trouvées en situation de front faoe changements sociaux et spatiaux
induits par la colonisation agricole du piémont.

Une pression plus forte sur la terre, des praticg@sales, spatiales et politiques
nouvelles importées par les colons ont donc ircitéuverture de ces communautés.

La situation de proximité a la ville constitue également un déterminant certain
faisant baisser le risque de contamination. Lawvidprésente un lieu important d’échanges
commerciaux et les communautés proches sont avgggour satisfaire la demande en
produits agricoles, les colts de transport (termpatefinanciers) étant nettement réduits.

Cependant le marché de la ville n’est pas le sétdrthinant. La ville comme lieu de
pouvoir, capable d’aménager I'espace et de finadesrprojets communautaires, tisse des
liens globalement plus étroits avec les communaptéshes qu’'avec les communautés
lointaines. La proximité permet une meilleure cossance des acteurs politiques et
institutionnels et une meilleure communication detgurs entre eux.

La situation de proximité a un chemin praticable par les véhicules motorisés
encourage davantage encore I'exploitation agripolsque le transport des produits en est
grandement facilité.

Ces déterminants géographiques sont nécessagesommunautés d’agriculteurs se
situent exclusivement a proximité de la ville. Gagent ils sont loin d'étre suffisants
puisqu’on retrouve dans I'espace peériurbain dedrastes de contamination par le mercure
qui révelent bien une combinaison de déterminamés tdifférente, menant a une
consommation bien plus importante de poisson.
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Aussi, la mobilisation communautaire et inter-communautaire joue-t-elle un réle
primordial qui pérennise la spécialisation dangri@ulture. En effet, la mobilisation inter-
communautaire permet de faire pression sur desirgetéé, pour avoir leur soutien dans des
projets préétablis. La mobilisation communautaimece sens est également primordiale car
les habitants doivent se mettre d’accord sur l'ciiffi@ poursuivre. Sans cohésion interne, pas
de mobilisation, sans mobilisation moins de pousairles acteurs-clés.

Cette mobilisation, dans notre zone d’étude, desfaivent par la gestion collective
d’'une ressource. Ici, la gestion collective de prtedagricoles mobilise non seulement la
population, mais aussi et surtout beaucoup de tempsitant de temps perdu sur les activités
de prélévement classique, une incitation de plus pooduire plus, pour gagner plus, pour
compenser ce manque.

Les parcelles de culture ne sont pas collectivesaque famille cultive selon ses
propres criteres. Mais les projets de développeragntole, les aides de la part d’ONG ou
de la part de la mairie bénéficient a toute la comauté ou a toute I'organisation, incitant les
familles peut-étre les moins motivées a prendregeEur a peu a ces projets.

Ici, nous faisons essentiellement référence auxnoemautés de la banlieue de
Rurrenabaque, qui se congoivent comme des « sopansles liens sociaux et familiaux qui
les unissent, mais également comme une organisatigart entiere ('OCOR). Cette
organisation particulierement cohérente n’auraivpin le jour sans un bagage historique qui
leur a donné les moyens de s’organiser ainsi : égperience syndicale (tres probablement
initiée par le contact avec les populations dert®ldes hautes terres) et surtout la présence de
quelques acteurs communautaires particulierememisthatiques capables de rassembler.

La communauté de Buena Vista correspond a une oaisbn de déterminants
guelque peu différente : elle ne se situe pas etub®e de piste, elle ne s’est pas ralliée a ses
communautés voisines pour former un groupe de ipresslle n’est pas mobilisée et gérée
comme une association. L’élément qui nous a paterménant est sopassé de haciendat
la mémoire de la lutte pour la terre lors de ladrRék Agraire, sans lesquels on ne peut
comprendre pourquoi la gestion de la terre estmmatisée en parcelles. Les habitants de cette
communauté ont été tres tot lies a une économiehraade dans le cadre de I'hacienda, qui a
créé des liens avec la ville que la communautérminement maintenus apres la Réforme
Agraire.

C'est cette combinaison toute particuliere de mditgants, qui méne a une
alimentation composée moins de produits prélevéspjaduits ou achetés, qui €loigne ces
espaces, ces communautés, ces familles du risqueimee C’est la combinaison de situation
de piémont, de proximité a la ville, de proximitéxavoies de communication principales,
d’'une histoire empreinte de lutte pour la terred@ine importance accordée a sa mise en
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valeur, d’'un savoir-faire en termes de créationlides avec des instances de pouvoir, de
présence de leaders charismatiques, d’acces ec#@dn, qui ménén fine a une exposition
tres faible. En effet, I'assiette de cette popaolat d’agriculteurs » est composée de sa propre
production agricole, puis de ce gu’elle peut aaghpte la vente de sa propre production, et
donc tres peu de ressources naturelles.

Nous avons vu que des que la «ressource natuwrelé intégrée aux pratiques, le
niveau de contamination de la population augmeigi@feativement. C’est qu'une part de
ces ressources integre donc I'assiette. Mais gigtlsrminants menent a ce « juste milieu »
entre une exposition tres faible et les niveauxpbsition les plus élevés ?

[11.3.1.2. Le systeme a risque intermédiaire : ugsteme vulnérable

bY

Ce que nous appelons ici le systeme a risque igtliaine est essentiellement
constitué des communautés de la moitié aval derla d’étude, dont 'économie repose pour
beaucoup sur le bois.

La situation d’éloignement de la villeexpose de maniere certaine a un risque plus
élevé. En effet, les habitants de ces communawégsenvent avoir recours au marché de la
ville pour l'achat de produits alimentaires, auksirecours a la chasse et la péche est-il
essentiel pour survivre. Si des marchands fluviaffectuent des passages dans ces
communautés, ceux-ci sont peu fréquents et lespuatiqués sont peu intéressants pour les
villageois.

Cependant, au vu de cette information, il deviempienant que les communautés des
confins de notre zone d'étude ne soient pas plugaotnées. La dépendance forte aux
ressources naturelles devrait induire un risquezagkevé de contamination, d’autant plus que
toutes ces communautés ont un acces aisé a dasti@dsurs, connus pour concentrer bien
plus de méthylmercure que le rio lui-méme, et dasgquels vont trés régulierement pécher
les familles.

Ici, le risque est largement modulé par la gestion d’'une ssource : le boisLe
moyen le plus rentable pour ces familles de I'aVabtenir des revenus est I'exploitation
forestiere.

Celle-ci est rendue possible par le fait que ceaansonautés disposent de territoires
communautaires immenses, trés peu controlés etrtaéanaitrisés, qui regorgent de cette
ressource tres convoitée.

Les chefs de famille peuvent donc vendre leur fateetravail et travailler comme
journaliers pour les forestiers. lls vont ainsi her les essences convoitées, estimer la
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quantité de bois a couper, ouvrir les chemins daatation, abattre les arbres, les débiter en
planches, transporter ces planches sur les baetacenduire ces bateaux vers le piémont.
Ceci leur évite toute dépense pour aller vendrefeae de travail ailleurs, par exemple a la
ville. Cependant les campements de forestiers geigeent généralement qu’'une main
d’ceuvre masculine. lls sont en outre souvent é&sgiu village. Aussi les hommes sont-ils
régulierement absents de leur village, et assezestule maniére simultanée. Si cela rapporte
de revenus intéressants au foyer, la conséquenestajue les femmes et enfants restés au
village ont moins acces aux produits de la chasde & péche, activité hautement masculine
également. Par conséquent, la consommation deopotssitaminé diminue. Par ailleurs, ces
chefs de famille (et leurs fils les plus agés) dsgmt de moins de temps pour l'activité
agricole. Ce systéme a donc pour conséquence direrates familles, si éloignées
géographiquement de tout marché, paradoxalemestd#pendantes d’'une économie de
marché. Ce que la famille n’a pas le temps de enapécher ou produire, elle doit I'acheter.
Dans ces villages, on trouve toujours au moins famille ayant développé son petit
commerce de produits alimentaires et manufactuvessd

Les communautés a risque intermédiaire sont pi@uesl trés peu liées politiquement
aux acteurs administratifs territoriaux, et leseaiggrovenant de la municipalité dans le cadre
des Plans d’Opérations Annuelles sont minimes. @ansontexte, la communauté, comptant
sur ses propres forces pour se batir, survivre eéselopper, se considére également comme
une communauté de projet, une sorte de syndicat’association qui, par la gestion
collective du bois, ceuvre pour le bien de tousti@eesse est son vaste territoire qui regorge
de bois précieux. Elle laisse alors aux forestesoin d’exploiter ce territoire en échange de
revenus pour la communauté. Cette mobilisationrmeterée une sorte d’émulation qui incite
toutes les familles a se concentrer sur cette uesso Avec ce systeme, ces familles
deviennent peut-étre de plus en plus dépendaniee @conomie de marché. La mobilisation
des forces autour de I'exploitation du bois préléuwetemps sur les activités de chasse, de
péche et méme d’agriculture, activités destinélescansommation familiale. Pour remplacer
ces aliments, ces familles se doivent donc dedestar.

De maniére surprenante, la communauté de Cachichigéveloppé les mémes
pratiques, pourtant elle est apparue nettementgxdpsesée. Or nous avons vu comment cette
communauté était en train de s’éteindre et prégeaates les signes d’une trés faible cohésion
sociale, malgré des liens familiaux trés étroitss @iveaux élevés de mercure sont en fait dus
a un déséquilibre du systeme présenté plus haatritée d’aides de la part dONG et
d’institutions indigenes en est peut-étre I'une dasses. Cette communauté n'a plus eu a
relever collectivement le défi de I'absence insittonelle, et les intéréts individuels ont pris
le dessus, menant peu a peu a l'abandon de la coaut&u mais également a une
augmentation de la contamination mercurielle. Contrfe
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Dans la plupart des communautés, suite a une mhetgeche fructueuse une part du
poisson est redistribuée au sein de la communaelén des réseaux de parenté ou de
voisinage qui attestent d'un lien social fort. Malans une communauté en délitement,
comme a Cachichira, I'on peut raisonnablement ssgpque les liens solidaires ont décru et
que cette pratique de partage du poisson n’'estapasi systématique. Si les familles de
Cachichira ne redistribuent pas systématiqguemeptdduit de leur péche, les quantités de
poisson consommeées sont donc plus importanteseteune se concentre alors dans chaque
famille au lieu de se diluer dans toute la commtimaRar ailleurs, sans lien social solide sur
lequel compter dans un environnement Eo& dans un systéme reposant sur la foresterie
(une activité trés chronophage), la maniére la fadage de remplir I'assiette quotidiennement
est bel et bien de pécher.

Ainsi, le systéeme a risque intermédiaire, qui disvheoriquement présenter le plus de
risque (par son grand éloignement de la ville etaldes les acteurs institutionnels pouvant
influencer la gestion des ressources communautam@smene finalement qu'a un risque
modéré, cela parce que la stratégie développééeparommunautés pour pallier les fortes
contraintes liées a la distance implique I'expliaia tres chronophage d’'une ressource. Ceci
les plonge dans une économie de marché, mais smalement les habitants entre eux, des
habitants qui voient presque la communauté comneepetite entreprise collective. Mais le
risque resurgit des que ce systeme est déséquiliietée population est donc a surveiller si un
suivi de la contamination par le mercure est efféde long du rio Beni.

Ce systeme est particulierement vulnérable. ll&esldppe par I'exploitation illégale
et non rationalisée d’'une ressource épuisable €asystéme d’exploitation du bois est
extrémement sélectif, ne prélevant que les essemqass forte valeur commerciale sans
respect des cycles de reproduction de ces essdbekss-ci n‘'ont donc pas le temps de se
régénérer, ce qui met en péril le systeme dévelpppées communautés. Aussi, en I'absence
de bois, comment ces communautés peuvent-elleob#isar pour maintenir ce risque a un
niveau moyen ? De plus, si leur force repose etiepaur le fait que tres peu d’acteurs
externes viennent soutenir ces communautés dansiéeloppement, les choses sont en
train de changer rapidement. Une TCO Tacana edoremation en rive droite, ce qui ne
manquera pas d’attirer une forme d’aide internali®@nAussi ces communautés devront-elles
faire preuve de résilience pour trouver un nougeilléore tel que celui que nous avons décrit.

Les systemes menant a un risque plus élevé dersimattion sont tres particuliers car
recouvrent des situations trés différentes. Nouwns d’évoquer le cas de Cachichira, ou
l'individualisme semble propice au développementnd’ situation a risque. Le cas
d’Altamarani, Eyiyoquibo, Santa Rosita, Maije eeRa Salinas s’écarte peu de ce constat.

8 rappelons que Cachichira se situe a plus de l2ele bateau de Rurrenabaque et & une heureede okt
la communauté la plus proche
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[11.3.1.3. Les systemes les plus a risque

Les systémes socio-spatiaux les plus a risquebsemtmoins aisément caractérisables.
On les trouve répartis d’'amont en aval, autre pregue le déterminant géographique de
distance a la ville n’est absolument pas suffipantr déterminer le niveau de risque.

Le facteur ethnique joue un certain réle. L’équipemédicale, puis nos recherches,
ont bien confirmé les tous premiers résultats aldgrar Maurice-Bourgoin (2001b) le long
du Rio Beni: la population esse ejja demeure U&s @ixposée, et ce par des pratiques qui
s’articulent quasiment exclusivement autour de 8ahp. De telles pratiques ménent a une
consommation forte de poisson et donc de mercure.

Cependant la culture est loin d’étre le seul déiteant, car les communautés tacanas
d’Altamarani et Cachichira sont tout aussi expos@esisque mercuriel, et ce sans avoir
développé les mémes pratiques exploitantes, l'unéfémant I'exploitation forestiere
(Cachichira), l'autre la diversification des ressms avec une préférence pour le commerce
du poisson (Altamarani). Aussi des déterminantsiqyee peu différents menent-ils a des
niveaux d’exposition assez similaires

Le cas d’Altamarani est tout particulierement iagsant. Cette communauté présente
une combinaison de facteurs qui lui est propre.

En premier lieusa situation géographiqueconstitue un déterminant important pour
plusieurs raisons.

Tout d’abord, malgré le fait qu’elle soit a unetdigce assez faible de la ville, cette
communauté n’est quasiment pas accessible partgoiestre. Sa situation tres marginale
dans ce que nous avons appelé l'auréole périurlzaingtitue donc I'un des déterminants du
risque, car sans chemin carrossable toute extracéguliere de produits agricoles et en
grande quantité est tres difficile. Cette situatimmd malaisée toute spécialisation dans
I'activité agricole.

Ensuite, nos enquétes et entretiens ont réevélélepaisson était particulierement
abondant dans cette zone du Rio Beni. Ce factmitelies déplacements et dépenses liés a la
péche, qui devient une activité extrémement ing&et® pour se nourrir et pour créer des
revenus. L’acheminement de produits agricoles péedu peut s’avérer d’'un faible intérét
financier, mais la vente de poisson est plutotateiet En effet un régime de bananes plantain
pése entre 8 et 10 kg et se vend a 15 Bs, tantia gaul kilo de poisson peut se vendre entre
10 et 15 Bs. De plus, comme Rurrenabaque ne se gitla environ une heure geque
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peque le pécheur peut alors décider de s’y rendre f@journée si le produit de la péche est
suffisant, pour vendre son poisson et effectuecsasses.

Cette faible accessibilité par voie terrestre est € partie an tres faible lien social
avec une municipalité par ailleurs peu structurante Si Altamarani déclare avoir réclamé a
plusieurs reprises la construction de ponts paodresleur chemin carrossable, la mairie n’a
pas répondu a leurs demandes.

Cependant, nous avons vu comment la mobilisabomneunautaire peut finir par faire
pression sur ces acteurs de pouvoir. Or Altamangnsemble pas étre une communauté
mobilisée. Nos enquétes n'ont pas permis de réwtleette faible mobilisation refléte un
faible besoin ou un manque d’expérience pour ifienfies besoins et trouver les moyens de
les assouvir.

Aucune gestion communautaire collective d'une ressoce ne s’est en tout cas
imposée, chaque famille menant ses activités coeltad’entend. La encore il parait clair
que lindividualisation des activités mene a uneasition plus forte. Cependant, a I'inverse
de Cachichira, cette concentration de mercure pamilles n’émane pas d'une
désolidarisation. Au contraire la communauté d'Algaiani est fortement ancrée en son
territoire depuis une centaine d’années, sa pdpulaist tres sédentarisée et nos enquétes ont
révélé que le don de poisson entre communautaiagtscéurant ; mais la dispersion en de
multiples activités ne concentre pas les forcesusuprojet en particulier, ce qui, on I'a vu,
laisserait moins de temps aux autres activités. d®aséquent, le régime alimentaire des
habitants de cette communauté est riche en poisson.

Une incohérence territoriale laisse par ailleurs 'sxprimer les particularités
communautaires en rive gauche.

Une mobilisation inter-communautaire, réunissanamirani, Buena Vista et Capaina
(a 'image de 'OCOR en rive droite) aurait perrdis peser plus lourdement sur les décisions
budgétaires municipales. Nous avons vu que poua, cehe certaine expérience de
'association et la présence d'un personnage chatique peut suffire a lancer une
dynamique d’association intercommunautaire. Or Buéista dispose de ce bagage et aurait
pu initier une intégration de cette zone périphéi@ la municipalité de San Buenaventura.
Cependant plusieurs déterminants n’ont pas pereniggroduire ce schéma.

Altamatani, Buena Vista et Capaina font certesi@aitune grande organisation
indigene (le CIPTA) mais celle-ci ne permet pas rpawtant une collaboration des
communautés entre elles. L'espace géré par le Cl&StAdien trop vaste pour espérer créer
une cohérence territoriale entre communautés, maon indigéne et municipalité. Ces
communautés de la périphérie de San BuenaventmaAdtamarani, sont donc encadrées de
maniere incohérente et s’individualisent fortement.

Il semblerait enfin que ces trois communautés nigiel se constituer en un ensemble
homogene d’elles-mémes, parce qu’elles forment déjansemble hétérogene. Buena Vista
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et son passé d’hacienda encore vivace, domine os-espace par sa taille et les
infrastructures qu’elle propose : école, boutiquaste de santé, bar, ...

La communauté esse ejja d’Eyiyoquibo, en margeadalle de San Buenaventura, et
la population esse ejja de maniére générale, espapulation trés faiblement intégrée a la
société locale et nationale, a la fois redoutém@prisée, exploitée et rejetée. Mais malgré
leur exposition plutét élevée a la contaminatibepnvient de se demander si leur situation a
proximité de la ville ne contribue pas pourtantatnser le risque auquel ils sont exposés par
leur mode de vie traditionnel. En effet, la treedademande en poisson a Rurrenabaque et la
volonté de la part des habitants d’Eyiyoquibo déatar a des revenus monétaires les incite a
vendre une grande part du produit de la péchepngecvant pour la consommation familiale
gue les poissons a moindre valeur commercialeeizanche, le fait qu'ils n'ont pas acquis de
savoir-faire permettant de diversifier plus lewgssources les vulnérabilise considérablement,
car ils dépendent alors uniquement des produita géche pour leur survie.

Ainsi, face au risque mercuriel, I'individu est gidement plus vulnérable que le
collectif.

Une communauté peu canalisée, au sein d’'une oggamisindigéne, au sein de sa
circonscription administrative, qui a peu d’appexsérieurs pour son développement, est plus
vulnérable face au risque mercuriel car elle repalges sur ses seules ressources pour
survivre, le plus souvent par I'exploitation dess®urces naturelles, par une production
agricole limitée et par la vente de leur forcerdedil.

Néanmoins, les stratégies développées pour faoe dacette forme de marginalité
sont variées et dépendent de la capacité des coaut@sha se mobiliser ou non, ce qui
suppose un bagage culturel, historique, socialstG&emobilisation qui empéche les familles
de se disperser en une multitude d’activités, geuwroncentrer sur un projet chronophage.

Cela expliquerait également pourquoi les familles plus isolées, telles qu'a Santa
Rosita, Puerto Salinas et Maije, soient parmi les pxposées de toute la zone d’étude. Ne
comptant que sur elles-mémes pour leur survieleient déconnectées de tout encadrement
institutionnel et insérées dans un réseau soaiahiparence en tout cas) plus ténu, le poisson
devient une ressource essentielle pour la survie.

Ainsi, méme sur un espace restreint, sur une ptpala priori considérée comme
homogene, il n'y a pas de fatalité face au risquecoriel. Chaque communauté et chaque
famille, selon une multitude de déterminants egskgrnent sociaux mais également
spatiaux, a le pouvoir de s’exposer ou non au egar la consommation de poisson. Alors, a
la lumiére de ces connaissances acquises iciogrgghie peut-elle constituer une aide dans
I'éventualité de campagnes de prévention ?
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[11.3.2. Les facies du systéme a risque mercuriel :  quelles conditions pour
une geographie appliquée a la prévention du risque ?

Cette approche géographique de la contaminatioriepeercure nous a permis de
révéler quels systemes menaient a I'apparition dsgue contrasté le long du Rio Beni. Pour
autant, [lidentification du fonctionnement des 8ysés socio-spatiaux et de leurs
déterminants peut-elle fournir des outils, des wd#s, voire des niveaux d’analyse
permettant une prévention du risque lorsque celavesé nécessaire ? L’approche
géographique apporte-t-elle aux acteurs de la saubéque des moyens et des outils qui
viendraient compléter les moyens de lutte traditede contre I'exposition au mercure, a
savoir la lutte contre la contamination du miliear pes activités minieres ou industrielles, et
les messages de prévention a l'usage des popudaiononsommant du poisson contaminé ?
En d’autres mots, cette approche géographique appetle une dimension opérationnelle a
valeur ajoutée dans la prise en charge de ce pnegbtée santé, colteux a investiguer d’un
point de vue biologique et difficile a percevoimdades communautés souvent éloignées des
structures de soin et de gestion administrative ?

Pour une géographe appliquée a la préventionstuei mercuriel, a la lumiére des
différents systemes socio-spatiaux révélés préceubat il parait essentiel d’envisager des
réponses adaptées aux différents facies de carsysté

[11.3.2.1. Sociétés et espaces a risque prochetadalle : trouver les moyens de leur

intégration

Nous l'avons vu, les systemes a risque élevé tsestparticuliers. lls correspondent a
la fois a une forme de marginalité a la ville (pere mauvaise intégration territoriale ou
politico-sociale), a une forme d’organisation devia communautaire (peu mobilisée ou peu
solidaire), a des modes de vie culturellement masqqui composent difficilement avec les
sociétés environnantes (nous faisons ici réféeranseEsse Ejjas), déterminants qui prennent
eux-mémes leur source dans le patrimoine historitggecommunautés et dans les étapes de
construction territoriale de la zone d’étude.

Une société peu encadrée, sans moyens de déveleppebqui n’a pas les moyens
financiers ou n’a pas la volonté d’acheter son afitation sur le marché local, doit recourir
au prélevement de ressources naturelles pour seimeuest ainsi plus exposée au risque
mercuriel.
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Aussi, dans une situation a risque €élevé en zonerpéine, faudrait-il trouver les
moyens d’intégration de ces populations a I'espacal, a la société locale, a un territoire
donné. Le mercure a révélé des défaillances demsgstle décentralisation bolivien qui, s'il
permet en théorie une participation citoyenne épale toutes les communautés rurales par
la municipalisation, est encore en pratique discramt. Toutes les communautés n'ont pas
les mémes chances de soutien de la part de letdiehelLes mairies cherchant également
leurs propres intéréts dans le développement desnomautés, une communauté qui ne
représente pas un enjeu intéressant pour la mafiitéigen termes de nombre de votes, en
termes d’apports financiers ou stratégiques pdtrdetion d’ONG) est nettement moins
soutenue. Le processus de participation populairegome rurale bolivienne contient donc
encore de nombreuses défaillances qui ne donnentegpamémes chances aux différentes
communauteés.

Par ailleurs, les communautés se trouvent souveamtedées entre plusieurs acteurs et
plusieurs logiques territoriales, des forces qappobsent quelquefois et ne permettent pas des
projets de développement et d’intégration harmonidusemble donc important que les
différents acteurs impliqués cooperent et consgndisles politiques cohérentes : nous avons
vu combien les TCO semblaient fonctionner de maniedépendante des municipalités. Il
parait donc important d’articuler ces deux actetterritoires distincts.

Comme ces « chances » sont souvent créées pamesunautés elles-mémes, toutes
les communautés n'ont pas le méme capital de dépawt créer ces opportunités
d’intégration. Ceci tient pour beaucoup a une étlmcanégale, et pas seulement a celle
prodiguée sur les bancs d’école. Nous avons vu earhia population de Buena Vista
atteignait un niveau d’étude nettement plus élaw@apns les autres communautés, ce qui lui
donne les connaissances nécessaires pour une ureiliateraction avec les acteurs
institutionnels. Le fait que le président actuell@&Centrale Indigéne du Peuple Tacana soit
originaire de Buena Vista n’est pas un hasardurass cette tache exige une bonne maitrise
et connaissance des rouages politiques, qui nee paas seulement par un bon niveau
d’éducation méme si celui-ci I'aide considérablemér culture politique ne s’acquiert pas
seulement par un bon niveau d’éducation, elle si@ctjeégalement par le contact avec des
populations déja expérimentées en ce domaine (&dsng agricoles syndicalisés par
exemple), ou par le soutien fort d’ONG qui formelds leaders. Néanmoins ces leaders
formés ne sont pas assez nombreux : quand il elrdfidwn par communauté pour s’assurer
d’'une égalité des chances pour chaque villageeg®upements en organisations permettent
souvent a un, voire deux leaders collectifs d’émerge qui peut mener a la création
d’'inégalités sociales et spatiales en raison dasslirés forts qu’ils conservent avec leur
communauté d’origine.

En revanche, loin de la ville, ou la marginalisatest accentuée par la distance, les
moyens d’intégration des communautés sont comdigpad la tres faible accessibilité. Les
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moyens de controle de I'exposition mercurielle reuyent donc mettre en ceuvre des
processus agissant sur des déterminants idenéqguemdele précédent.

[11.3.2.2. Sociétés a risque intermédiaire : pouna gestion durable des ressources

naturelles

L’accessibilité par voie terrestre, qui facilitextploitation agricole a proximité de la
ville, est difficile & mettre en ceuvre pour les conmautés de l'aval. La construction d’'une
piste qui longe le cours du Rio Beni est totalemeeahvisageable compte tenu des dégats
ecologiques gu’elle entrainerait et des dépensesn&s pour sa réalisation et son entretien.
Dynamiques forestieres et dynamique fluviale comstit des contraintes fortes que les
riverains du Rio Beni et les acteurs du développémégional doivent prendre en compte
sans pouvoir les dominer. Nous I'avons vu, le ddatde I'exposition passe essentiellement
par la capacité qu'ont ces communautés de se ctvacer I'exploitation d’une ressource.
Cependant dépendre d'une ressource épuisable (pleé@eoamplifié par une exploitation
totalement incontrélée), engendre des équilibrés fragiles, et la tres faible intégration
politique et institutionnelle de ces populations tend plus vulnérables encore. A une telle
distance de la ville et des lieux de décision,@hpte tenu des moyens dont disposent les
pouvoirs publics, cette forme de marginalité territle ne peut étre résorbée de maniere
simple et dailleurs les communautés le souhaidies compte tenu de leur mode de
fonctionnement ?

Ici, le contrble du risque mercuriel passe en papar un meilleur contréle de
I'activité forestiere. Les Superintendances foexst, qui sont censées contrdler I'exploitation
du bois dans une perspective de durabilité, n'ontréalité pas les moyens financiers ni
humains d’atteindre cet objectif. La Superinten@aforestiere de Rurrenabaque a en effet a
sa charge le contrble de toute la Province Baliyvgoit un territoire de plus de 40 000 km?2
(cf. Carte 9) ! Les filieres du bois représenteat gilleurs de tels enjeux financiers que la
violence et la corruption imprégnent également deem et toute saisie de bois illégal peut
s’avérer dangereuse. Ce manque de contrble petmeoamunautés de I'aval d’exploiter le
bois a leur guise. Elles trouvent ainsi, dans ilaldase du controle territorial par les autorités,
un atout majeur permettant leurs activités. Toutlrté d’administration extérieure de ces
espaces (si toutefois les moyens existaient) piba@wac se heurter a de fortes oppositions.

Pourtant, ce systeme d’exploitation des ressougresnodere le risque mercuriel, est
peu durable si une gestion rationnelle de la ressdoois n’est pas mise en place. Or celle-ci
ne peut s’effectuer sans la mobilisation de moygas importants dans de nombreux
domaines : surveillance du territoire exploité itt@ction contre les « pirates », acquisition et
transmission des connaissances sur les maniéggreledes parcelles forestiéres pour assurer
leur durabilité, entretien de pépiniéres, fourrgtute moyens importants pour que ces
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communautés gerent leurs filieres de maniere inwkgee (outillage, techniques, moyens de
transport, ...). La recherche de cette durabilitdadeessource ne peut alors se faire sans la
contribution d’acteurs allogénes et peut-étre médmgouvernement local.

Cependant, le niveau de mobilisation sociale desnwanautés concernées semble
indiquer qu’une telle entreprise aurait toutesdeances de réussir, sous réserve que des le
départ les communautaires y voient un réel avarfiagacier pérenne qui constituerait une
vraie concurrence face aux réseaux illégaux.

Une telle action comprend cependant un autre risgneeffet, encourager une telle
spécialisation est risqué en termes de dépendar®m@ique. Si la ressource-bois venait a
perdre de sa valeur sur les marchés mondiaux, eesnanautés se trouveraient alors
fortement ébranlées, sans véritable solution pobvenir a leurs besoins. Ces systemes a
risque intermédiaire sont donc des systemes extn@&miedifficiles & gérer tant en termes de
réduction immédiate de I'exposition que de dévedmpent intégrant la réduction du risque
sur le long terme. La gestion du risque mercurelpeut étre déconnecté de la gestion
générale des risques, qu’ils soient sociaux, écaques ou autres, ce qui montre bien la
nécessité de la prise en compte systéemique dendatarts. De plus, faut-il rappeler que
I'érosion des sols liée a la déforestation estd’udes sources majeures de libération du
mercure dans le milieu ?

A ce titre, les communautés caractérisées par antmination mercurielle faible
deviennent de tres bons exemples de systémesdonatit selon des modalités propices a la
fois a la diversification des ressources et adgnation dans des circuits économiques et
politiques stables. Sans préjuger d’'une valeur ersille de I'exemple, ils sont porteurs
d’enseignements quant a la possible mise en ceevsgatégies de gestion des espaces et des
sociétés aux difféerentes échelles de fonctionneut&ms une optique de santé publique.

[11.3.2.3. Les systemes a risque mercuriel faibtles foyers d’idées pour la prévention ?

Nous l'avons vu, les systémes a risque mercurigblefacorrespondent aux
communautés ayant le plus développé une activiiéag. Pourtant, il est hors de question
de proposer aux communautés les plus exposées ldacg dans une agriculture de rente.
Nous l'avons vu, ces systéemes reposant sur l'altpieusont nés dans des conditions socio-
spatiales particulieres. Pourtant, certains enseigmts peuvent étre tirés de ces systéemes a
risque faible. En effet, la seule spécialisationgdBactivité agricole comporte elle aussi des

risques : elle n'est pas a l'abri de catastrophedurelles, d'épidémies agricoles,
d’effondrements des prix de certains produits, ..nddes familles les moins exposées au
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méthylmercure, si elles sont hyperspécialiséesoseent dans une situation de vulnérabilité
economique forte.

Aussi, de tels systémes doivent pouvoir a termedsersifier, avec I'apport
d’'informations, de connaissances, d’'innovationsgahes. Ce constat permet de dépasser les
limites du champ d'intervention habituel des mesude prévention. Prévenir le risque
mercuriel dans ce cas consiste donc, grace a fifaeion des processus qui sous-tendent les
systemes politico-économiques, a aider les comntésaa s’ancrer dans le tissu local
d’échange et de commercialisation tout en favotisae forme de multi-activitd On le voit,
on est la bien au-dela des messages prévenamttansammation de poisson potentiellement
contaminé, dans une nécessaire action sur lesndéterts des systemes de production-
consommation.

La communauté de Carmen Soledad constitue en neéxemple intéressant car elle
semble bien maitriser son processus de développe@armen Soledad est bien entendu
avantagée par sa grande proximité a la ville, maia vu qu’elle avait trouvé par ailleurs les
moyens institutionnels, politiques, financiers, angationnels de se développer. Par ailleurs,
elle constitue peut-étre 'une des communautésnems vulnérables en ce sens qu’elle ne
compte pas uniquement sur sa production agricotdcgsaux liens étroits créés avec la
municipalité de Rurrenabaque et au soutien d’ONIE,aeégalement pu développer un projet
d’écotourisme, et une photo du leader de la comotéregpparait depuis peu sur le site de la
municipalité de Rurrenabaque, tout sourire, a létie, guidant un groupe de touristes a
travers les chemins d’exploitation et les parcelkebio » cultivées (Photo 26). Le
développement de cette activité fait preuve d’urende réactivité face aux opportunités du
marché local. La grande diversité des produitsivé@dt confere par ailleurs une meilleure
sécurité face aux aléas des marchés, contrairementquelques agriculteurs colons qui
misent essentiellement sur deux a trois produies. nidéle peut constituer une source
d’inspiration pour les autres communautés.

8 Rappelons toutefois que la multi-activité a étéateée comme favorisant le risque mercuriel, dagbéfi
est-il de trouver des formes de multi-activité parmettent de contréler la consommation de poisson
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Photo 26. Visites touristiques des « Communautésdigénes et de leurs activités productives » propéss
a Rurrenabaque (Carmen Soledad)

Source : http://www.rurrenabaque.com.bo/

Ces considérations semblent pointer du doigt unogemde vie traditionnel », qui
repose en grande partie sur le prélevement desouress naturelles a des fins
d’autosuffisance. Nous I'avons vu, ces processudétdjration a une économie de marche
semblent inéluctables ; aussi le réle des aménagdas décideurs politiques, des acteurs de
santé publique est de faire en sorte que cettgyratién se réalise dans les meilleures
conditions sociales, économiques... et sanitairesc&r ne peut se réaliser que par un
entendement profond du fonctionnement des espackes g@opulations étudiées, au risque de
lancer des politiques inadaptées, qui provoquenttrd@ gros déséquilibres ou qui
n'aboutissent pas.

Il convient toutefois de se demander si cette matikgn de plus en plus importante a
une économie de marché, qui indique qu'une paplakeen plus forte de I'alimentation n’est
non plus produite ou prélevée, mais achetée, eiéméent souhaitable.

[11.3.2.4. Des enjeux sanitaires qui dépassent isque mercuriel

L’ensemble de ces suggestions méne au constat @uprévention contre la
contamination par le mercure va de pair avec upernt#ance de plus en plus forte a la ville,
au marché local, aux acteurs reliés a la villeutdauffisance doit-elle inéluctablement faire
place a l'intégration planifiée, rationnalisée, amgée a une économie de marché ? Si la
diversification est gage de sécurite, permet-elle ohaintenir un équilibre entre
prélevement/production des ressources alimentaine cbté, et achat de ces ressources de
l'autre ?

Or le mercure constitue moins un indicateur de éaqt’'un indicateur de
consommation de poisson! Faut-il dans le cas d#aounations restant majoritairement
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modestes, car n’entrainant pas de désordres ngiqoés diagnostiqués comme dans le cas
des villages riverains du Rio Beni, modifier ledtannement des communautés ?

Modifier les systémes générateurs de ressourceslddmut de réduire I'exposition au
mercure ne va t'il pas déstabiliser 'ensemble gstesne alimentaire des sociétés et donc
remplacer un risque d’exposition a un toxique parisque nutritionnel ?

Il a été démontré que le changement de régime alaire qu’implique une réduction
de la consommation de poisson pour des populaigmiées n’est pas souhaitable compte
tenu des bénéfices nutritionnels qu'apporte cettsaurce (Dorea, 2003). Une autre étude,
menée par Fonseca et al. (2008), qui compare feEgitds neurocognitives d’enfants de deux
villages tres distincts (I'un riverain, l'autre naiverain), conclut que les concentrations
nettement plus fortes de mercure dans les chevesiefants du village riverain ne menent
pourtant pas a des contrastes majeurs de capaeitéscognitives et que d’autres facteurs
entrent en jeu (nutritionnels, éducatifs). Enfies Icampagnes de prévention contre la
contamination pourraient avoir des conséquenceas flies néfastes que le fait d’étre exposé
au méthylmercure.

C’est ce que soutiennent Wheatley et Wheatley (RaD@ns cet article, les auteurs
font état des effets indirects négatifs des messalge prévention sur les modes de vie
traditionnels. lls évoquent le mode de vie des faimns indigenes du Nord du Canada, en
présentant les bénéfices nutritionnels et sociaumdde de vie traditionnel. Du point de vue
nutritionnel, le maintien de ce mode de vie assure alimentation forte en protéines et
pauvre en glucides, riche en minéraux essentielpl@s nutritive que ['alimentation
industrielle. En effet, traditionnellement, les guds de la chasse et de la péche forment une
grande part de l'alimentation de ces populationsle® messages de prévention contre la
contamination par le méthylmercure, méme nuanagsstituent en réalité un facteur de plus
encourageant I'éloignement de ces populations de ieode de vie traditionnel. Ces
changements influent sur la santé de ces popuatimtamment sur leur santé nutritionnelle.
Les populations du Nord Canada sont a présentauéfes a des problemes d’obésité et de
diabéte, problemes directement liés a une transitiapide entre une alimentation
traditionnelle et une alimentation plus « moderne »

Le poisson, aussi contaminé soit-il, ne constituestet que I'un des éléments d’'un
régime alimentaire qui mérite d’étre compris dams ensemble. Envisagé seul, le risque que
représente la consommation de poisson contaminélseident : plus I'on consomme de
poisson contaminé, plus I'on accumule de mercuhes pon risque de développer des
troubles neuro-psychomoteurs. La grande majorigéétiedes scientifigues menées sur le sujet
le confirment. Mais replacé dans le contexte dedaition de maniere générale, dans le
contexte géographique, social et culturel de laufmimn étudiée, le « risque » qu’est censé
indiquer le mercure est-il réellement ou on l'attéh Quelle est la relation entre état
nutritionnel des populations et contamination pamithylmercure ?

252



Le long du Rio Beni, Bénéfice et al. (2008) montneme relation significative entre
indices nutritionnels des enfants agés de 5 & 8 anleur niveau de contamination par le
mercure : des niveaux de contamination plutdt égddnc une consommation de poisson
plus importante) tendent a s’accompagner d'un maillétat nutritionnel général! Le
croisement des données de retard de croissancéeswdannées géographiques d’exploitation
des ressources a permis d’atteindre des conclusangaires : une diversification de
I'exploitation des ressources (agriculture, pédaasse, cueillette) tend a réduire les risques
de retard de croissance au sein de la populatemfatits agés de 0 a 15 ans (Tschirhart et al.,
in press). L'exploitation des ressources natureties constitue un facteur de risque en termes
de contamination par le mercure, peut devenir wteta protecteur quand il s’agit de la
malnutrition chronique des enfants.

Ainsi la communauté d’Altamarani, 'une des commutéa les plus exposées au
méthylmercure, est également 'une des communauésux de retard de croissance des
enfants parmi les plus faibles de lI'espace d’étderappelons qu’il s’agit la d’'une des
communautés les moins mobilisées et diversifianimaximum ses ressources. Notre étude
montre donc qu’une alimentation suffisante et éopde (donc diversifiée) semble dépendre
d'un recours diversifié aux ressources d'une patiagse, péche, cueillette, pratique
d’activités rémunératrices), d’autre part d’'un rived’éducation plus élevé qui permet I'accés
a une alimentation diversifiée par d’autres moy@egenus plus élevés qui permettent I'achat
d’aliments par exemple). Dans un contexte de pa&iwei limite les possibilités d’achat
d’aliments en quantité et en qualité suffisantesrpgmuvrir les besoins nutritionnels, mener
un mode de vie intégrant I'exploitation des ressesirnaturelles, dont la péche, semble un
moindre mal.

Au vu de ces informations, ainsi que des niveauxcdetamination globalement
faibles sur notre terrain d’étude (de telles cosiclas ne pourraient bien évidemment étre
atteintes dans le cadre d’'un drame tel que cellMidamata), des mesures préventives visant
a faire baisser I'exposition au méthylmercure paient bien avoir des effets néfastes sur le
long terme.

Une autre information liant nutrition et mercureléeg du Rio Beni est révélée par
Bénéfice et al. (2008). Les auteurs montrent gxiste une relation négative entre I'indice de
Masse Corporelle (IME) des femmes et la concentration de mercure dans ¢heveux : de
la a considérer que des concentrations élevéesedeurs indiquent un risque de maigreur
chez les femmes, il 'y a qu'un pas. Cependantesui63 femmes constituant I'échantillon,

8 Une telle relation n’a pu étre observée ni poypdaulation de 0 & 5 ans ni pour celle de plus@aris. Les
auteurs interprétent ceci par le fait que chezidants de moins de 5 ans, l'effet bénéfique dalineentation a
base de poisson est réduit par le colt métabolitpe des infections parasitaires. La maturatiorsyhieme
immunitaire permettrait aux enfants plus agés dewlger plus de nutriments pour les besoins dessanice.

8 IMC = poids (kg) / taille (métres)?, déterminectarpulence d’une personne
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seules 4 femmes sont considérées comme maigres<@i®Ctandis que 35,3% d’entre elles
sont en surpoids (IMC>25)! Les concentrations lésbde mercure pourraient en réalité
indiquer un risque de surpoids ; or le surpoidvisat suite a un déséquilibre énergétique
entre les calories consommeées et dépensées. lleamidonc que les concentrations basses
de mercure indiquent un risque insoupgonné : aeaimaladies liées au surpoids. A I'image
des populations indigénes du Nord-Canada, I'aliat@t des populations du Rio Beni serait-
elle en transition entre une alimentation « traditielle » et une alimentation « moderne »,
qui serait a l'origine de ce déséquilibre par extés faible contamination des adultes par le
mercure serait-elle un indicateur de transitiomitiobnelle ?

La transition nutritionnelle s’explique par le pags «d’une alimentation monotone,
mais riche en amidon et fibres, faible en gras eind vie physiquement active a une
alimentation plus diversifiée mais riche en sucres, graisses animales saturées et en
aliments usinés, faible en fruits, légumes et fibee a un mode vie sédentairgHamelin
Raynaud M., 2009, http://poledfn.org/dfn_transitighp™®) et se traduit par I'apparition, au
sein des mémes sociétés, voire au sein des mémidefade la coexistence de malnutritions
par carences et de maladies chroniques liees autalimmentation» (Delpeuch et Salem,
2002). Popkin (2001) fut le premier a décrire pgénient ce phénoméne.

Il est a présent bien connu que le surpoids s’apegme a terme de problemes de
santé chroniques tels que le diabéte, I'hypertensiotérielle, les maladies cardio-
vasculaires... Depuis une dizaine d’années, ces difibégs nutritionnels et pathologiques,
jusqu’alors essentiellement associés aux pays tndlises dits développés, connaissent un
essor fort et rapide dans les pays en développe(najbritairement en zone urbaine) et
s’'ajoutent a la malnutrition par carences, aux diak infectieuses et aux maladies
transmissibles. Cependant un monde de plus enipteasconnecté expose également les
populations rurales a ces risques nouveaux. |l EFaibdonc que notre espace d’étude soit
en train de vivre cette transition, ce qui est paprenant a la lumiére de ce que les disparités
de contamination ont pu révéler sur ces sociéteraines : elles vivent sur un espace
fortement polarisé par une ville, I'exploitationsdeessources dépend en grande partie de la
nature de leurs relations avec cette ville et, mgaographiquement éloignées, ces sociétes y
sont intimement liées.

Au cours de ce travail nous avons montré que leunerrévélait, le long du Rio Beni,
un espace trés polarisé par la petite ville de éhabaque. Les concentrations de mercure
dans les cheveux dépendent en effet pour beaucespsuatégies développées par les
communautés pour obtenir des revenus monétainenue a leur tour réinvestis dans 'achat
de produits alimentaires, de vétements, de maidisiels et dans la couverture des besoins de
santé et de scolarisation. Ces stratégies sonbréled selon des contraintes de distance a la
ville de Rurrenabaque, seul centre marchand dpdtesd’étude, mais aussi selon une culture

% pole francophone africain sur le double fardeatitrannel
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et un savoir faire qui ne sont compréhensibles t@thelle trés fine de chaque communauté.
Ces sociétés amazoniennes ne sont donc pas aéssisju’on aimerait le croire, elles sont
activement intégrées a une économie de marché gtlud en plus, a la société nationale et
méme internationale, notamment en Bolivie dansaldre du gouvernement d’Evo Morales,
premier président indigene en Amérique Latine,wtagit pour la visibilité et les droits des
populations indigenes. Ces petites communautédlesi formenta priori des points presque
insignifiants le long d’'un cours d’eau qui s’écosle prés de 500 km sur un espace vide, sont
de petites sociétés de plus en plus mises en réseaont I'alimentation est presque
inéluctablement en transition. C’est pourquoi n@esnsons que le long du Rio Beni, et
certainement dans beaucoup d’'autres espaces empesition occupés par des sociétés
vivant en partie de la péche, la contaminationl@anéthylmercure observée aujourd’hui est
probablement en transition...et I'on ne sait pahaute actuelle si c’est un bien ou un mal.

Le probleme de I'exposition sur le long terme dlies doses, phénomene qui s’ajoute
au fardeau morbide de ces populations, est cenjgsrtant mais les travaux sur ce seul risque
ne permettent pas de lancer des campagnes de fo@vesans risquer de nombreux
dommages collatéraux. Tout I'enjeu de politiquesblioues de prévention contre la
contamination par le méthylmercure est donc de exwes par-dessus tout un équilibre
nutritionnel pour ces populations.

En tout état de cause, nous le voyons bien, lang®au risque mercuriel ne peut étre
la méme d’'une communauté a l'autre. Il n’y a pasaation « clés-en-main » face au risque.
A chaque systéme, parfois & chaque communautée exie solution plus ou moins adaptée
qui doit prendre en considération le contexte g@oigique, politique, social et sanitaire.

Une gestion rationnalisée de la ressource-bois @ee indiquée dans le contrdle du
risque mercuriel en aval, car ces sociétés soat td&$ activement intégrées a une économie
de marché qui les lie a la ville. Elle est cepenmdiificile a mettre en ceuvre pour les raisons
évoquées plus haut mais surtout elle doit se sodgemaintenir un équilibre nutritionnel
potentiellement mis en danger par leur recours machés pour s’alimenter, comme
I'attestent les 30% de femmes en surpoids dansra.z

En revanche wune communauté comme Altamarani #usuin systeme
géographiquement atypique dans le contexte du mitraadin. La diversification des
activités et donc du contenu de I'assiette y pedratouvrir efficacement les besoins en toute
indépendance mais en générant une contaminatioounedte élevée. Une spécialisation
destinée a faire baisser les taux de méthylmereieut alors que faire craindre 'émergence
d’un risque nutritionnel. Dés lors d’autres apprextdoivent étre envisagées. Cependant
'approche géographique atteint peut-étre ici sawitds, car les fondements du
fonctionnement particulier de cette communauté n'@as été réellement élucidés.
Développer notre connaissance anthropologiqgue du kt de sa population semble
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essentielle, par I'étude de leurs pratiques aliaiezd, de leurs pratiques de I'espace, de leur
perception du territoire, des fondements historsquges pistes restent largement a explorer
avant de tenter toute mesure de prévention visandiiminution de I'exposition au
méthylmercure.

On le voit, l'approche géographique a permis de adég des déterminants
insoupconnés puisant leurs racines dans I'histl@reylture et les politiques gestionnaires des
sociétés. lls peuvent devenir le fondement deigoks d’aménagement et de développement
orientés santé dessmunidadegiu piémont andin, dans le bassin du rio Beni, dwatefois
une mise en perspective avec les risques d'impadesplan nutritionnel de telles stratégies
de réduction du risque mercuriel.

Pour autant, la méthode développée dans le caslreediravail et les indicateurs
identifiés sont-ils transposables et généralisal?esSi oui a quelles situations socio-
géographiques peut-on envisager d’étendre les $eqgerce travail ? Quelles legcons peuvent
étre tirées de cette premiere approche géographigiela contamination par le
méthylmercure ?

[11.3.3. Méthodes et indicateurs : perspectives et limites

La méthode développée dans le cadre de ce trpeait reconstituer le systeme
pathogene de la contamination par le mercure aipatenrévéler comment des combinaisons
de facteurs et déterminants socio-spatiaux, ardiifés échelles d’analyse, menaient a des
niveaux de risque différenciés. Cette derniéreettignotre travail est alors I'occasion d’'un
double regard : un regard introspectif d’abord,npaitant de souligner et de remédier aux
imperfections de la méthode et a la faiblesse d&ines données, mais également regard
porté vers I'extérieur et visant a montrer quelnpaiti Etre un apport opérationnel et dans quel
champ d’application.

En effet, & lissue du travail d'analyse sont appar de nouvelles pistes, non
envisageées initialement, et dont la connaissancaaale actuel nous permet de proposer une
évolution et un enrichissement de la méthode dansatlre d’investigations futures. Pour
autant, méthode et résultats permettent-ils d'egés grace a la création d’'indicateurs socio-
spatiaux, I'établissement de diagnostics rapidestadstuation de contamination a I'échelle
des communautés ? Concernant ces indicateurs nulesgt pertinents dans le contexte du
Rio Beni, est-il envisageable de les transposet’@utres contextes, non seulement spatiaux
et sociaux, et si oui quels sont-ils ? Enfin peuttoer de ce travail des enseignements qui
dépassent le champ du mercure pour s’intéressehnamp de préoccupation de plus en plus
vaste que I'on regroupe sous l'expression de samt&onnementale ?
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111.3.3.1. Retour sur la méthode

La premiere étape de diagnostic des modes d’eafitwit de prélevement et de
production des ressources par enguéte transversalenous a permis d’établir un lien entre
pratiques et exposition. Elle révéle les dispantdéer-communautaires les plus marquantes,
permettant alors d’échafauder les hypotheses st thterminants.

Pourtant, focalisés sur les ressources liées deveréent et la production en raison de
'image de syndrome lié au milieu de la contamimatmercurielle, nous n’avons pas intégré
la notion de filiere d’achat et/ou de vente danghase transversale de la recherche. Or,
malgré I'enclavement apparent de certaines comntésale recours a I'achat de denrées
alimentaires s’est révélé décisif dans la varigbilie la contamination par le méthylmercure,
nous conduisant au stade actuel de notre réfleximrommander fortement l'inclusion de ce
volet dés le départ des investigations de terrain.

Comme cela a été énoncé dans la partie relativa aéthodologie, I'enquéte
transversale initiale a été suideenquétes a passages répétésr les pratiques de I'espace,
les systemes de production, les mobilités, afioalaprendre avec une plus grande finesse les
mécanismes de différenciation dans I'exploitati@s dessources. Cette enquéte a passages
répétés destinée a comprendre s'il existait unehidité saisonniere dans les activités et
pratiqgues contaminantes a permis de montrer darsnteexte du Rio Beni combien la saison
séche révélait plus que toute autre les pratiquessjae. Forts de cette information, il nous est
deés lors possible de considérer que globalementapproche a passages répétés s’appuyant
sur la saisonnalité des activités peut, sur cetpdj@tre remplacée par un passage unique a la
condition toutefois que celui-ci s’appuie sur lasea séche pour mettre en évidence des
facteurs et des pratiques a risque.

Si l'objectif que I'on se fixe est celui d’'un diagstic présomptif rapide (estimer des
situations a risque mercuriel a I'échelle des comates), il convient d’optimiser la méthode
tant en termes de moyens humains et financierddguemps nécessaire a la réalisation des
travaux de terrain. On peut ainsi estimer qu’'untqmole d’enquéte comprenant un seul
passage d’enquéte mais a la saison la plus pedindm saison seche, fournira une
information maximisant les écarts et favorisantatnlecture que nous pourrons faire de la
situation. Pour autant, la situation analysée stirerterrain d’étude a-t-elle valeur d’exemple
et peut-elle étre généralisée a d’autres contéiBsule la répétition de telles études peut
répondre a cette interrogation

Mais par dela cette volonté d’établir un diagnosiicrisque, les enquétes a passages
répétés possedent une autre vertu. Par leur méatisa une échelle trés fine ('échelle des
ménages et des individus qui les composent), apséées réalisées sur un sous échantillon de
population permettent d’identifier le caractéregmére ou répété des activités tout en nous
ouvrant les portes de la compréhension des progegsues sous-tendent. Ainsi, autant une
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enquéte transversale et une enquéte a passagee upggvent se révéler probablement
suffisantes pour établir un diagnostic spatialidgue, autant les enquétes a passages répétes,
et éventuellement spécialisées thématiquement, gitsnt de comprendre comment la
diversité des situations a risques se crée etitoma.

Est-il envisageable de se procurer la méme infoomapar des questionnaires
rétrospectifs sur I'année lors d’'une enquéte unjprequestionnaire ou des entretiens dirigés
auprés des ménages ? L'expérience montre que l# des répondants lors de I'enquéte
transversale n’est pas suffisant pour cerner lasa des déterminants. Le choix de la
méthode réside donc dans I'objectif que I'on se & fonction des moyens dont on dispose.
Si le but a atteindre se résume au diagnosticstjue, il est probable qu’'une enquéte unique
suffise. En revanche, s'’il est nécessaire de cdesaléterminants dans toute leur complexité
avant de se lancer dans des programmes de préveittsera probablement nécessaire de
recourir aux passages répétés, voire d’enrichiomncette étape par des entretiens avec les
familles sélectionnées, qui s’ajouteraient aux tjaesaires, afin de comprendre les processus
de prise de décision, les raisonnements suivistal@pratiquer telle ou telle activité... pour
mieux cerner les stratégies.

Les entretiens avec les différents acteurs territoriaux, admiatsfs, institutionnels,
extra-communautaires comme intra-communautairesstitoent une étape essentielle pour
comprendre la mise en réseau des communautésfaidhice (ou I'absence d’influence) de
ces acteurs dans la gestion des ressources. W&gpdatd’acteurs a cependant été omise : les
négociants. Plusieurs entretiens ont été menés la@genégociants de poisson, mais les
négociants de bois ainsi que les commercants @gegi¢ls les populations tissent des liens
pour vendre leur production agricole manquent aabéeau. L'interview des négociants du
bois n’'est pas aisée : les filieres du bois sonpligart du temps illégales, comme nous
'avons déja mentionné, et nous avons jugé gquefipie dangereux de nous enquérir de
maniére trop détaillée sur ce commerce. En revanitheerait réellement intéressant de
comprendre, par les réseaux économiques, commgetita ville de Rurrenabaque s’insére
dans le contexte national, puisqu’elle constituee worte de trait d’'union entre les
communautés et le reste du pays, voire le restemdmde. La compréhension du
fonctionnement des filieres par dela ce premigefijue constitue la ville de Rurrenabaque et
plus généralement les villes polarisant les espagesjue ne peut que contribuer a proposer
des stratégies de gestion des ressources adaptéeaités de la vie des populations
concernées. Cette ouverture du champ dinvestigatiers la compréhension du
fonctionnement des filieres ne s’oppose cependastgpune nécessaire amélioration de la
connaissance du fonctionnement intrinséque des corantés.

En effet, ce travail mélant différenteschelles indispensables pour comprendre

'imbrication des déterminants menant a une exmsitcontrastée, nous ameéne a
recommander que des réalités a I'échelle tresdena communauté soient explorées par des
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approches complémentaires. Nous avons vu commeimhatentre elles constitue une petite
société avec sa propre histoire, son propre bagaljerel, son propre réseau, ses propres
motivations, ses propres stratégies ou objectiéteddentité communautaire forte mériterait
d’étre approfondie pour compléter le systéme pathegle la contamination.

Les processus de construction des communautéseraéiit ainsi d’étre étayes. Leur
histoire a été abordée a l'aide d’entretiens ctfiecommunautaires. Cette situation est
intimidante. Seules quelques personnes s’exprine¢nie contexte n'est pas propice au
développement de détails (au sujet de conflitsegample), tout en révélant cependant bien
I'existence de sous-ensembles sociaux au sein d®rfamunauté. Par exemple, il aurait
certainement été fort éclairant de savoir quelet éxactement cette communauté de San
Marcos Viejo, mére de trois nouvelles communautésistre espace d’étude : fondait-elle un
creuset historique, social, culturel commun fort qurait permis de mieux expliquer le
fonctionnement actuel des communautés de San Mavdts Fatima et Nuevo Reyes ? Ces
informations seraient plus spontanément révélédsettées dans le cadre d’entretiens privés
avec quelques interlocuteurs-clés.

Par ailleurs, toujours a I'échelle fine de la conmawi€, une nouvelle piste nous parait
fort intéressante a ouvrir, celle du territoire coumautaire dans toute sa complexité. En effet,
nous avons vu dans le cadre de ce travaill commesttérritoires administratifs et
institutionnels marquaient peu les pratigues conautaires, en termes de gestion des
ressources. Rares sont les limites administratigessemblent faire sens sur notre terrain
d’étude, sauf peut-étre dans la périphérie de Rabreque. Ou sont alors les territoires ?
D’aprés Di Méo (1988), le territoire est constiie@deux €léments majeurs, I'espace social et
I'espace vécul.’espace sociaést défini comme les lieux de la biosphere tiggdd’entrelacs
des rapports sociaux et spatiaux. Dans le cadrecalte thése, I'espace social des
communautés a été révelé par les liens économigo@fjques et sociaux qu’elles
entretenaient avec la ville et/ou avec d’autres mamautés, la compréhension de I'espace
social a permis de comprendre les processus a deedans la détermination du risque
mercuriel.L’espace vécest défini comme le rapport existentiel et sulfjegte les individus
établissent avec la Terre, et est composé des fiéguentés, des interrelations sociales qui
s’y nouent et de valeurs psychologiques. Ces oge#, dont les limites et les formes sont
certainement variables d’'une communauté a l'autten espace a lautre (linéaires,
archipélagiques, terrestres, ou fluviaux) sontateeiment hautement révélateurs des liens
gu’entretiennent ces communautés avec leur envéroent. Cette dimension vécue de
I'espace, des représentations qui y sont attaclgéspermettrait d’aborder la notion de
territoire dans toute sa richesse et sa complepéénettrait également de comprendre les
mécanismes générant des pratiques contrastéesidaspace donné. La prise en compte de
ces représentations, de ces espaces vécus et pergusttrait peut-étre de mieux guider les
politiques municipales dans des politigues dindfign des communautés jusque-la
marginalisées, par défaut de cohérence de visiahs eeprésentations.
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Dans la perspective d’'un diagnostic présomptifest probable qu’il ne soit pas
nécessaire de développer cette piste de rechevtdis. pour compléter encore le systeme
pathogene de la contamination mercurielle, cetter@lte voie reste largement a explorer.

Si linterdisciplinarité pratiquée lors de ce trdva essentiellement permis la mise en
cohérence de données issues de la médecine et bieldgie avec celles issues de la
géographie, l'approche de la question de la comtaticin par le mercure se verrait
avantageusement enrichie par une interdiscipliéait sein méme des sciences humaines et
sociales en apportant, autour des points souligps haut, la contribution de
I'anthropologie, de la sociologie et méme de laroré&conomie.

Cependant, malgré I'ensemble des limites et pgietdectibles soulignés, le travail
effectué permet de permet de dégager des indisatdwrniveau de risque auquel des
populations s’exposent. La recherche de ces irgicaittest importante, en ce sens qu'ils
devraient permettre l'identification de situationsgque sans passer par la collecte et I'analyse
(tres colteuse) de matériel biologique pour diatjmosr les degrés de contamination des
populations par le mercure.

[11.3.3.2. Vers la construction d’un indicateur sogo-spatial de la contamination

mercurielle ?

Le long du Rio Beni, nos travaux ont montré commienimercure révélait des
situations de marginalité. La part de la populatoplus exposée est effectivement celle qui
est, pour des raisons géographiques, socialesigpels, historiques, financieres, culturelles,
mal intégrée a un territoire et a une société denné

Aussi, le diagnostic présomptif rapide du risqueraueel auquel est exposé une
population riveraine de cours d'eaux contaminés lgarméthylmercure, passe par la
construction d’indices d’isolement ou d’intégratiggographique et sociale des communautés
villageoises aux territoires et sociétés aux éebedupérieures. Combinés a un indicateur de
mobilisation communautaire autour de la gestionectlve des ressources, ces indices
peuvent générer une compréhension des procesquensiigeurs de ressources et donc du
degré de dépendance face a la ressource contamitepbisson.

On peut alors distinguer diverses échelles de aelld’'information et d’analyse en
fonction de la disponibilité de la donnée et ddecqui reste a acquérir selon différentes
méthodes d’enquéte.

Les résultats obtenus a propos des populationsames du Rio Beni montrent que la
proximité a une route et a une ville, ainsi quecdissibilité physique, constituent des
indicateurs forts de connectivité favorisant I'imgion sociale, politique et économique. Le
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diagnostic de la mise en réseau effective des camaaias ne peut quant a lui étre établi que
d'apres le degré de participation citoyenne, lerélede participation a des formes
d’associations et leur réseau de relations ingiitatlles, et surtout la nature et I'intensité des
réseaux économiques développés. Le diagnostic aese$ de gestion des ressources,
collectives ou non, apporte les informations comrma@taires sur la cohésion sociale générant
des niveaux d’entraide, de mise en commuin &he de diversification alimentaire. La mise
en perspective de ces corpus de données permsif slorla base de nos résultats obtenus
dans le bassin du Rio Beni, de construire les @sditzecessaires a I'approche des niveaux
d’exposition.

Concretement, la construction de ces corpus daémnpermettant la constitution de
tels indices passe par la collecte de données élléstvariables et auprés d’institutions et
d’acteurs différents.

La collecte de cartes et d’images satellitalesyurpétablir un diagnostic de
I'occupation de I'espace étudié et de la mise ensg@au géographique des lieyxconstitue
'une des premieres étapes. Les cartes aux échmeltemale, régionale et locale, fournies par
les services publics (tels que I'Institut Géograplei Militaire en Bolivie) offrent un premier
niveau d’information spatiale, qui peut étre cortglgar I'analyse d’'images satellitales et/ou
photographies aériennes. Sur certaines cartest, dassible de connaitre le revétement de ce
réseau de communication. De plus les données tgfaéis nationales (telles que celles
produites par I'Institut National de Statistiques Bolivie) permettent d’évaluer la taille des
villes qui composent le réseau urbain et la frétpteon des trongons routiers.

Cette premiére étape ne dispense pourtant pashiltde terrain. D’abord parce que
ces documents ne sont pas toujours a jour ; opdgsages socio-spatiaux de tels terrains
peuvent étre trés changeants sur des laps de &s8es courts. Le rayonnement des villes ne
peut étre évalué que par I'appréciation de soreaffarchande et de différents services, I'état
réel des chemins ne peut étre évalué que sur mades parcourant. Par ailleurs, les chemins
de voisinage, cordons vitaux entre les villagda &tlle, ne sont généralement pas représentés
sur les cartes et invisibles sur les images etggnaphies dans un contexte amazonien, enfin
leur état et 'usage effectif des voies de commafion ne peut étre connu par avance. Ceci
doit faire lI'objet d’observations de terrain et daeestionnaires de mobilité au sein des
villages. Ce n'est gu’'a ce prix qu’un indice de enien réseau réelle des villages peut étre
construit.

La nature et I'intensité des réseaux économiquemntretenus par les villages ne sont
identifiables que par des enquétes de terraingpestionnaires et entretiens au sein méme des
villages, et par famille. Pour I'évaluer, la frégoe et les lieux d’achats de denrées
alimentaires et autres produits doivent étre conraissi que les moyens de transport
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employés pour se déplacer. De la méme maniéregéemnux de vente doivent étre évalués,
ressource par ressource, en répondant a ces quedédase : quoi, ou, quand et comment ?

La mise en réseau politico-institutionnellgpeut s’évaluer a la fois par la littérature et
par des enquétes et entretiens de terrain. Ledommiladministratifs, I'imbrication des
territoires administratifs et les modes théoriqdes participation citoyenne a la politique
locale sont disponibles dans quantité douvrages dahs les données publiques.
L’appartenance a des associations, syndicatstutistis ne peut en revanche étre évaluée que
s'il s’agit de regroupements nationalement reconftels que les Terres Communautaires
d’'Origine) et pour peu gu’ils aient déja atteint dagré d’ancienneté suffisant pour étre
recensés dans les informations disponibles.

Au niveau des acteurs municipaux, un relevé degydtsdannuels accordés aux
communautés pour la réalisation d'aménagements gieritréalisé. Mais en pratique, nous
'avons vu, il peut devenir difficile d’obtenir desaces écrites de ces budgets ou des
informations exactes sur les communautés. L'infaimnaobtenue n’est donc que partielle.
Par ailleurs, si les municipalités sont en théoapables de produire un registre des ONG
actives dans leur administration, ce qui permeéttialler s’entretenir avec ces organismes
pour connaitre leurs terrains d’action dans lesmamautés en question, en réalité cette
information est mal systématisée et mise a jour.

C’est la encore depuis la « base » communautaeestivalue le mieux 'ampleur et
I'intensité du réseau. L’'articulation théorique renvillages et chefs-lieux, entre villages et
institutions diverses, peut étre évaluée par degtens aupres des acteurs-clés du village, a
condition toutefois d’avoir établi auparavant urstel aussi précise que possible des acteurs
allogénes potentiels au sein des communautés.fénles communautés peuvent considérer
une institution comme négligeable et ne pas la imemér quand elle peut contenir une
information pertinente au regard de I'objet d’étude

C’est la confrontation de ces différentes informiasgi, disponibles au niveau national,
local et communautaire, a différentes échelles efiff@rentes niveaux d’acteurs, qu’une
image du réseau politico-institutionnel peut setrae¢n place. Par ailleurs, n'oublions pas
que larticulation de toutes ces instances entes ¢administrations, associations, syndicats,
centrales indigenes) doit étre évaluée pour étdbBrniveaux de cohérence territoriale.

Enfin, les formes de mobilisation et de gestion collectivdes ressources ne peuvent
étre évaluées qu'a I'échelle fine de la communapt, des entretiens menés auprés de
différentes personnalités communautaires (leadersegidores, OTB ...) et par entretiens de
groupes. Les signes de mobilisation se trouvers geminstitutions communautaires, dans les
paysages communautaires, dans les formes de Hedistn de bénéfices issus de
I'exploitation d’'une ressource.
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Pour la facilité de la compréhension des acteude® processus évoqués, nous avons
conserveé les noms et sigles des institutions attifmms en vigueur le long du Rio Beni. Il est
bien entendu gu’'une extrapolation de la méthodgrdistic que nous proposons devrait
s’appuyer sur la réalité prévalant dans les nouwveapaces analysés.

Si la mise en perspective de I'ensemble de ceftenration permet d’établir un diagnostic
fiable du niveau d’exposition le long du Rio Bgmeut-on espérer des résultats similaires en
d’autres lieux et d’autres contextes ?

[11.3.3.3. Des indicateurs transposables en d’ausreontextes ?

Si le piémont andin, voire I'ensemble de I'espagrazonien, peuvent sembler
éligibles pour la reproduction de la méthode, k€m’reste pas moins qu’'il subsiste des
contraintes fortes, notamment celle d’étudier dgmees riverains de cours d’eau contaminés
suffisamment importants et une population suffis@mimnombreuse afin de marquer des
différenciations. Il s’agit la de la contrainte maje de tels terrains d’études : des espaces
longilignes et trés peu peuplés. Pourtant nous @vman vu qu'au terme « population
riveraine » correspondent en fait des populatidndes espaces trés différenciés, et ce par-
dela les différenciations ethniques. Méme ces loagpaces peu habités ne sont pas
isotropes : des villes, des bourgs, des gros eflages frontieres, des fronts de colonisation,
des routes, des flux, des acteurs politiques/imdigtsyndicalistes divers contribuent a
différencier une population a priori égale. La té&atde ces populations face a ces éléments,
qui dépend de nombreux déterminants que nous axpEsés dans le cadre de notre étude
sur le Rio Beni, fait varier le risque mercuriel.

Par ailleurs, méme a des échelles plus fines emzAnie, il se pourrait que les
indicateurs définis dans le cadre de ce travaimp&ient de définir une population et des
espaces a risque. Ainsi, Barbieri et al. (2009)é&mndié les concentrations de mercure dans un
village de 829 habitants, situé en bordure du RéaiEBolivie) a 35 km en amont de la
frontiére brésilienne. Ce village fut sélectionméipl’intense activité d’orpaillage menée dans
la zone, et un échantillon de 150 personnes fet8ehné. Les auteurs révelent une moyenne
de concentration de mercure trés basse (3,02 pgéglls 2% de la population présente des
concentrations supérieures a 10 pg/g. Néanmoingitfésences significatives sont apparues
au sein de la population : la population de charché’or et celle diversifiant ses activités
sont significativement plus contaminées que la faifmn pratiquant une activité sédentaire.
Au cours de notre travail, nous avons montré contrteewiversification des activités, qui
integre I'exploitation de ressources naturellegietest liée a une forme de marginalisation et
de vulnérabilité sociale. Ceci semble pouvoir mgjioé les résultats des auteurs.
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En d’autres contextes, tels que le grand Norddiangpar exemple, dont la population
est également exposée a une contamination par ldyimércure par sa pratique
traditionnelle de la chasse de mammiféres marinsleetlta péche, pratiques desquelles
dépendent leur alimentation, de tels indicateursame peut-étre pas pertinents. En effet, cette
population a désormais largement adopté un modéaede occidentalisé », en partie par le
fait qu’elle s’intégre a un territoire national gays développé disposant de moyens pour
subvenir aux besoins de base de sa populatione M@ faible connaissance de ces espaces
ne permet pas de préjuger pour l'instant de laarstierabilité » des indicateurs construits
dans le cadre de notre étude.

Néanmoins, il ne semble pas totalement improbabéeles villages des populations
natives canadiennes les moins accessibles (par pbxeme disposant pas de piste
d’atterrissage), donc ayant a priori un acces mifficile aux produits alimentaires
manufacturés, dépendent plus de la chasse etpmkrle pour leur alimentation. Il n'est pas
exclu non plus que les villages assurant un enssignt avancé « permette » a sa population
de se détacher d’'un mode de vie les exposant queride contamination, en les intégrant a
une économie de marché par I'obtention d’un trar@amunéré. Cependant rappelons encore
une fois qu'il s’agit la d’une société et d’'un cexiie tout différents.

Une étude réalisée a Savannah (Géorgie, au SudksesEtats-Unis), aupres d’'une
population de 258 pécheurs, révéle que la populate pécheurs noirs est significativement
plus contaminée que la population de pécheurs ®léBarger et al., 2001). Si l'article
conclut en suggérant de cibler les campagnes debfiesation alimentaire sur la population
noire, il semble pourtant tres probable que cettgalité de contamination, méme en contexte
urbain et en pays développé, trouve sa source diem#negalités sociales d’'intégration, qui
menentin fine a des inégalités dans l'alimentation. La populatimire pécherait-elle plus
pour compenser un déficit de revenus ? Nous neonsarien, mais la question se pose.

Ainsi, des indicateurs d’intégration semblent pentits en d’autres contextes et la
méthode développée ici, sous réserve bien enteladiamtations au contexte (rural, urbain,
amazonien, non-amazonien...) semble bien transpogalie des populations exposées au
risque mercuriel par la consommation de poissotacoime.

Une différence doit néanmoins étre marquée entee aontamination diffuse du
milieu, par I'érosion des sols notamment, et unetamination concentrée, émise depuis un
foyer polluant tel que sites d’orpaillage ou usindstre approche s’applique-t-elle a de telles
situations ?

Dans le cas de la situation de proximité a des sit@rpaillage, en Amazonie en tout
cas, la méthode et les indicateurs développé®imbkent pouvoir s’appliquer, avec toutefois
quelques limites. En effet, le bassin amazonierexs€émement vaste et semble étre propice
au déeveloppement de situations trés contrastées.
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En Amazonie brésilienne, le long du Rio Tapajosprogramme interdisciplinaire sur
le theme de la contamination par le mercure, fidapar le Centre de Recherches pour le
Développement International (CRDI), explique la shiguivante dans la page destinée a la
vulgarisation des résultats d’'une étape de cetideét «es scientifiques ont sillonné la
riviere dans des bateaux qui leur servaient a ls file résidence et de laboratoire et ont
mesuré les taux de mercure dans le sol, les sétindenla riviére, 'eau et les poissons. A
leur grande surprise, les taux restaient relativaingables tout le long de la riviere, méme a
des centaines de kilométres en aval des princigduaxtiers d’extraction a la batée. Cette
constatation a amené les chercheurs a découvrauitre facteur, beaucoup plus significatif :
la culture sur brdlis, qui a entrainé une vasteston. En effet, les colons affluant dans la
région déboisaient les foréts pluviales a un rythaeeéléré afin de dégager des aires de
paturage et des terres agricoles. Les pluies ddores ont alors lessivé le sol des terres
nouvellement déboisées dans les rivieres, érodbdeges et libéré massivement le mercure
contenu dans le sok®’. Ainsi, en ce cas, la situation de proximité asite d'orpaillage ne
devrait pas influer sur le degré d’exposition auhyknercure : la méthode développée dans
le cadre de notre travail semble donc pouvoir digppr en de telles conditions.

En revanche, d’autres études pourraient indiqueliampositif entre proximité aux
sites d’orpaillage et exposition au risque merdurie

Ainsi, Fréry et al. (2001) comparent le niveau datamination de quatre villages
Amérindiens du Haut Maroni, en Guyane, et conclupm le village situé en aval de sites
d’exploitation est significativement plus contamiriétant donnée la forte similarité des
modes de vie entre ces quatre villages, les auseymgosent que cette différence est liee a la
situation par rapport aux mines d’or. En ce typeitigation, la prévention du risque passerait
autant par une tentative de contrdle du foyer dséimh (les mines) que de recherche de
déterminants socio-spatiaux de I'exposition peramgttie diminuer le risque.

Grandjean et al. (1999) comparent quant a eux gwitages le long du Rio Tapajos
en Amazonie brésilienne, sur une distance d’envl@®0 km d’amont en aval. Le village
situé le plus en aval, et le plus éloigné des sitagpaillage, est le moins contaminé avec une
moyenne de 3,8 pug/g dans les cheveux, contre téspeent 11,9 pg/g, 25,4 pg/g et 17,7
png/g de l'aval vers I'amont. Les auteurs concluantine exposition au méthylmercure
croissante avec la proximité aux sites d’orpaillégeetteurs de mercure, puisque la quantité
de poisson consommeée est similaire d'un villagéaatde. Cette étude, et les auteurs en
conviennent, n’intégre pas a son analyse tout usemhle d’'autres déterminants qui
pourraient également expliquer la variation duuesdrypiquement, ce type d’étude mériterait
d’étre approché d'un angle interdisciplinaire, ddeguel notre approche géographique
apporterait peut-étre un éclairage nouveau suotapcéhension de la variation des niveaux
d’exposition.

87 http://lwww.idrc.ca/friev-122189-201-1-DO_TOPIC.ttm
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Aussi, malgré les possibilités de généralisation laleméthode et des résultats
développés dans le cadre de nos recherches,pt@sible qu'il faille multiplier des travaux
de ce type avant de penser a généraliser leur ep@té Amazonie, tant les contextes
biologiques, les situations par rapport aux sit&smgsion anthropique de mercure, les
paysages sociaux et spatiaux de maniere générakemtevarier. Néanmoins, le simple
modele de décroissance du risque selon la distanctoyer d’émission de la substance
polluante est loin d’étre évident, ce qui justifideinement la poursuite de recherches
géographiques sur ce theme en Amazonie.

Dans des contextes de pollution massive du mils&eugmercure, comme ce fut le cas
a Minamata, il va de soi que la solution au proldedside dans l'interruption totale de la
source contaminante. Une approche telle que nqu®fBsons ici ne serait applicable, suite a
un accident de ce type, que si lI'espace de prélémerdu poisson consommé par la
population était trés durablement contaminé, afn diesser des mesures de prévention
adaptées aux lieux et sociétés dépendantes deactttiée sur le long terme.

L’interruption totale de la libération de mercurand le milieu amazonien n’est
évidemment pas concevable étant donné que l'unesal@ses principales de mercure est le
sol lui-méme. Cependant le contréle de la libératle mercure par I'érosion naturelle et/ou
anthropique est-il impossible ? Par dela la comgmséion des processus générateurs de
différenciation socio-spatiale d’exposition au tiegmercuriel, une autre question reste a
investiguer et constitue un champ complet de retieeen géographie : le bassin versant et
ses dynamiques d’occupation des sols. En effegstl maintenant accepté que méme si
I'utilisation du mercure pour amalgamer I'or cobtre a polluer I'environnement, le mercure
contenu dans les sols reste une source de polleit@mement importante, peut-étre plus
importante encore que l'orpaillage, en tout casAerazonie. Aussi, la compréhension des
processus sociaux a l'origine de I'érosion des, sisamont des zones exposées (dynamiques
de colonisation agricole, méthodes de culture, tcocson de routes, dynamiques
d’exploitation miniére, ...) semble essentielle, dsai plus que, comme nous l'avons vu,
l'incitation a la modification des pratiques alimt@ines et des modes de vie de maniére
générale peut avoir des effets néfastes a longetetmla santé et le bien-étre des populations
exposees.

Enfin, il convient de se demander si une telle apipe peut étre envisagée pour
d’autres problématiques de santé environnement@akition sur le long terme a de faibles
doses, une question de santé publique tres acttglieéoccupante dans les pays développés
comme dans ceux en développement.

La particularité de la contamination par le meraé®de dans le fait qu’elle passe par
I'alimentation, en I'occurrence la consommationmesson. L’homme est donc un maillon
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particulierement important du systeme pathogenecensens qu’il peut tres fortement
moduler le risque par les relations qu’il entretiamec son environnement. Max Sorre, péere
fondateur de la géographie de la santé en Frangart«de lidée que la variable
déterminante dans les rapports que I’'homme noue ave environnement, s'exprime dans
les régimes alimentaires (Claval, 1984, p.154). Par ailleurs, cette pgoldtique particuliere
du mercure concerne des populations dont l'alintemtaest encore largement dépendante de
leur production et de leurs pratiques de prélevénu ressources naturelles, aussi
l'interaction homme-environnement y est-elle pewe-@lus évidente a saisir qu’en milieu
urbain de pays développé...

Toutefois, de nos jours, les aliments et eaux desbas, qu’ils soient achetés ou
produits, véhiculent quantité de substances plusnoins toxiques, plus ou moins néfastes
pour la santé humaine sur le long terme : métausdiy produits phytosanitaires, pesticides,
nitrates constituent autant de substances auxgulgte populations de par le monde sont
exposees. Les aliments concentrent quantité dessules vehiculées par les sols, lair, I'eau,
et 'lhomme se situe irrémédiablement en bout dénehalimentaire. Cependant I'espace et les
sociétés consommatrices ne sont pas neutres faee menaces sur la santé publique. Les
filieres de I'alimentation sont nationales et intionales, les lieux d’approvisionnement sont
multipliés et extrémement discriminés socialemesipatialement, et méme en milieu urbain
les pratiques alimentaires sont le résultat d’ustésyie complexe et multiscalaire mélant
milieu physique, pratiques sociales et culturellastiques spatiales, politiques publiques,
réseaux économiques, ... Aussi I'approche proposes ldacadre de notre thése semble bien
pouvoir s’appliquer : I'identification des déterraims spatiaux et sociaux de la consommation
en lien avec le risque sanitaire envisagée sembtinpet et méme primordial dans le but de
réaliser une prévention efficace. En revanche,hile trées vaste prenant en compte les
filieres d’approvisionnement des marchés et desques agricoles et industrielles a la source
de la contamination se doit d’étre intégrée danteliies études.

Pour des problématiques de santé environnemengiks tque celles liées a la
pollution de I'air, il semble évident que I'appr@chkjue nous adoptons ici atteint ses limites.
L’acte de respirer n'a pas les mémes implicatiow@ates que lI'acte de manger, I'approche
par la gestion des ressources a difféerentes éstwl@alyse n’est donc pas transposable telle
quelle. Pour autant, la pollution de l'air peut mea une pollution alimentaire, qui peat
fine exposer de maniére variable une population sedsndéterminants complexes qui feront
varier le contenu de l'assiette. Ainsi, Pobel eel\{1997), qui ont établi un lien entre
leucémies et la pollution liée & une usine de itetreent de déchets nucléaires a La Hague,
concluent également que certaines pratiqgues seciadamment les activités récréatives sur
les plages locales et la consommation de poisddingits de mer constituent des facteurs de
risque certain, ce qui mene inévitablement a seadder, a 'image de ce que nous avons
développé dans le cadre de cette thése, si la konabon de poisson autour de La Hague,
tout autant que ces activités récréatives, ne pasiie résultat d'un systéeme de déterminants
complexes mélant espaces et sociéte.
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Au prix d’adaptations contextuelles et a la cowmditessentielle que les recherches
soient résolument interdisciplinaires, une appragéegraphique sur I'exposition sur le long
terme a faibles doses, telle que nous la propomdnpourrait apporter une compréhension
nouvelle des systemes menant a I'exposition depalation aux polluants.
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Conclusion générale

Les recherches autour de la question de la con&dion par le mercure sont
abondantes et ont mobilisé de trés nombreusespliies scientifiques depuis les années
1950 jusqu’a I'heure actuelle, tant en contexte paddlution industrielle catastrophiques
(comme Minamata ou en Irak) qu’en contexte de aiomtation plus diffuse, en Amazonie
notamment. Elles ont permis de comprendre queliesré les sources, directes ou indirectes,
du mercure, comment celui-ci se transformait enf@ae organique puis comment il
s’accumulait dans la chaine alimentaire, pour eefiposer 'hnomme. Des liens ont été
clairement établis entre la consommation de poisstoliexposition au risque. Toutefois
jusqu’a présent, il a été peu fait appel aux s@smsociales pour poursuivre la compréhension
du systeme complexe menant a la contamination.

Cette étude montre que, a contexte égal en tedmesontamination du milieu,
I'exposition ne peut étre considérée comme €gala dspace a l'autre, d’'une communauté a
l'autre. Le schéma d’une ligne de risque égal teylde la rive d’'un cours d’eau contaminé, et
ce sur une distance d'a peine plus de 100 km, sisteépas a I'épreuve des lieux et des
sociétés. Notre étude montre comment les sociétdsues espaces créent elles-mémes les
conditions du risque. On ne peut donc considérerspace et une population comme égaux a
priori face au risque.

En effet, sur cet espace longiligne de 110 krmodg,Inous avons montré comment les
pratiques développées par chaque communauté meraiem niveau de risque varié. Les
communautés d’agriculteurs exploitant peu les rtesss naturelles sont trés faiblement
exposées, tandis que les communautés attachéespéoitation des ressources naturelles, a
des fins alimentaires ou commerciales, sont nettéplas exposées, et ce hors considérations
ethniques. Les Esse Ejjas, considérés comme les giposés par leur mode de vie
traditionnel, ne sont pas significativement plupasés au risque mercuriel que les villages
tacanas les plus exposés. A priori, cette prema@ape de I'étude n’a rien de surprenant en
lien avec la problématique mercurielle : les comauiés qui péchent plus sont plus
contaminées. Néanmoins, I'hypothése d’'une diveds® pratiques exploitantes, donc d’'une
diversité sociale et spatiale marquée qui infinefine sur I'alimentation, n’avait jamais
auparavant été posée en ces termes. Face a une paituée de maniére a priori homogeéne,
les pratiqgues humaines sont hétérogénes, le resjugtérogene.
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L’étude ne s’arréte pourtant pas la. Sinon, d@ leecommander a I'ensemble des
villages étudiés ici de se lancer dans une aguiltle rente, il N’y a qu'un pas. Non, cette
premiére étape n'est que le reflet et la résultdet@rocessus spatiaux, sociaux, historiques,
politiques, économiques, urbains qui se combinentndniere variable dans I'espace et gu'il
apparait essentiel de comprendre pour révéler éesnismes du risque.

Par ailleurs, le mercure constitue un excellemélateur d’inégalités sociales et
spatiales

Par-dela les inégalités de pratiques exploitanltes permis de révéler des inégalités
d’acces a la ville. Les sociétés et les espacasllssexposés sont ceux dont I'acces a la ville
est limité : limité spatialement (par la distaneael@accessibilité), limité politiquement (dans
la participation citoyenne et dans la compréhenslea enjeux), limité économiquement
(selon la maitrise plus ou moins forte des résemtretenus avec les acteurs économiques de
la ville). Le mercure a donc permis, a I'échellelaeone étudiée, d’identifier la ville comme
nceud crucial dans la détermination du risque etosyra l'instar sans doute d’autres
thématiques, de constituer une entrée forte poudieela mise en réseau et les dynamiques
de ces communautés rurales, indigenes et isolées.

Le mercure a également permis de réveéler un ddg#quspatial lié a ces villes : alors
gue quasiment tous les villages vivent au rythmeRderenabaque, trois municipalités se
répartissent en réalité leur administration. Lesnicipalités, depuis 1994, forment des
espaces démocratiques nouveaux pour les communaudéss en Bolivie. Or le mercure a
révélé les dysfonctionnements d’'un systeme quhéarte doit promouvoir et consolider le
processus de participation populaire en articulégg communautés indigenes, paysannes et
urbaines a la vie juridique, politique et écononeqdu pays. Ellgla Loi de Participation
Populaire)vise a améliorer la qualité de vie des citoyenkviams, grace a une distribution
plus juste et une meilleure administration des oasses publiques. Elle renforce les
instruments politiques et économiques nécessairesr perfectionner la démocratie
représentative>  (http://www.congreso.gov.bo). Or [lintégrationt ele soutien des
communautés est plus qu’inégal, d’'une municipaitéautre comme d’'une communauté a
l'autre, incitant les communautés a développerstiegégies diverses pour assurer leur propre
survie et développement.

Le déséquilibre lié a la ville n'est pas le seusétguilibre révélé par le mercure : les
Terres Communautaires d’Origine, si elle se corgtticomme des espaces géographiques
qui constituent I'habitat des peuples et des conautés indigénes et originaires auxquels
ces derniers ont traditionnellement eu acces etil®umaintiennent et développent leurs
propres formes d’organisation économique, socidlewturelle, de sorte qu’ils y assurent
leur survie et leur développement(article 41.5 de la Loi INRA), semblent par trop
désarticulées du contexte municipal : les niveaiactdurs, de gestion, se multiplient a
différentes échelles, selon des logiques diffésent® qui semble nuire en partie a des
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communautés dont le territoire est quelquefoistélBaentre territoire municipal et territoire
indigéne. Cet écartelement empéche le développemegmblitiques concertées et la réduction
d’inégalités inter-communautaires fortes, sociakespatiales.

Le mercure a enfin révélé des inégalités marqgdéagestion des ressources, de formes
de mobilisation et d'organisation de la vie comnmuaae, parameétres qui permettent
d’expliquer pour beaucoup les pratiques exploigntea mobilisation pour une gestion
collective d’'une ressource réduit les risques dgarnination, tandis qu’une communauté peu
mobilisée, dont les activités familiales s’indivadisent fortement, est plus exposée. Or cette
mobilisation ne s'observe que dans des contextss fmrticuliers : soit dans des espaces tres
marginalisés (comme ceux de la moitié aval de #espétudié), ou la mobilisation
communautaire est une stratégie essentielle pdlierpéabsence gouvernementale ; soit au
contraire dans des espaces plus tenus et pantemimt dynamigues, dont la population a
acquis une culture de la mobilisation par des astsoutenus avec I'extérieur.

Cette étape de I'analyse, a échelle tres finre ddentifié les communautés comme
autre levier crucial de la détermination du risquercuriel.

La mise en perspective de I'ensemble de cetternrdbon a permis de constituer les
facies du systeme pathogene de la contaminatiole paercure et de faire des propositions en
termes de mesures préventives, lorsque le risqueunie est considéré comme une réelle
menace pour la santé publique.

Rappelons la citation de Quénel (2007), mentiorda¥es I'introduction de ce travail
de recherche : autre les populations amérindiennes du Haut Mamunidu Haut Oyapock,
les populations résidant dans les écarts ainsi tgge populations socio-économiquement
défavorisées (quelle que soit leur localisation gréphique) constituent également des
population a risque d’exposition élevé dans la mesw leurs conditions de vie les aménent
a recourir de maniere privilégiée a la consommattpoissons péchés dans les fleuves.
Nous avons maintenant les moyens de répondre, asmo partie et dans le contexte du Rio
Beni, aux questions que soulevaient ces résultaaqdétes eépidémiologiques. Nous
confirmons que la marginalisation spatiale et decide certains espaces et de certaines
populations méne a une exposition plus élevée, mais savons identifier les processus
menant au développement de ces inégalités et @llemient a quels niveaux agir pour les
réduire, par-dela les recommandations alimentail@snercure, s’il n'est pas nécessairement
un réel probléeme de santé publique, révele deslitég qu’il semble toutefois important de
traiter de la maniére la plus adéquate possible.

Alors, la contamination par le mercure est-ellerisque lié aux milieux ou un risque
social ? Le milieu apparait comme une conditioresgaire, mais pas suffisante.
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Au vu du tres grand nombre d’études menées suujeé dans le bassin amazonien,
Barbieri et Gardon (2009) ont spatialisé I'ensemidel’information sur la contamination
humaine par le mercure, a la recherche de tendapetisles a I'échelle amazonienne. lls en
concluent qu’aucune tendance spatiale nette ne geutégager. D’apres la littérature
parcourue, chaque site pourrait constituer un systdifférent, impliquant des facteurs qui
dépassent la simple consommation de poisson, delxlgs caractéristiques des sols, les taux
de méthylation dans des environnements aquatiqifésetts, la structure de la chaine
alimentaire, des habitudes et des régimes alimergaspécifiques, des caractéristiques
economiques et sociales, les interactions du merawec d’autres €léments, et aussi une
variabilité locale forte sans explication Le systeme pathogéne de la contamination par le
mercure est effectivement tres complexe, a laigomentre nature et société.

Cependant a conditions naturelles quasiment ég@lesous manque peut-étre
qguelques informations biologiques sur le pouvoirthyé&nt de certains lacs ou la
concentration d’espéeces en certaines zones deeispnt bien les pratiques communautaires
qui font varier le risque, qui sont finalement détmantes dans le niveau d’exposition. Les
facteurs biologiques déterminent la contaminationndlieu et des especes animales qui y
vivent, mais la différenciation du risque mercurél sein des communautés humaines est
éminemment sociale. L'approche géographique deola#amination par le mercure, qui
articule échelles et niveaux d’analyses, constidoec une approche importante dans la
compréhension de la contamination par le mercurdeslong terme et a faibles doses, une
maniere de pousser plus loin la compréhension dtésye complexe menant a la
contamination, ou 'homme n’est plus un maillonrteeau bout d’'une chaine alimentaire mais
un maillon qui développe lui-méme des systemesce.

C’est donc une géographie insoupconnée du meraurest réevélée ici. Convenons
gue notre espace d'étude, en situation de piénmartouru de frontieres plus ou moins
vivaces, en pleine construction territoriale, atg&ee facilité la révélation de tels contrastes.
Il n’est pas dit qu’'un espace situé au beau miieme municipalité amazonienne au cceur de
I’Amazonie des fleuves connaisse des dynamiques emmerquées. Cependant, nous avons pu
montrer comment les communautés se forgeaient diggites fortes, se renouvelaient, se
déplacaient, comment ces fleuves forment des axe®mhmunication qui ne laissent pas ces
communautés déconnectées du monde extérieur, canmumaercommunautés se mobilisent
souvent au sein d'associations, de coopérativaggahisations indigenes, comment elles
s'inscrivent dans des territoires dont le contréét variable. Ce type d’étude serait donc a
multiplier, en Amazonie mais aussi dans d’autragextes et pour d’autres questions liées a
la pollution environnementale, afin de confirmerfdé qu'il n'y a pas de fatalité face a un
environnement contaminé et que les pratiqgues hiesaont déterminantes.
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Annexe 1. Accords du PNUE pour réduire le recouns mercure

1sur 3

-- Un traité historique pour gérer le mercure obtient le feu vert - United ...

Le PNUE en bref

Salle de presse

Accueil

Contacts Médias
Communiqués de
presse

A la une

Discours

Photos
Audiovisuels
Films et Vidéos
RSS/ Baladediffusion
Affiches

E-Cards

Rechercher

Programme des Nations Unies pour I'environnement

I'environnement au service du développement

hitp://www .unep.org/Documents. Mul tilingual/Default.asp ? DocumentID.. |

Bureaux du PNUE Salle de presse ‘ Multimedia Publications ‘ Calendrier Prix% Emploi

Rechercher
LV

[English}[%#]

L Imprimer
Un traité historique pour gérer le mercure obtient
le feu vert

, Les ministres de I'Environnement soutiennent I'1nitiative pour
I'économie verte pour mener le monde vers un avenir plus durable

Nairobi, 20 Février 2009 - Une gestion mondiale du polluant toxique du
mercure a été convenue par les ministres de l'environnement a la fin du
Conseil d'administration du Programme des Nations Unies pour
I'environnement(PNUE).

©National Geographic

La décision, prise par plus de 140 pays, ouvre |la voie & la levée d'une
importante menace pour la santé de centaines de millions de personnes.

Les gouvernements ont décidé a l'unanimité de lancer de négociations
sur un traité international du mercure pour faire face aux émissions
globales et aux rejets d'un polluant qui menace la santé des foetus et des
bébés aux mineurs d'or et leurs familles.

IIs se sont également convenus que les risques pour la santé humaine et
I'environnement sont si importants que l'accélération de |'action volontaire
dans le cadre d'un partenariat mondial sur le mercure est nécessaire
pendant que le fraité est en cours de finalisation.

Les huit points du plan du partenariat com prennent.

- Renforcer la capacité des pays dans le monde entier de stocker le
mercure

- Réduction la provision du mercure provenant de l'extraction primaire du
métal lourd

- Projets de sensibilisation des risques et projets pour réduire |'utilisation
du mercure dans I'exploitation miniére artisanale, ou I'on estime que 10
millions de mineurs et leurs familles sont exposés

- Réduction du mercure dans des produits tels que les thermométres et
les lampes a décharge de haute intensité, ainsi que des procédés tels
gue certains types de fabrication de papier et la production de matieres
plastiqgues

Achim Steiner, Secrétaire général Adjoint et Directeur exécutif du PNUE,
a dit: "Le PNUE a, pendant sept ans, a coordonné et contribué a un
débat scientifique et politique intense sur la meilleure fagon de traiter la
question du mercure. Aujourd'hui, les ministres de I'environnement du
monde, armés de tous les faits et de tous les choix, ont décidé qu'il est
temps d'agir sur cette pollution ".

"Il y a seulement quelques semaines, les nations restaient divisées sur la
maniére de traiter cette menace majeure pour la santé publique qui
touche chaque personne dans tous les pays du monde. Aujourd'hui, hous
sommes unis sur la nécessité d'un instrument juridiquement contraighant
et une action immédiate vers une transition & un monde faible en mercure
", a t-il dit.

"Je crois que ceci sera un véritable essor non seulement pour I'agenda
sur les produits chimigues mais €galement pour tous les grands défis
environnementaux de notre age, de la perte de la biodiversité au
changement climatique”, a dit M. Steiner.

"New deal" Ecologique mondial - Initiative pour une économie
verte

Il a dit que la décision sur le mercure, ainsi qu'une série d'autres accords
- clés a la fin de Conseil d'administration du PNUE / Forum ministériel
mondial sur I'environnement (GC / GMEF), a envoyé un message clair

05/09/2010 23:34
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Annexe 2. Questionnaire de I'enquéte biomédicale

FICHA INDIVIDUAL cobico: [ [ [ T [ 1] Fechar T [ T T T |

Comunidad:

Apellidos:

Nombres:

Observaciones clinicas:

Peso(kg) - Indice de Masa Corporal (IMC):
Talla (cm):

Perimetro brazo:
Hemoglobina:
Hematocrito:

Parasitos: »

Conclusiones/Tratamiento:

Proyecto de investigacion IRD - SELADIS
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HABITOS ALIMENTICIOS

Consumo de alimentos en las uitimas 24 horas

Desayuno:

Almuerzo:

Cena:

Otros:

FRECUENCIA
DE CONSUMO

PESCADOS

CEREALES

TUBERCULOS

PLATANO
Y
BANANAS

FRUTOS,
LEGUMBRES

POR DIA

POR SEMANA

POR MES

NOMBRE POR
ORDEN DE
FRECUENCIA

OTROS ALIMENTOS CONSUMIDOS

Carne:

lLeche:
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1.- Sensorial
Oido .......

EXAMEN NEUROLOGICO CODIGO:

%

i

Seguimiento visual .

Campo visual ....

Acuidad visual .

2.- Sensibilidad
Superficial ..

.

Profunda

3.- Motricidad
Coordinacion motriz (miembro superior)

Equilibrio estatico

Equilibrio dinamico .

Reflejo

Fuerza al cerrar

0000000000000000
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" HISTORIA CLINICA PERSONAL

PROYECTO DE INVESTIGACION IRD - SELADIS
INVESTIGACION EN SALUD COMUNITARIA
CUESTIONARIO PARA MUJERES

=]

institut de recherche
pour le développement

cobico: [ [T T T"T T 1 Fechaa [T T ]

[]

Comunidad:

Apellidos:

Nombres:

Fechadenacimiento: [ | | [ | 1 [ [ | Edad (afios): [ | | |

Ocupacion del jefe de familia:

Ocupacioén principal: . D

Ocupacién secundaria: D

¢ Ha tenido una consulta médica reciente?

¢ Por qué?

Selalhis

¢ Fue hospitalizado recientemente? S

¢ Por qué?

¢Fuma?

¢ Cuantos cigarrilios?

2] e} [e] [o]
5 [ ] B

¢ Consume bebidas alcohélicas? S|

¢ Qué tipo?, ; Qué frecuencia?

¢ Existe algtn problema de salud en su familia?

O 0O o0 0 0

HISTORIA OBSTETRICA

¢ Cuantos nifios nacidos vivos tiene? 11
¢ Cuantos nifios fallecidos al nacer? 13
¢ Cuantos abortos espontaneos? 1T

¢ Déndo nacieron sus hijos?

0 O

¢Quien atendio el parto?

¢ Ha tenido durante el parto?

¢ Queé tipo?




EXAMEN CLINICO cooico: T T T T T T
Estado general de salud: [
Sintomatologia general: D
Piel: D
Ojos: ]
Qidos: D
Boca: - [:]
Dientes: I:]
Cabellos: |:|
Cuello: [:l
Examen pulmonar: 1
Examen cardiaco: ]
Pulso: |
Masa abdominal: 3
Uro-genital: D
Ortopédico: D
Articulacién: |:]
Presion arterial (mmHg): sistolica [ 1 [ | Diastdlica [ _| [ [ |
ANTROPOMETRIA
Peso (kg): E]:I:l I:]
Talla (cm): D:]::l E:] Elj:' [:]
Perimetrobrazo: [ 1 1 11 [IT T 1]
Pliegue cutaneo: A
Treplel - T3 0
Bicipital: 1 l:] 11 D
Subescaputar [ 1 J[1 [CLT_1[]
Supradiaco: [ _J[ 1 C 1T 1]
HEMOGRAMA
Hemoglobina (g/100ml): 1T
Hematocrito (%): 17 Segmentados: T T
Férmula leucocitaria: . 1T 11
Cayados:
Monocitos: D:]:‘ [_—l——I_J
Linfocitos: [:‘:[:] Metamielocitos:
Eosinsfios: L1 wielosios e
Basdfilos: E:D Blastos: [ [ ]
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PROYECTO DE INVESTIGACION IRD - SELADIS R
INVESTIGACION EN SALUD COMUNITARIA Instinut de recherche

pour le développement

CUESTIONARIO PARA NINOS

cobico: [ [ T T T T T 1 Fecha[ T T T 1
Comunidad: T .
Apellidos:

Nombres:

Fechadenacimiento: [ | | | | 1 [ T 1

Edad (afios): [ [ ] Edad (meses): [ | [ |

HISTORIA CLINICA PERSONAL

¢ Estuvo el nifio enfermo la titima semana?

¢ Que clase de enfermedad?

¢ Quién atendio al nifio?

¢ Qué tratamiento recibio?

¢ Estuvo el nifio enfermo el tltimo mes?

¢ Qué clase de enfermedad?

¢ Quién atendié al nifio?

¢ Qué tratamiento recibio?

¢ Tuvo problemas la madre durante el embarazo?
.

¢ Qué tipo?

¢ Tuvo problemas la madre durante el parto?

¢ Qué tipo?

O 0O oug ooo

ALIMENTACION DE NINOS MENORES DE 24 MESES

¢ Amamantamiento integral?

¢ Aporte liquido?

2][2]<]

¢ Precaucion especial?

¢ Qué tipo?

¢ Alimentacion comun con la familia?

oooon

¢Edad al destete? T 11

[

¢ Salud del nifio al momento del destete?




DESARROLLO PSICOMOTOR

Primera sonrisa
Cabeza erguida
Sentandose
Arrastrandose

EXAMEN CLINICO

Estado general de salud:

ED Gateando
11 Primeros pasos
T Marcha auténoma
1T Primeras palabras

g

cobico: [ T 11

HHdd

Sintomatologia general:
Piel:

Ojos:

Oidos:

Boca:

Dientes:

Cabellos:

Cuello:

Examen pulmonar:

Examen cardiaco:

Pulso:

Frecuencia cardiaca:

Masa Abdominal:

Uro-genital:

Neurolégico:

Ortopédico: ...

Articulacion:

OJoooououoogbioooa

Presion arterial (mmHg):

ANTROPOMETRIA

Peso(kg: 1 [ 1

(I

sistolica [ 1 [ [ | Diastolica [ 1 1 [ |

me: (T[]
Pliegue cutaneo:

(I

101 Tricipital: [ |11 L 1]

Talla(em): [T 1
Perimetrobrazo: [ | [ |

1

1] Bicipital: [ 1] T 11

EXAMEN PARASITOLOGICO

Examen directo de heces:

Sub-escapultar [ | 11 L 1]
Supraditiaco: [__1[] 111

cooico: [T T T T T T 1

Huevos r

Quistes r

Protozoarios l

I ||
I -
—
L L

Examen por concentracion:

Huevos li

Quistes r

Protozoarios

|
S
L
sulmmlm
L
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Annexe 3. Enquéte géographique transversale

Cuestionario geografico "recursos y modo de vida"
Encuesta transversal Rio Béni

_ _ _ _ Comunidad _ _ _\ _ ; Codigo de la familia ﬁ _ _ _ _ _
1/ Cuantas personas hay en esta famila ? _HHU
2] 3 4/ 5/ 6/ 7l 8/ 9f 10/ 11/ 13/ 14/
Cuantos anos
: . 3UCOSIVOS vive en
Estatuto . {idiomas Si ha estudiado; | Lugar de Ha vivendo en: otra comunidad que esta mas - leste pueblo en la Profesion o
N° | Nombre Apsllido Sexo | Edad| famitiar? |habtados | hasta que curso | nacimiento | de un ano ? Si si, dande ? actualidad? ocupacion'?

15/ Prepara la comida para todas las personas ? Si no, quien prepara para qui ?
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Cuestionario geografico "recursos y modo de vida" Codigo de lafamilia
Encuesta transversal Rio Béni I I I l | ]
IONES AGRICOLAS : 16/ Cuantas parcelas tienen ? I
18/ 19/ 20/ 21/
Cuanto tiempo
{se necesita
Cuanta candidad Cuales son fos usos principales Donde se encuentran ‘para ir alas chacras
producen: ? de este cultivo 7 * sus chacras 7 caminando ?
bovinos chanchos | ovejas chivos ] | patos: polios ofros
{vacas) :
23/
Cuantos tienen ?
4/
Paraqueuso ?*

CAZA

25/ En este familia, alguien va a cazar ? Si si, quien ? I

26/ Si si, cuantas veces al mes ? l

] 27/ Por cuanto tiempo va a cazar ?

28/ Si si, cuales son los usos de la caza ?"I

29/ Cuales son los animales que se cazan con mas frecuencia ? ""

30/ Cuales son los animales que se venden mas ? ** [

31/ Cuales son los animales que se consumen mas ? ™ [

et L L L e

* : Consumo famliar o vento o cambio

** : en esta famila, no en general.

N
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Cuestionario geografico "recursos y modo de vida"
Encuesta transversal Rio Béni

Codigo de la familia

HEEEE

32/ En este familia, alguien va a cosechar en el monte ? Si si, quien ? ’

33/ Si si, en qué epocas ? r

34/ Qué cosechan mas ? r

35/ Paraqué uso ? * r

36/ Cuales son los productos de la cosecha que se venden mas ? ™

37/ Cuales son los productos de la cosecha que se consumen mas 2% r

PESCA

38/ En este familia, alguien va a pescar ? Si si, quién ? [

39/ Qué técnicas de pesca utilizan?

40/ Cuales son los pescados que se venden mas ? ** l

41/ Cuales son los pescados que se consumen mas ? ** l

42/ Hay personas de la familia que van a pescar mas de 1 diay una noche (durante el ano) ? r

43/ Hay épocas durante las cuales pescan mas que en el restante del ano ? l

44/ Compran pescados frecuentemente ? Si si, qué especies de pescados ?

RN R

Otras actividades

45/ Tienen otras actividades en este familia ?

46/ peone ]  47/minero [J 48/ construccion de casa [_] {55/ otro (precisar) :

49/ jomalero [ sortuismo [C3 5% oo contratista ™

52/ vaquero dondeun ganadero [ ] 53/ fabricacion de canoas [ ] 54/ empleado domestico [ ]

56/ En que lugar efercen este(s) activida(es) ?

MADERA

57/ Es madera un recurso para la familla ? i J

58/ Para qué uso ? J

50/ En e ano pasado, cuantas veces han cortado un arbol para la venta? I
a ,
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Cuestionario geografico "recursos y modo de vida" Codigo de la familia
fsift g cacharcns Encuesta transversal Rio Béni i | I l I ]
ponr in Svstoppement.

Pagina 4/4

SALUD

60/ En el ultimo mes algun nino o nina de la casa se enfermo ? Si si, quien ? I

61/ Cuales fueron los sinfomas ? [

62/ Fueron atendidos por un doctor ? Si si, donde ? l

63/ Si no, fueron atendidos porotra persona ? Si si, quién ? l

et ] ] ) vnnnad

64/ Si no fueron atendidos por un doctor o una otra persona, que han hecho ?

CARACTERISTICAS DE LA CASA

65/ Cuantos construcciones tienen para esta familia ? I I

66/ Material de los muros ? | ] 67/ Materiat de los techos ? [ ]

68/ En la casa tienen ?

bicicleta 1 radio | caretta (N
motocidieta D television (| ofro (precisar) :
maquina de coser ] barca o canoa 3

[material agricola (precisar) :

69/ Observaciones
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atés

7

a passages répé

pY

Annexe 4. Enquéte géographique

Fecha:

Encoesta : logares vrilizados en esta epoca

._. _.-“.U.u._.._.ﬂ. ...u..unﬂ.lﬂu ul_.ugh.._.._. Hh ﬂﬂ.u..lh en m..u.ﬂ SETALILDS hhuﬂﬁw.

3

Cod.Fam.:

punto GPS casa

2 Me falta la whicacion de Ipunos chacos : me podrian levar hasta alla ?

B =]
o

Cultivo Foro n” punto GPS punto GIS
arcoz B e I P

W ™ ki3 i
iz Ll LR e

W = L =
plarano 5 _ _ % _ 5 _ _ 7 _ _

W = W -
aca L R L I TP

o = r =
fruta 5 * = :

W = e =
rerdura 5 _ _ " _ 5 _ _ 7 _ _

Ll " L =

o = o B

W ; W I

5 = 5 =

L ™ ki3 =

53 L 5 E:

W = W N

3 = 5 g

w = o =
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TLafE n“_.w.._-.—n.ﬂ_.._. e ne *u.ﬂ..r.nﬂh 5E m..u..n. H .Tﬂu.nm.u.. L,

I

Cod.Fam :

no

Chiien boname vuen: Jarvie. axy. fiei pars Mg Nisgs ds Syl Fara caanto () |Oue pestasond 1,23 oue cantidades LT Foton® _.n_..En_ G5
L O s __°
cod Joione o =
_||.n |..| m (T =
cod W i
o™ 1 5 2
.nn-.nﬂ T =
L 5
cod T kS
ot A
cod w =
o Hona™
cod W =
L 5 __°
cod w =
s A =
cod W I
i | P a
.rlﬂ.nm kvl =
L SN 5 _ "
cod o -
L 5
cod W kS
[iat O B s 5oy ™
cod e i
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Com.: CodFam.:: _
5. En el ultimo mes alguien de su familia se fue para una campafa de pesca? s no
Quien Cuanto tiempo Hasta donde Ubic. Esp.
n® 2
n*® 2
n®2
n*2
n® 2
6. Porgue han decidido irse para este nempo ?
7. Han dejado pescado para la familia despues de esta campadia ? si no
Que pescados En que cantidad Que parte
5. Porque esros pescados ?
%. Han regalado pescado despues de esra campaita ? 51 no
A guien Donde Que pescados En que cantidad Que parte
1C. Porque estos pescados ?
11. Han vendido pescados despues de esta campana ? =i no
A quien v donde? Donde Ques pescados En que cantidad Que parte

12 Porgue estos pescados ¥
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Com.:

Cod.Fam.:

13 En la ultima semana alguien de la familia se fue a cazar en el monte 2 si no

CQruien Cuant.veces? |Ubic. esp.  |it) para [legar |Modo dedespl.  |Para cuanto it} |Cue cazaron(1,2.3) |que cantidades  |Uso (CE.V . C) Foto n® punio GPS
n® 3 5 W

cad w o
n3 Beoae Son

cod kil o
n"3 et s

cod ke o
n*3 3 =

cod W o

14 En la ultima semana aleuien de la fan

1ilia se fue a

recoger fru

=

as silvestres )

o

15.j Fueron solamente para recoger o

habia otro motiva?

Que frutas? Ubic. esp. (t} para legadModo de despl. |Para cuanto (1) Jque canridades  |Uso (CEV.C) Foro n® punro GRS
n®4_ 8 i I
Lvid o
n*4 _ e .
R e
n® 4 S o '
W °
o al N ™ ez
T o
16.En el ulrimo mes alguien de la familia s fue a cortar madera para laventa st no
(Craien Cuant.veces? |Ubic_ esp. (t) para llegar |Modo de despl.  |Para cuanto (r) |Cnoe cortaron que canridades  |Foro n® punto GP3
n®3 3 = !
cod w 2 i '
f°'5 5 a I
cod W o ) '
n®3 5 : '
cod W o ) '
a5 -U o 1
cod W ° £ '
s
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Com.:

17.Que han vendido en la ultima semana para tener dinero?

O nada

Que han vendido

Cuando

Donde?

Como han viajado?

A quien?

Que cantidad juesdeds

A qUE Precio (ranidad)

Total

Prod. Chaco

Pescado
(precisar charque

o fresco)

Madera

Carne monte

Fruras silv.

Otro

(ex. arresania,
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Com.: _

19. En la ultima semana en que han gastado el dinero que tienen *

Que productos/servicios
han comprado ?

Cuando

Donde?

Como han viajadoe?

A quien?

Cada cuanto tiempo hace
estas compras?

En que ocasion?

ATIMENTOS

SERVICIOS

ROPA

HERRAMIENTAS

OTRO
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om:_ . CodFam:__
21. En la ulrima semana ustedes han hecho trueque, han cambiado mﬂdmﬂﬁﬁomw 51 no
O producto del chaco Hm._m.u_ummn. Ocarne monte Ofrura silv. Dotro
Que productos Que cantidad |Cuando En cambio, que han Que cantidad Con quien Donde ?
han cambiado # conseguido ? han cambiado?
51 no

22_ En la ultima semana han regalado pescado a alguien ?

A quient ? (nombre+codigo) Cuando Donde ?

Que pescados ?

Que parte?

23_En la urlima semana »_W:.mmb les ha h.__..w.._Fm_u Humun...&o ;

no

Quien les ha Cuando Donde?

HmN...._hn—O.u [nombre Ihn_n_mwa__

Que pescados?
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Com.:

31. En el ultimo mes, alpuien de la famulia ha hecho un traba

jo pagado?

no

Quien? Donde?

Que trabajo era?

Por cuanto tiempo han
hecho este trabajo?

Cuante han ganado al final ?

32. En el ultimo mes, alguien de la familia ha viajado por mas de 1 dia v 1 noche (pasando porlo menos 1 noche afuera de la com ) para :

rar amigos/familia O adminirvrative O fiesta O preparar flesta

Quien? Donde?

Motivo?

Como han viajado?

33. En la ulrima semana alguien de la familia ha viajado por

ldianomasa:

no

5

=
=]
=]

e hugares - San Baena Fourre, otras com./pusblos, en el manre, en los chacos, por el no

cuales ?

Cuando

quien

motivo

como han viajado

otras comunidades/pueblos
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Annexe 5. Entretiens communautaires

Entrevista de grupo sobre el uso del espacio, incluyendo el coregidor

Fechat, ... ./ /___ Com.:__ __

Objetivo: scomo se maneja el espacio al nivel de la comunidadr
Hipotesis:
- las decisiones comunitarias sobre el manejo del espacio influyen el manejo de los recursos
al nivel familial v entonces la alimentacion

1. Al nivel comunitario, se decide de dreas de cultivor

JCoémor

;Por quér

¢Intervienen personas ajenas a la comumudad en estas decisionesr
Ubicacion f;/a‘im,-” iniagen

2. :Al nivel comunitario, se decide de dreas de caceriar
sCoémor

:Por quér

JIntervienen personas ajenas a la comunidad en estas decisionesr
Ubicacidn mapa/ inagen

3. ;Al nivel comunitario, se decide de dreas de pesca?

sComor

;Por quér

sIntervienen personas ajenas a la comunidad en estas decisionesr
Ubicacion mapa/ imagen

4. :Al nivel comunitario, se decide de dreas de corta de maderar
;Comor

;Por quér

:Intervienen personas ajenas a la comumudad en estas decisionesr
Ubicacion f;;z.‘im,.-"' inagen

5. Tema instalacién de la comunidad

;Cudndo se instalaron acquir

;Porque? :Qué criterios?

¢Que han tenido que hacer para tener una existencia administrativar

6. Tema organizacion interna de la comunidad
JCoémo se organiza politicamente la comunidad (o el asentamiento, el grupo)?
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Annexe 6. Entretiens avec les autorités communargai

ACTORES TERRITORIALES
~ENTREVISTA~

1.- Definir su rol, su funcion, sus objetivos.
Si es corregidor, OTB, algtn ofro representante: ;de que se encarga dentro de la C°? ;Qué
hace? ;Qué es lo ultimo que hizo?

2.- definir su rol en la organizacion administrativa.

Definir sus relaciones con la Organizacion administrativa.

,Con quien se encuentra mas? ;Donde? ;Como llega a ese lugar?
Motivos mas frecuentes

Ultimo motivo — ;Cual ha sido?

3.- Relaciones con otras Instituciones

,Cuales son? ;Quién es el contacto? ;Qué hacen? ;Con quien se encuentra mas? ;Donde?
,Como llega a ese lugar?

Motivos mas frecuentes

Ultimo motivo — ;Cual ha sido?

,Qué proyectos hizo, hace o hara?

4.- Marco legal — Estatutos propios, reglamentos

5.- Planificacion — POA
,Sabe que proyectos se han hecho en base, al POA del afio pasado?
(Cuales este afio? ;Cuales se haran el proximo afio?

6.- ; Tienen relacion con empresas, comerciantes, compradores, vendedores?
;De qué?

7.- (Que cultivan mas?
JPor que?

8.- ;Utilizan mas la carretera o el rio? ;Por que?

Si es por carretera:

Si es por rio:

,Quién hace el mantenimiento de los caminos?

;Tienen sendas? ;A donde van? ;A otras comunidades? ;Las utilizan para sacar productos?
(RELACIONES CON OTRAS COMUNIDADES?

9.- ;Son comunidad indigena o comunidad campesina?
10.- ; Tienen relacion con la asociacion de pescadores?
11.- Si sacan madera, es bajo:

PMF
PDM
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Annexe 7. Entretiens avec les acteurs territoriaux

Entrevistas a las Organizaciones |

Actores Territoriales

Objetivo : Conocer si tienen influencia y a que nivel, en el manejo de los recursos
naturales y del territorio.

Definir historia de la organizacién — como han nacido?

Definir los objetivos — cual es su objetivo? Su funcién? Su proposito?
Definir el area de accion — que comunidades abarca? Cual es el areaen la
que trabaja?

Cual es el nivel de relacién con las comunidades? Con quien se
relacionan mas dentro de una comunidad? (si es autoridad o
representante y frecuencia de visitas)

Definir las acciones realizadas, nombrar los proyectos que se encuentran en
el POA, cronograma de actividades — que planes/obras/proyectos han
ejecutado hasta ahora y cuales estan en ejecucién? (nombrar también
los proximos ha ejecutarse)

Relaciones con la Organizacion Administrativa - Que rol juegan en la
administracién local, regional, etc. - y como estan organizados a estos
niveles? Con quien se relacionan mas? Donde se encuentran mas? Y
cuales son los motivos mas frecuentes, mas comunes?

Relaciones con ofras instituciones, cooperaciones — Con quien se
relacionan mas? Donde se encuentran mas? Y cuales son los motivos
mas frecuentes, mas comunes?

Que leyes, reglamentos, estatutos utilizan mas?

Que datos, informacién utilizan y generan?

10.Rio o carretera, cual es la via de comunicacién que mas utilizan? Con

que frecuencia?

11.Conoce a comerciantes, compradores — vendedores de productos de las

comunidades? Madera?

12.Las comunidades con las que trabaja a que se dedican mas? Sabe por

que?

Que cultivan mas y por que?
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Résumeé

Ressources, flux et territoires : une géographie goupgonnée du mercure
le long du Rio Beni (Bolivie)

Notre société est marquée par des préoccupatiansligsantes autour de questions de
pollution et de ses conséquences sur les miliensi gue sur la santé humaine. Les métaux
lourds, dont le mercure, font partie de ces sulbsmnmenacant la santé humaine.
Particulierement présent dans I'environnement amang le mercure s’accumule dans la
chaine alimentaire aquatique et les populations$ alimentation repose sur le poisson sont
donc exposées au risque de contamination : c’esadedes populations de quinze villages
riverains du Rio Beni, en Amazonie bolivienne.¥isée pourtant des disparités significatives
de contamination d’'un village a l'autre. Il convielonc de se demander quels sont les
déterminants spatiaux et sociaux de la variabiléda contamination par le mercure sur les
rives du Rio Beni.

Cette recherche montre que les disparités de camadion sont liées a des disparités
d’exploitation des ressources (agriculture, péchasse, cueillette, foresterie, vente de force
de travail, échanges commerciaux, ...), contrastésant la résultante d’'un systéme socio-
spatial envisageé a plusieurs échelles. Le systatimgene de la contamination mercurielle le
long du Rio Beni fait ainsi intervenir la situatiggographique, les formes d’organisation
communautaire, la construction historique des géia les formes de gestion des ressources,
les liens sociaux avec des acteurs externes, |l@reote des territoires dans lesquels
s’inscrivent les communautés, montrant ainsi qo’'y a pas de fatalité face au risque
mercuriel.

L’approche géographique permet de dégager desnuéserts insoupconnés de la
contamination mercurielle, qui peuvent servir dedement a des politiques d’aménagement
et de développement le long du Rio Beni. Au preddptations contextuelles et a la condition
essentielle que les recherches soient résolumetdrdisciplinaires, une approche
géographique sur I'exposition sur le long termeeafdibles doses de polluants pourrait
apporter une compréhension nouvelle des systemawpleres menant a |'exposition
différenciée de populations.

Mots-clés: exposition, contamination, mercure, gestion BEsources, réseaux, territoires,
Amazonie, Bolivie, Rio Beni, Rurrenabaque
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Summary

Resources, networks and territories: a new geograjptal approach of
mercury contamination along the Rio Beni (Bolivia)

Our human society is at present becoming increbsiogncerned with issues of
pollution and with the impact of this pollution @mvironment and human health. Among
those health- endangering substances are heavysmatduding mercury. The latter, which
is notably present in the Amazon environment, aadatas in the aquatic food chain and
becomes a hazard to people whose staple dietislfithe Bolivian Amazon the populations
of fifteen villages on the Rio Beni riverbanks #nas exposed to it. However, as significant
differences in contamination levels can be obsefuat one village to the next, the factors
causing these discrepancies along the river nebd studied more carefully.

This study shows that contamination differencesy waith differences in resource
management (such as farming, fishing, huntingt fyathering, logging, employment work,
trading,...) which result from a socio-spatial sysf which is examined on different scales.
The pathogenic system of mercury contamination gldhe Rio Beni includes the
geographical situation, the types of community argation, the history of these villages, the
types of resource management, the social links external actors, the coherence of the
territories in which these villages are locatedn§&muently, mercury contamination is not
inevitable.

This geographical approach helps to identify uneomu factors of mercury
contamination that can serve to lay the foundatimnsplanning and development policies
along the Rio Beni. With adjustments made to th@ecd and with the capital condition that
the research work is resolutely interdisciplinasy,geographical approach of long-term
exposure to low doses of pollutants could shedvaligit on complex systems leading to the
contrasted exposure of populations.

Key words: exposition, contamination, mercury, resource rgangent, networks, territories,
Amazon, Bolivia, Rio Beni, Rurrenabaque
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Resumen

Recursos, flujos y territorios: una geografia insgsechada del mercurio
a lo largo del Rio Beni (Bolivia)

Nuestra sociedad esta marcada por preocupacioee®rdes por los problemas de
contaminacion y sus consecuencias sobre el medigeate y la salud humana. Los metales
pesados, como mercurio, se encuentran entre léensies que amenazan la salud humana.
Particularmente presente en el medio ambiente am@ayz0el mercurio se acumula en la
cadena alimentaria acuatica y las personas cutea shebasa en el pescado estan expuestas al
riesgo de contaminacion: es le caso de las polleside quince comunidades a lo largo del
Rio Beni, en la Amazonia boliviana. Sin embargoy liferencias significativas de
contaminacion de una comunidad a otra. Por tardoyiene preguntarse cuales son los
factores determinantes de la variabilidad sociabpacial de la contaminacién por mercurio
en las orillas del Rio Beni.

Esta investigacion muestra que las diferenciagsatgaminacion estan relacionadas
con las disparidades en la explotacion de recufagscultura, pesca, caza, recoleccion,
actividad maderera, la venta de fuerza de trab@mercio,...), disparidades que son el
resultado de un sistema socio-espacial consideaatdltiples escalas. El sistema patégeno
de la contaminacién por mercurio a lo largo del Rémi involucra la ubicacion geogréfica,
formas de organizacion comunitaria, la constructigtorica de las comunidades, las formas
de gestién de los recursos, los vinculos sociadesl@s actores externos, la coherencia de
territorios en que se inscriben las comunidadesu#d demuestra que no hay nada inevitable
acerca del riesgo de contaminacién por mercurio.

El enfoque geografico ayuda a identificar determies insospechados de la
contaminacion por mercurio, lo que puede servibase para politicas de planificacion y de
desarrollo a lo largo del Rio Beni. Con ajustestextnales y la condicidon esencial que la
investigacion este fuertemente interdisciplinatia, enfoque geografico de la exposicion a
largo plazo a dosis bajas de contaminantes podsfaionar una nueva comprension de los
sistemas complejos que conducen a la exposiciéredi€iada de poblaciones.

Palabras clavesexposicidon, contaminacion, mercurio, manejo aeim®os, redes, territorios,
Amazonia, Bolivia, Rio Beni, Rurrenabaque
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