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NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Institut / Localisation Sous-section du Conseil National des Universités

ADAM Philippe
P0001

NRPô
NCS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
 - Service de chirurgie orthopédique et de Traumatologie / HP

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

AKLADIOS Cherif
P0191

NRPô
CS

� Pôle de Gynécologie-Obstétrique
 - Service de Gynécologie-ObstétriqueI/ HP

54.03 Gynécologie-Obstétrique ; gynécologie 
médicale 
Option : Gynécologie-Obstétrique

ANDRES Emmanuel
P0002

NRPô

CS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED)
 - Service de Médecine Interne, Diabète et Maladies métaboliques / HC

53.01 Option : médecine Interne

ANHEIM Mathieu
P0003

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou-CETD
 - Service de Neurologie / Hôpital de Hautepierre

49.01 Neurologie

ARNAUD Laurent
P0186

NRPô
NCS

� Pôle MIRNED
- Service de Rhumatologie / Hôpital de Hautepierre

50.01 Rhumatologie

BACHELLIER Philippe
P0004

RPô
CS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
- Serv. de chirurgie générale, hépatique et endocrinienne et Transplantation / HP

53.02 Chirurgie générale

BAHRAM Seiamak
P0005

NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Immunologie biologique / Nouvel Hôpital Civil
Institut d�Hématologie et d�Immunologie / Hôpital Civil / Faculté

47.03 Immunologie (option biologique)

BALDAUF Jean-Jacques
P0006

NRPô
NCS

� Pôle de Gynécologie-Obstétrique
- Service de Gynécologie-Obstétrique / Hôpital de Hautepierre

54.03 Gynécologie-Obstétrique ; gynécologie
médicale 
Option : Gynécologie-Obstétrique

BAUMERT Thomas
P0007

NRPô
CU

� Pôle Hépato-digestif de l�Hôpital Civil 
 - Unité d�Hépatologie - Service d�Hépato-Gastro-Entérologie / NHC

52.01 Gastro-entérologie ; hépatologie 
Option : hépatologie

Mme BEAU-FALLER Michèle
M0007 / PO170

NRPô
NCS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP

44.03 Biologie cellulaire (option biologique)

BEAUJEUX Rémy
P0008

NRPô
Resp

� Pôle d�Imagerie - CME / Activités transversales
� Unité de Neuroradiologie interventionnelle / Hôpital de Hautepierre

43.02 Radiologie et imagerie médicale 
(option clinique)

BECMEUR François
P0009

RPô
NCS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
- Service de Chirurgie Pédiatrique / Hôpital Hautepierre

54.02 Chirurgie infantile

BERNA Fabrice
P0192

NRPô
CS

� Pôle de Psychiatrie, Santé mentale et Addictologie
-  Service de Psychiatrie I / Hôpital Civil

49.03 Psychiatrie d�adultes ; Addictologie 
Option : Psychiatrie d�Adultes

BERTSCHY Gilles
P0013

NRPô
CS 

� Pôle de Psychiatrie et de santé mentale 
- Service de Psychiatrie II / Hôpital Civil

49.03 Psychiatrie d�adultes

BIERRY Guillaume
P0178

NRPô
NCS

� Pôle d�Imagerie 
- Service d�Imagerie II - Neuroradiologie-imagerie ostéoarticulaire-Pédiatrie / 
   Hôpital Hautepierre

43.02 Radiologie et Imagerie médicale
(option clinique)

BILBAULT Pascal
P0014

NRPô
CS

� Pôle d�Urgences / Réanimations médicales / CAP
 - Service des Urgences médico-chirurgicales Adultes / Hôpital de Hautepierre

48.02 Réanimation ; Médecine d�urgence
Option : médecine d�urgence

BLANC Frédéric
P0213

NRPô
NCS

- Pôle de Gériatrie
- Service de Médecine Interne - Gériatrie - Hôpital de la Robertsau

53.01 Médecine interne ; addictologie
Option : gériatrie et biologie du vieillis-
sement

BODIN Frédéric
P0187

NRPô
NCS

� Pôle de Chirurgie Maxillo-faciale, morphologie et Dermatologie 
- Service de Chirurgie maxillo-faciale et réparatrice / Hôpital Civil

50.04 Chirurgie Plastique, Reconstructrice et 
Esthétique ; Brûlologie

Mme BOEHM-BURGER Nelly
P0016

NCS � Institut d�Histologie / Faculté de Médecine 42.02 Histologie, Embryologie et Cytogénétique 
(option biologique)

BONNOMET François
P0017

NRPô
CS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
- Service de Chirurgie orthopédique et de Traumatologie / HP

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

BOURCIER Tristan
P0018

NRPô
NCS

� Pôle de Spécialités médicales-Ophtalmologie / SMO
- Service d�Opthalmologie / Nouvel Hôpital Civil

55.02 Ophtalmologie

BOURGIN Patrice
P0020

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou - CETD
 - Service de Neurologie / Hôpital Civil

49.01 Neurologie

Mme BRIGAND Cécile
P0022

NRPô
NCS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
 - Service de Chirurgie générale et Digestive / HP

53.02 Chirurgie générale

NHC = Nouvel Hôpital Civil      HC = Hôpital Civil      HP = Hôpital de Hautepierre     PTM = Plateau technique de microbiologie 
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BRUANT-RODIER Catherine
P0023

NRPô
CS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
 - Service de Chirurgie Maxillo-faciale et réparatrice / Hôpital Civil

50.04 Option : chirurgie plastique, 
reconstructrice et esthétique

Mme CAILLARD-OHLMANN               
Sophie
P0171

NRPô
NCS

� Pôle de Spécialités médicales-Ophtalmologie / SMO
- Service de Néphrologie-Transplantation / NHC

52.03 Néphrologie

CASTELAIN Vincent
P0027

NRPô
NCS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
 - Service de Réanimation médicale / Hôpital Hautepierre

48.02 Réanimation

CHAKFE Nabil
P0029

NRPô
CS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Chirurgie Vasculaire et de transplantation rénale / NHC

51.04 Chirurgie vasculaire ; médecine vascu-
laire / Option : chirurgie vasculaire

CHARLES Yann-Philippe
M0013 / P0172

NRPô
NCS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
- Service de Chirurgie du rachis / Chirurgie B / HC

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

Mme CHARLOUX Anne
P0028

NRPô
NCS

� Pôle de Pathologie thoracique  
 - Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / NHC

44.02 Physiologie (option biologique)

Mme CHARPIOT Anne
P0030

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou - CETD
- Serv. d�Oto-rhino-laryngologie et de Chirurgie cervico-faciale / HP

55.01 Oto-rhino-laryngologie

CHELLY Jameleddine
P0173

NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic génétique / NHC

47.04 Génétique (option biologique)

Mme CHENARD-NEU
Marie-Pierre
P0041

NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Service de Pathologie / Hôpital de Hautepierre

42.03 Anatomie et cytologie pathologiques 
(option biologique)

CLAVERT Philippe
P0044

NRPô
CS

� Pôle de l�Appareil locomoteur   
- Service d�Orthopédie / CCOM d�Illkirch 

42.01 Anatomie (option clinique, orthopédie 
traumatologique)

COLLANGE Olivier
PO193

NRPô
NCS

� Pôle d�Anesthésie / Réanimations chirurgicales / SAMU-SMUR
- Service d�Anesthésiologie-Réanimation Chirurgicale / NHC

48.01 Anesthésiologie-Réanimation ; 
Médecine d�urgence (option Anesthésio-
logie-Réanimation - Type clinique)

CRIBIER Bernard
P0045

NRPô
CS

� Pôle d�Urologie, Morphologie et Dermatologie
- Service de Dermatologie / Hôpital Civil

50.03 Dermato-Vénéréologie

DANION Jean-Marie
P0046

NRPô
NCS

� Pôle de Psychiatrie et de santé mentale
-  Service de Psychiatrie 1 / Hôpital Civil 49.03 Psychiatrie d�adultes

de BLAY de GAIX Frédéric
P0048

RPô
CS

� Pôle de Pathologie thoracique
 - Service de Pneumologie / Nouvel Hôpital Civil 51.01 Pneumologie

de SEZE Jérôme
P0057

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou - CETD
- Service de Neurologie / Hôpital de Hautepierre 49.01 Neurologie

DEBRY Christian
P0049

NRPô
CS

� Pôle Tête et Cou - CETD
- Serv. d�Oto-rhino-laryngologie et de Chirurgie cervico-faciale / HP 55.01 Oto-rhino-laryngologie

DERUELLE Philippe
P0199

NRPô
NCS

� Pôle de Gynécologie-Obstétrique 
- Service de Gynécologie-Obstétrique / Hôpital de Hautepierre

54.03 Gynécologie-Obstétrique; gynécologie 
médicale:  option gynécologie-obstétrique

DIEMUNSCH Pierre
P0051

RPô
CS

� Pôle d�Anesthésie / Réanimations chirurgicales / SAMU-SMUR
- Service d�Anesthésie-Réanimation Chirurgicale / Hôpital de Hautepierre

48.01 Anesthésiologie-réanimation
(option clinique)

Mme DOLLFUS-WALTMANN 
Hélène
P0054

NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Service de Génétique Médicale / Hôpital de Hautepierre

47.04 Génétique (type clinique)

EHLINGER Matfhieu
P0188

NRPô
NCS

� Pôle de l�Appareil Locomoteur
- Service de Chirurgie Orthopédique et de Traumatologie/Hôpital de Hautepierre

50.02 Chirurgie Orthopédique et Traumatologique

Mme ENTZ-WERLE Natacha
P0059

NRPô
NCS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
- Service de Pédiatrie III / Hôpital de Hautepierre

54.01 Pédiatrie

Mme FACCA Sybille
P0179

NRPô
NCS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
- Service de la Main et des Nerfs périphériques / CCOM Illkirch

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

Mme FAFI-KREMER Samira
P0060

NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire (Institut) de Virologie / PTM HUS et Faculté

45.01 Bactériologie-Virologie ; Hygiène Hospitalière
Option Bactériologie-Virologie biologique

FALCOZ Pierre-Emmanuel
P0052

NRPô
NCS

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Chirurgie Thoracique / Nouvel Hôpital Civil

51.03 Chirurgie thoracique et cardio-vasculaire

FORNECKER Luc-Matthieu
P0208

NRPô
NCS

� Pôle d�Oncolo-Hématologie 
- Service d�hématologie et d�Oncologie / Hôp. Hautepierre

47.01 Hématologie ; Transfusion
Option : Hématologie

GALLIX Benoit
P0214

NCS � IHU - Institut Hospitalo-Universitaire - Hôpital Civil 43.02 Radiologie et imagerie médicale

GANGI Afshin

P0062 

RPô
CS

� Pôle d�Imagerie
- Service d�Imagerie A interventionnelle / Nouvel Hôpital Civil

43.02 Radiologie et imagerie médicale
(option clinique)

GAUCHER David
P0063

NRPô
NCS

� Pôle des Spécialités Médicales - Ophtalmologie / SMO
 - Service d�Ophtalmologie / Nouvel Hôpital Civil

55.02 Ophtalmologie

GENY Bernard
P0064

NRPô
CS

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / NHC

44.02 Physiologie (option biologique)

GEORG Yannick
P0200

NRPô
NCS

 Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Chirurgie Vasculaire et de transplantation rénale / NHC

51.04 Chirurgie vasculaire ; médecine vascu-
laire / Option : chirurgie vasculaire

GICQUEL Philippe
P0065

NRPô
CS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
 - Service de Chirurgie Pédiatrique / Hôpital Hautepierre

54.02 Chirurgie infantile

GOICHOT Bernard
P0066

RPô

CS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie,
  Diabétologie (MIRNED)
- Service de Médecine interne et de nutrition / HP

54.04 Endocrinologie, diabète et maladies 
métaboliques

Mme GONZALEZ Maria
P0067

NRPô
CS

� Pôle de Santé publique et santé  au travail
- Service de Pathologie Professionnelle et Médecine du Travail / HC

46.02 Médecine et santé au travail Travail

NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Institut / Localisation Sous-section du Conseil National des Universités
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GOTTENBERG Jacques-Eric
P0068

NRPô

CS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED) 
- Service de Rhumatologie / Hôpital Hautepierre

50.01 Rhumatologie

HANNEDOUCHE Thierry
P0071

NRPô
CS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Néphrologie - Dialyse / Nouvel Hôpital Civil

52.03 Néphrologie

HANSMANN Yves
P0072

NRPô
CS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service des Maladies infectieuses et tropicales / Nouvel Hôpital Civil

45.03 Option : Maladies infectieuses

Mme HELMS Julie
M0114 / P0209                  

NRPô
NCS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
- Service de Réanimation Médicale / Nouvel Hôpital Civil

48.02 Médecine Intensive-Réanimation

HERBRECHT Raoul
P0074

RPô 
NCS

� Pôle d�Oncolo-Hématologie 
- Service d�hématologie et d�Oncologie / Hôp. Hautepierre

47.01 Hématologie ; Transfusion

HIRSCH Edouard
P0075

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou - CETD
- Service de Neurologie / Hôpital de Hautepierre

49.01 Neurologie

IMPERIALE Alessio

P0194

NRPô
NCS

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire/Hôpital de Hautepierre 43.01 Biophysique et médecine nucléaire

ISNER-HOROBETI Marie-Eve
P0189

� Pôle de Médecine Physique et de Réadaptation
- Institut Universitaire de Réadaptation / Clémenceau

49.05 Médecine Physique et Réadaptation

JAULHAC Benoît
P0078

NRPô
CS

� Pôle de Biologie 
- Institut (Laboratoire) de Bactériologie / PTM HUS et Faculté de Méd.

45.01 Option : Bactériologie-virologie (biolo-
gique)

Mme JEANDIDIER Nathalie
P0079

NRPô

CS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED)
- Service d�Endocrinologie, diabète et nutrition / HC

54.04 Endocrinologie, diabète et maladies 
métaboliques

Mme JESEL-MOREL Laurence
P0201

NRPô
NCS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Cardiologie / Nouvel Hôpital Civil

51.02 Cardiologie

KALTENBACH Georges
P0081

RPô
CS

� Pôle de Gériatrie 
- Service de Médecine Interne - Gériatrie / Hôpital de la Robertsau

53.01 Option : gériatrie et biologie du vieillis-
sement

KEMPF Jean-François
P0083

RPô
CS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
- Centre de Chirurgie Orthopédique et de la Main-CCOM / Illkirch

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

Mme KESSLER Laurence
P0084

NRPô

NCS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED)
- Service d�Endocrinologie, Diabète, Nutrition et Addictologie / Méd. B / HC

54.04 Endocrinologie, diabète et maladies 
métaboliques

KESSLER Romain
P0085

NRPô
NCS

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Pneumologie / Nouvel Hôpital CIvil

51.01 Pneumologie

KINDO Michel

P0195

NRPô
NCS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Chirurgie Cardio-vasculaire / Nouvel Hôpital Civil 51.03 Chirurgie thoracique et cardio-vasculaire

KOPFERSCHMITT Jacques
P0086

NRPô
NCS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
- Service d�Urgences médico-chirurgicales adultes/Nouvel Hôpital Civil

48.04 Thérapeutique (option clinique)

Mme KORGANOW Anne-
Sophie
P0087

NRPô
CS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Médecine Interne et d�Immunologie Clinique / NHC 

47.03 Immunologie (option clinique)

KREMER Stéphane
M0038 / P0174

NRPô
CS

� Pôle d�Imagerie  
- Service Imagerie 2 - Neuroradio Ostéoarticulaire - Pédiatrie / HP

43.02 Radiologie et imagerie médicale  (option 
clinique)

KUHN Pierre
P0175

NRPô
NCS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
- Service de Néonatologie et Réanimation néonatale (Pédiatrie II)
  / Hôpital de Hautepierre

54.01 Pédiatrie

KURTZ Jean-Emmanuel
P0089

NRPô
CS

� Pôle d�Onco-Hématologie 
- Service d�hématologie et d�Oncologie / Hôpital Hautepierre

47.02 Option : Cancérologie (clinique)

Mme LALANNE-TONGIO 
Laurence
P0202

NRPô
NCS

� Pôle de Psychiatrie, Santé mentale et Addictologie
- Service de Psychiatrie I / Hôpital Civil

49.03 Psychiatrie d�adultes ; Addictologie

(Option : Addictologie)

LANG Hervé
P0090

NRPô

NCS

� Pôle de Chirurgie plastique reconstructrice et esthétique, Chirurgie maxillo-
  faciale, Morphologie et Dermatologie
- Service de Chirurgie Urologique / Nouvel Hôpital Civil

52.04 Urologie

LANGER Bruno
P0091

RPô
NCS

� Pôle de Gynécologie-Obstétrique 
- Service de Gynécologie-Obstétrique / Hôpital de Hautepierre

54.03 Gynécologie-Obstétrique ; gynécologie 
médicale : option gynécologie-Obstétrique

LAUGEL Vincent
P0092

NRPô
CS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie   
- Service de Pédiatrie 1 / Hôpital Hautepierre

54.01 Pédiatrie

LE MINOR Jean-Marie
P0190

NRPô
NCS

� Pôle d�Imagerie
- Institut d�Anatomie Normale / Faculté de Médecine
- Service de Neuroradiologie, d�imagerie Ostéoarticulaire et interventionnelle/ 
  Hôpital de Hautepierre

42.01 Anatomie

LIPSKER Dan

P0093

NRPô

NCS

� Pôle de Chirurgie plastique reconstructrice et esthétique, Chirurgie maxillo-
  faciale, Morphologie et Dermatologie
- Service de Dermatologie / Hôpital Civil

50.03 Dermato-vénéréologie

LIVERNEAUX Philippe

P0094

NRPô
CS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
- Service de Chirurgie de la main - CCOM / Illkirch

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

MALOUF Gabriel
P0203

NRPô
NCS

� Pôle d�Onco-hématologie
- Service d�Hématologie et d�Oncologie / Hôpital de Hautepierre

47.02 Cancérologie ; Radiothérapie
Option : Cancérologie

MARK Manuel

P0098

NRPô
NCS

� Pôle de Biologie   
- Laboratoire de Cytogénétique, Cytologie  et Histologie quantitative / Hôpital
  de Hautepierre

54.05 Biologie et médecine du développement 
et de la reproduction (option biologique)

MARTIN Thierry

P0099

NRPô
NCS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Médecine Interne et d�Immunologie Clinique / NHC

47.03 Immunologie (option clinique)

NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Institut / Localisation Sous-section du Conseil National des Universités
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Mme MASCAUX Céline
P0210

NRPô
CS

� Pôle de Pathologie thoracique
 - Service de Pneumologie / Nouvel Hôpital Civil

51.01 Pneumologie ; Addictologie

Mme MATHELIN Carole

P0101

NRPô
NCS

� Pôle de Gynécologie-Obstétrique    
- Unité de Sénologie - Hôpital Civil 54.03

Gynécologie-Obstétrique ; Gynécologie
Médicale

MAUVIEUX Laurent

P0102

NRPô
CS

� Pôle d�Onco-Hématologie
- Laboratoire d�Hématologie Biologique - Hôpital de Hautepierre
� Institut d�Hématologie / Faculté de Médecine

47.01 Hématologie ; Transfusion
Option Hématologie Biologique

MAZZUCOTELLI Jean-Philippe

P0103

RPô
CS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Chirurgie Cardio-vasculaire / Nouvel Hôpital Civil

51.03 Chirurgie thoracique et cardio-vasculaire

MERTES Paul-Michel

P0104

NRPô
CS

� Pôle d�Anesthésiologie / Réanimations chirurgicales / SAMU-SMUR
- Service d�Anesthésiologie-Réanimation chirurgicale / Nouvel Hôpital Civil

48.01 Option : Anesthésiologie-Réanimation 
(type mixte)

MEYER Nicolas

P0105

NRPô
NCS

� Pôle de Santé publique et Santé au travail
- Laboratoire de Biostatistiques / Hôpital Civil   
� Biostatistiques et Informatique / Faculté de médecine / Hôpital Civil

46.04 Biostatistiques, Informatique Médicale et Tech-
nologies de Communication (option biologique)

MEZIANI Ferhat 
P0106                  

NRPô
NCS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
- Service de Réanimation Médicale / Nouvel Hôpital Civil

48.02 Réanimation

MONASSIER Laurent
P0107  

NRPô
CS

� Pôle de Pharmacie-pharmacologie
� Unité de Pharmacologie clinique / Nouvel Hôpital Civil

48.03 Option : Pharmacologie fondamentale

MOREL Olivier

P0108

NRPô
NCS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Cardiologie / Nouvel Hôpital Civil

51.02 Cardiologie

MOULIN Bruno

P0109

NRPô
CS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Néphrologie - Transplantation / Nouvel Hôpital Civil

52.03 Néphrologie

MUTTER Didier

P0111

RPô
CS

� Pôle Hépato-digestif de l�Hôpital Civil
- Service de Chirurgie Digestive / NHC 

52.02 Chirurgie digestive

NAMER Izzie Jacques

P0112

NRPô
CS

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire / Hautepierre / NHC

43.01 Biophysique et médecine nucléaire

NOEL Georges
P0114 NCS

� Centre Régional de Lutte Contre le Cancer Paul Strauss (par convention)
- Département de radiothérapie

47.02 Cancérologie ; Radiothérapie
Option Radiothérapie biologique

Mme OHANA Mickael
P0211

NRPô
CS

� Pôle d�Imagerie
- Serv. d�Imagerie B - Imagerie viscérale et cardio-vasculaire / NHC

43.02 Radiologie et imagerie médicale 
(option clinique)

OHLMANN Patrick

P0115

NRPô
CS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Cardiologie / Nouvel Hôpital Civil 

51.02 Cardiologie

Mme OLLAND Anne
P0204

NRPô
NCS

� Pôle de Pathologie Thoracique
- Service de Chirurgie thoracique / Nouvel Hôpital Civil

51.03 Chirurgie thoracique et cardio-vasculaire

Mme PAILLARD Catherine

P0180

NRPô
CS

� Pôle médico-chirurgicale de Pédiatrie
- Service de Pédiatrie III / Hôpital de Hautepierre

54.01 Pédiatrie

PELACCIA Thierry
P0205

NRPô
NCS

� Pôle d�Anesthésie / Réanimation chirurgicales / SAMU-SMUR
- Service SAMU/SMUR / HP

48.05 Réanimation ; Médecine d�urgence
Option : Médecine d�urgences

Mme PERRETTA Silvana

P0117

NRPô
NCS

� Pôle Hépato-digestif de l�Hôpital Civil
- Service d�Urgence, de Chirurgie Générale et Endocrinienne / NHC 

52.02 Chirurgie digestive

PESSAUX Patrick

P0118

NRPô
NCS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
- Service d�Urgence, de Chirurgie Générale et Endocrinienne / NHC

53.02 Chirurgie Générale

PETIT Thierry

P0119 CDp
� Centre Régional de Lutte Contre le Cancer - Paul Strauss (par convention)
- Département de médecine oncologique

47.02 Cancérologie ; Radiothérapie
Option : Cancérologie Clinique

PIVOT Xavier
P0206

NRPô
NCS

� Centre Régional de Lutte Contre le Cancer - Paul Strauss (par convention)
- Département de médecine oncologique

47.02 Cancérologie ; Radiothérapie
Option : Cancérologie Clinique

POTTECHER Julien

P0181

NRPô
NCS

� Pôle d�Anesthésie / Réanimations chirurgicales / SAMU-SMUR
- Service d�Anesthésie et de Réanimation Chirurgicale / Hôpital de Hautepierre 48.01 Anesthésiologie-réanimation ; 

Médecine d�urgence (option clinique)

PRADIGNAC Alain
P0123

NRPô
NCS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED)
- Service de Médecine interne et nutrition / HP

44.04 Nutrition

PROUST François
P0182

NRPô
CS

� Pôle Tête et Cou
- Service de Neurochirurgie / Hôpital de Hautepierre

49.02 Neurochirurgie

Pr RAUL Jean-Sébastien
P0125

NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Service de Médecine Légale, Consultation d�Urgences médico-judiciaires 
  et Laboratoire de Toxicologie / Faculté et NHC
� Institut de Médecine Légale / Faculté de Médecine

46.03 Médecine Légale et droit de la santé

REIMUND Jean-Marie
P0126

NRPô
NCS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
- Service d�Hépato-Gastro-Entérologie et d�Assistance Nutritive / HP

52.01 Option : Gastro-entérologie

Pr RICCI Roméo
P0127

NRPô
NCS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP

44.01 Biochimie et biologie moléculaire

ROHR Serge
P0128

NRPô
CS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
- Service de Chirurgie générale et Digestive / HP

53.02 Chirurgie générale

Mme ROSSIGNOL -BERNARD 
Sylvie
PO196

NRPô
CS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
 - Service de Pédiatrie I / Hôpital de Hautepierre

54.01 Pédiatrie

ROUL Gérald
P0129

NRPô
NCS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Cardiologie / Nouvel Hôpital Civil

51.02 Cardiologie

Mme ROY Catherine
P0140

NRPô
CS

� Pôle d�Imagerie
- Serv. d�Imagerie B - Imagerie viscérale et cardio-vasculaire / NHC

43.02 Radiologie et imagerie médicale (opt clinique)

NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Institut / Localisation Sous-section du Conseil National des Universités
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SANANES Nicolas
P0212

NRPô
CS

� Pôle de Gynécologie-Obstétrique
 - Service de Gynécologie-ObstétriqueI/ HP

54.03 Gynécologie-Obstétrique ; gynécologie 
médicale 
Option : Gynécologie-Obstétrique

SAUDER Philippe
P0142

NRPô
CS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
- Service de Réanimation médicale / Nouvel Hôpital Civil

48.02 Réanimation

SAUER Arnaud
P0183

NRPô
NCS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service d�Ophtalmologie / Nouvel Hôpital Civil

55.02 Ophtalmologie

SAULEAU Erik-André
P0184

NRPô
NCS

� Pôle de Santé publique et Santé au travail
- Laboratoire de Biostatistiques / Hôpital Civil  
� Biostatistiques et Informatique / Faculté de médecine / HC

46.04 Biostatiqtiques, Informatique médicale et 
Technologies de Communication
(option biologique)

SAUSSINE Christian
P0143

RPô
CS

� Pôle d�Urologie, Morphologie et Dermatologie
- Service de Chirurgie Urologique / Nouvel Hôpital Civil

52.04 Urologie

SCHNEIDER Francis
P0144

RPô
CS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
- Service de Réanimation médicale / Hôpital de Hautepierre

48.02 Réanimation

Mme SCHRÖDER Carmen
P0185

NRPô
CS

� Pôle de Psychiatrie et de santé mentale
- Service de Psychothérapie pour Enfants et Adolescents / Hôpital Civil

49.04 Pédopsychiatrie ; Addictologie

SCHULTZ Philippe
P0145

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou - CETD
- Serv. d�Oto-rhino-laryngologie et de Chirurgie cervico-faciale / HP

55.01 Oto-rhino-laryngologie

SERFATY Lawrence
P0197

NRPô
NCS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
- Service d�Hépato-Gastro-Entérologie et d�Assistance Nutritive / HP

52.01 Gastro-entérologie ; Hépatologie ; 
Addictologie
Option : Hépatologie

SIBILIA Jean
P0146

NRPô

NCS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie,  
  Diabétologie (MIRNED)
- Service de Rhumatologie / Hôpital Hautepierre

50.01 Rhumatologie

Mme SPEEG-SCHATZ Claude
P0147

RPô
CS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service d�Ophtalmologie / Nouvel Hôpital Civil 

55.02 Ophtalmologie

STEIB Jean-Paul
P0149

NRPô
CS

� Pôle de l�Appareil locomoteur
- Service de Chirurgie du rachis / Hôpital Civil

50.02 Chirurgie orthopédique et traumatologique

STEPHAN Dominique 
P0150

NRPô
CS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service des Maladies vasculaires - HTA - Pharmacologie clinique / Nouvel 
  Hôpital Civil

51.04 Option : Médecine vasculaire

THAVEAU Fabien
P0152

NRPô
NCS

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Chirurgie vasculaire et de transplantation rénale / NHC

51.04 Option : Chirurgie vasculaire

Mme TRANCHANT Christine
P0153

NRPô
CS

� Pôle Tête et Cou - CETD
- Service de Neurologie / Hôpital de Hautepierre

49.01 Neurologie

VEILLON Francis
P0155

NRPô
CS

� Pôle d�Imagerie
- Service d�Imagerie 1 - Imagerie viscérale, ORL et mammaire / Hôpital 
  Hautepierre

43.02 Radiologie et imagerie médicale
(option clinique)

VELTEN Michel
P0156

NRPô
NCS

CS

� Pôle de Santé publique et Santé au travail  
- Département de Santé Publique / Secteur 3 - Epidémiologie et Economie 
  de la Santé / Hôpital Civil  
� Laboratoire d�Epidémiologie et de santé publique / HC / Fac de Médecine
� Centre de Lutte contre le Cancer Paul Strauss - Serv. Epidémiologie et 
  de biostatistiques

46.01 Epidémiologie, économie de la santé
et prévention (option biologique)

VETTER Denis
P0157

NRPô
NCS

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED)
- Service de Médecine Interne, Diabète et Maladies métaboliques/HC

52.01 Option : Gastro-entérologie

VIDAILHET Pierre
P0158

NRPô
NCS

� Pôle de Psychiatrie et de santé mentale
- Service de Psychiatrie I / Hôpital Civil

49.03 Psychiatrie d�adultes

VIVILLE Stéphane
P0159

NRPô
NCS

� Pôle de Biologie 
- Laboratoire de Parasitologie et de Pathologies tropicales / Fac. de Médecine

54.05 Biologie et médecine du développement 
et de la reproduction (option biologique) 

VOGEL Thomas
P0160

NRPô
CS

� Pôle de Gériatrie
- Service de soins de suite et réadaptations gériatriques / Hôpital de la Robertsau

51.01 Option : Gériatrie et biologie du vieillissement

WEBER Jean-Christophe Pierre
P0162

NRPô
CS

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Médecine Interne / Nouvel Hôpital Civil

53.01 Option : Médecine Interne

WOLF Philippe
P0207

NRPô
NCS

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation 
- Service de Chirurgie Générale et de Transplantations multiorganes / HP
-  Coordonnateur des activités de prélèvements et transplantations des HU

53.02 Chirurgie générale

Mme WOLFF Valérie
P0001

NRPô
NCS

� Pôle Tête et Cou

- Service de Neurochirurgie / Hôpital de Hautepierre

49.01 Neurologie

NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Institut / Localisation Sous-section du Conseil National des Universités

HC : Hôpital Civil - HP : Hôpital de Hautepierre - NHC : Nouvel Hôpital Civil
* : CS (Chef de service) ou NCS (Non Chef de service hospitalier) Cspi : Chef de service par intérim       CSp : Chef de service provisoire (un an)
CU : Chef d�unité fonctionnelle
Pô : Pôle  RPô (Responsable de Pôle)  ou NRPô (Non Responsable de Pôle)
Cons. : Consultanat hospitalier (poursuite des fonctions hospitalières sans chefferie de service)           Dir : Directeur
(1) En surnombre universitaire jusqu�au 31.08.2018 
(3)                                                                                                             (7) Consultant hospitalier (pour un an) éventuellement renouvelable --> 31.08.2017
(5) En surnombre universitaire jusqu�au 31.08.2019 (8) Consultant hospitalier (pour une 2ème année) --> 31.08.2017
(6) En surnombre universitaire jusqu�au 31.08.2017 (9) Consultant hospitalier (pour une 3ème année) --> 31.08.2017
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NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Institut / Localisation Sous-section du Conseil National des Universités

HABERSETZER François CS Pôle Hépato-digestif 4190
Service de Gastro-Entérologie - NHC

52.01 Gastro-Entérologie

CALVEL Laurent NRPô
CS

Pôle Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
Service de Soins palliatifs / NHC

55.02 Ophtalmologie

SALVAT Eric Centre d�Evaluation et de Traitement de la Douleur
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NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Ins� tut / Localisa� on Sous-sec� on du Conseil Na� onal des Universités

AGIN Arnaud
M0001

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire/Hôpital de Hautepierre 43.01 Biophysique et Médecine nucléaire

Mme ANTAL Maria Cristina
M0003

� Pôle de Biologie   
-  Service de Pathologie  / Hautepierre
� Faculté de Médecine / Institut d�Histologie

42.02 Histologie, Embryologie et Cytogénétique 
(option biologique)

Mme ANTONI Delphine
M0109

� Centre de lutte contre le cancer Paul Strauss 
 

47.02 Cancérologie ; Radiothérapie

ARGEMI Xavier
M0112 (En disponibilité)

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service des Maladies infectieuses et tropicales / Nouvel Hôpital Civil

45.03 Maladies infectieuses ; Maladies tropicales
Option : Maladies infectieuses

Mme AYME-DIETRICH Estelle
M0117

 � Pôle de Parmacologie
- Unité de Pharmacologie clinique / Faculté de Médecine

48.03 Pharmacologie fondamentale ; phar-
macologie clinique ; addictologie
Option : pharmacologie fondamentale

Mme BARNIG Cindy
M0110

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et d�Explorations Fonctionnelles / NHC

44.02 Physiologie

Mme BIANCALANA Valérie
M0008

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic Génétique / Nouvel Hôpital Civil 47.04 Génétique (option biologique)

BLONDET Cyrille
M0091

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire/Hôpital de Hautepierre 43.01 Biophysique et médecine nucléaire

BONNEMAINS Laurent
M0099

� Pôle d�activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Chirurgie cardio-vasculaire / Nouvel Hôpital Civil 54.01 Pédiatrie

BOUSIGES Olivier
M0092

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP 44.01 Biochimie et biologie moléculaire

CARAPITO Raphaël
M0113

� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Immunologie biologique / Nouvel Hôpital Civil 47.03 Immunologie

CAZZATO Roberto
M0118

� Pôle d�Imagerie
- Service d�Imagerie A interventionnelle / NHC

43.02 Radiologie et imagerie médicale (option 
clinique)

Mme CEBULA Hélène
M0124

� Pôle Tête-Cou
- Service de Neurochirurgie / HP

49.02 Neurochirurgie

CERALINE Jocelyn
M0012

� Pôle d�Oncologie et d�Hématologie
- Service d�Oncologie et d�Hématologie / HP 47.02 Cancérologie ; Radiothérapie  

(option biologique)

CHOQUET Philippe
M0014

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire / HP 43.01 Biophysique et médecine nucléaire

COLLONGUES Nicolas
M0016

� Pôle Tête et Cou-CETD
- Centre d�Investigation Clinique / NHC et HP

49.01 Neurologie

DALI-YOUCEF Ahmed Nassim

M0017   

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et Biologie moléculaire / NHC 44.01 Biochimie et biologie moléculaire

Mme de MARTINO Sylvie
M0018

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Bactériologie / PTM HUS et Faculté de Médecine 45.01

Bactériologie-virologie 
Option bactériologie-virologie biologique

Mme DEPIENNE Christel
M0100 (En disponibilité) CS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Cytogénétique / HP 47.04 Génétique

DEVYS Didier
M0019

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic génétique / Nouvel Hôpital Civil 47.04 Génétique (option biologique)

DOLLÉ Pascal
M0021

� Pôle de Biologie
-Laboratoire de Biochimie et biologie moléculaire / NHC 44.01 Biochimie et biologie moléculaire

Mme ENACHE Irina
M0024

� Pôle de Pathologie thoracique   
- Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / NHC 44.02 Physiologie

FILISETTI Denis
M0025

� Pôle de Biologie
- Labo. de Parasitologie et de Mycologie médicale / PTM HUS et Faculté

45.02 Parasitologie et mycologie (option bio-
logique)

FOUCHER Jack
M0027

� Institut de Physiologie / Faculté de Médecine 
� Pôle de Psychiatrie et de santé mentale
- Service de Psychiatrie I / Hôpital Civil

44.02 Physiologie (option clinique)

GUERIN Eric
M0032

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP 44.03 Biologie cellulaire (option biologique)

GUFFROY Aurélien
M0125

� Pôle de Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Médecine interne et d�Immunologie clinique / NHC

47.03 Immunologie (option clinique)

Mme HARSAN-RASTEI Laura
M0119

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire / Hôpital de Hautepierre 43.01 Biophysique et médecine nucléaire

Mme HEIMBURGER Céline
M0120

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire/Hôpital de Hautepierre 43.01 Biophysique et médecine nucléaire

HUBELE Fabrice
M0033

� Pôle d�Imagerie
- Service de Biophysique et de Médecine nucléaire / HP et NHC

43.01 Biophysique et médecine nucléaire

Mme JACAMON-FARRUGIA 
Audrey
M0034

� Pôle de Biologie
- Service de Médecine Légale, Consultation d�Urgences médico-judiciaires et 
  Laboratoire de Toxicologie / Faculté et HC
� Institut de Médecine Légale / Faculté de Médecine

46.03 Médecine Légale et droit de la santé

JEGU Jérémie
M0101

� Pôle de Santé publique et Santé au travail  
- Service de Santé Publique / Hôpital Civil 46.01 Epidémiologie, Economie de la santé et 

Prévention (option biologique)

        B1 - MAITRES DE CONFERENCES DES UNIVERSITES - PRATICIENS HOSPITALIERS (MCU-PH)MO128



8

JEHL François
M0035

� Pôle de Biologie
- Institut (Laboratoire) de Bactériologie / PTM HUS et Faculté 45.01 Option : Bactériologie-virologie (biolo-

gique)

KASTNER Philippe
M0089

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de diagnostic génétique / Nouvel Hôpital Civil 47.04 Génétique (option biologique)

Mme KEMMEL Véronique
M0036

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP 44.01 Biochimie et biologie moléculaire

KOCH Guillaume
M0126

- Institut d�Anatomie Normale / Faculté de Médecine 42.01 Anatomie (Option clinique)

Mme LAMOUR Valérie
M0040

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP 44.01 Biochimie et biologie moléculaire

Mme LANNES Béatrice
M0041

� Institut d�Histologie / Faculté de Médecine  
� Pôle de Biologie  
- Service de Pathologie / Hôpital de Hautepierre 42.02

Histologie, Embryologie et Cytogénétique 
(option biologique)

LAVAUX Thomas
M0042

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et de Biologie moléculaire / HP 44.03 Biologie cellulaire

LAVIGNE Thierry
M0043 CS

� Pôle de Santé Publique et Santé au travail
- Service d�Hygiène hospitalière et de médecine préventive / PTM et HUS
- Equipe opérationnelle d�Hygiène

46.01 Epidémiologie, économie de la santé et 
prévention (option biologique)

Mme LEJAY Anne
M0102

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / NHC 44.02 Physiologie (Biologique)

LENORMAND Cédric
M0103

� Pôle de Chirurgie maxillo-faciale, Morphologie et Dermatologie
- Service de Dermatologie / Hôpital Civil 50.03 Dermato-Vénéréologie

Mme LETSCHER-BRU Valérie
M0045

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Parasitologie et de Mycologie médicale / PTM HUS 
� Institut de Parasitologie / Faculté de Médecine

45.02 Parasitologie et mycologie 
(option biologique)

LHERMITTE Benoît
M0115

� Pôle de Biologie
- Service de Pathologie / Hôpital de Hautepierre 42.03 Anatomie et cytologie pathologiques

Mme LONSDORFER-WOLF 
Evelyne
M0090

� Institut de Physiologie Appliquée - Faculté de Médecine
� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / NHC 44.02 Physiologie

LUTZ Jean-Christophe
M0046

� Pôle de Chirurgie plastique reconstructrice et esthétique, Chirurgie maxillo-
  faciale, Morphologie et Dermatologie
 - Serv. de Chirurgie Maxillo-faciale, plastique reconstructrice et esthétique/HC

55.03 Chirurgie maxillo-faciale et stomatologie

MEYER Alain
M0093

� Institut de Physiologie / Faculté de Médecine
� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / NHC 44.02 Physiologie (option biologique)

MIGUET Laurent
M0047

� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Hématologie biologique / Hôpital de Hautepierre et NHC

44.03 Biologie cellulaire
(type mixte : biologique)

Mme MOUTOU Céline
ép. GUNTHNER 
M0049  

CS
� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic préimplantatoire / CMCO Schiltigheim

54.05 Biologie et médecine du développement 
et de la reproduction (option biologique) 

MULLER Jean
M0050

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic génétique / Nouvel Hôpital Civil 47.04 Génétique (option biologique)

Mme NICOLAE Alina
M0127

� Pôle de Biologie   
-  Service de Pathologie  / Hôpital de Hautepierre

42.03 Anatomie et Cytologie Pathologiques
(Option Clinique)

NOLL Eric
M0111

� Pôle d�Anesthésie Réanimation Chirurgicale SAMU-SMUR
- Service Anesthésiologie et de Réanimation Chirurgicale - Hôpital Hautepierre

48.01 Anesthésiologie-Réanimation ; Méde-
cine d�urgence

Mme NOURRY Nathalie
M0011

� Pôle de Santé publique et Santé au travail
- Service de Pathologie professionnelle et de Médecine du travail - HC

46.02 Médecine et Santé au Travail (option 
clinique)

PENCREAC�H Erwan
M0052

� Pôle de Biologie  
- Laboratoire de Biochimie et biologie moléculaire / Nouvel Hôpital Civil 44.01 Biochimie et biologie moléculaire

PFAFF Alexander
M0053

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Parasitologie et de Mycologie médicale / PTM HUS 45.02 Parasitologie et mycologie

Mme PITON Amélie
M0094

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic génétique / NHC

47.04 Génétique (option biologique)

PREVOST Gilles
M0057

� Pôle de Biologie  
- Institut (Laboratoire) de Bactériologie / PTM HUS et Faculté

45.01 Option : Bactériologie-virologie (biolo-
gique)

Mme RADOSAVLJEVIC 
Mirjana
M0058

� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Immunologie biologique / Nouvel Hôpital Civil 47.03 Immunologie (option biologique)

Mme REIX Nathalie
M0095

� Pôle de Biologie 
- Labo. d�Explorations fonctionnelles par les isotopes / NHC
� Institut de Physique biologique / Faculté de Médecine

43.01 Biophysique et médecine nucléaire

RIEGEL Philippe
M0059

� Pôle de Biologie
- Institut (Laboratoire) de Bactériologie / PTM HUS et Faculté

45.01 Option : Bactériologie-virologie (biolo-
gique)

ROGUE Patrick (cf. A2)
M0060

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biochimie et biologie moléculaire / NHC

44.01 Biochimie et biologie moléculaire  
(option biologique)

Mme ROLLAND Delphine
M0121

� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Hématologie biologique / Hautepierre

47.01 Hématologie ; transfusion 
(type mixte : Hématologie)

ROMAIN Benoît
M0061

� Pôle des Pathologies digestives, hépatiques et de la transplantation
- Service de Chirurgie générale et Digestive / HP 53.02 Chirurgie générale

NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Ins� tut / Localisa� on Sous-sec� on du Conseil Na� onal des Universités
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Mme RUPPERT Elisabeth
M0106

� Pôle Tête et Cou
- Service de Neurologie - Unité de Pathologie du Sommeil / Hôpital Civil 49.01 Neurologie

Mme SABOU Alina
M0096

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Parasitologie et de Mycologie médicale / PTM HUS
� Institut de Parasitologie / Faculté de Médecine

45.02 Parasitologie et mycologie
(option biologique)  

Mme SCHEIDECKER Sophie
M0122

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Diagnostic génétique / Nouvel Hôpital Civil 47.04 Génétique

Mme SCHNEIDER Anne
M0107

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
 - Service de Chirurgie pédiatrique / Hôpital de Hautepierre 54.02 Chirurgie Infantile

SCHRAMM Frédéric
M0068

� Pôle de Biologie
- Institut (Laboratoire) de Bactériologie / PTM HUS et Faculté 45.01 Option : Bactériologie-virologie (biolo-

gique)

Mme SOLIS Morgane
M0123

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Virologie / Hôpital de Hautepierre

45.01 Bactériologie-Virologie ; hygiène 
hospitalière 
Option : Bactériologie-Virologie

Mme SORDET Christelle
M0069

� Pôle de Médecine Interne, Rhumatologie, Nutrition, Endocrinologie, 
  Diabétologie (MIRNED)
- Service de Rhumatologie / Hôpital de Hautepierre

50.01 Rhumatologie

TALHA Samy
M0070

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et explorations fonctionnelles / NHC 44.02 Physiologie (option clinique)

Mme TALON Isabelle
M0039

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
- Service de Chirurgie Infantile / Hôpital Hautepierre

54.02
Chirurgie infantile

TELETIN Marius
M0071

� Pôle de Biologie  
- Service de Biologie de la Reproduction / CMCO Schiltigheim 54.05 Biologie et médecine du développement 

et de la reproduction (option biologique)

Mme URING-LAMBERT 
Béatrice
M0073

� Institut d�Immunologie / HC
� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Immunologie biologique / Nouvel Hôpital Civil 47.03 Immunologie (option biologique)

VALLAT Laurent
M0074

� Pôle de Biologie
- Laboratoire d�Hématologie Biologique - Hôpital de Hautepierre 47.01

Hématologie ; Transfusion
Option Hématologie Biologique

Mme VELAY-RUSCH Aurélie
M0128

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Virologie / Hôpital Civil

45.01 Bactériologie-Virologie ; Hygiène Hospitalière
Option Bactériologie-Virologie biologique

Mme VILLARD Odile
M0076

� Pôle de Biologie
- Labo. de Parasitologie et de Mycologie médicale / PTM HUS et Fac 45.02 Parasitologie et mycologie (option bio-

logique)

Mme WOLF Michèle
M0010

� Chargé de mission - Administration générale
- Direction de la Qualité / Hôpital Civil 48.03 Option : Pharmacologie fondamentale

Mme ZALOSZYC Ariane
ép. MARCANTONI
M0116

� Pôle Médico-Chirurgical de Pédiatrie
- Service de Pédiatrie I / Hôpital de Hautepierre 54.01 Pédiatrie

ZOLL Joffrey
M0077

� Pôle de Pathologie thoracique
- Service de Physiologie et d�Explorations fonctionnelles / HC 44.02 Physiologie (option clinique)

B3 - MAITRES DE CONFERENCES DES UNIVERSITES (monoappartenant)
Mr KESSEL Nils Département d�Histoire de la Médecine / Faculté de Médecine 72. Epistémologie - Histoire des Sciences et des 

techniques

Mr LANDRE Lionel ICUBE-UMR 7357 - Equipe IMIS / Faculté de Médecine 69. Neurosciences

Mme THOMAS Marion Département d'Histoire de la Médecine / Faculté de Médecine 72. Epistémologie - Histoire des Sciences et des 
techniques

Mme SCARFONE Marianna M0082 Département d'Histoire de la Médecine / Faculté de Médecine 72. Epistémologie - Histoire des Sciences et des 
techniques

NOM et Prénoms CS* Services Hospitaliers ou Ins� tut / Localisa� on Sous-sec� on du Conseil Na� onal des Universités

B2 - PROFESSEURS DES UNIVERSITES (monoappartenant)
Pr BONAH Christian P0166 Département d�Histoire de la Médecine / Faculté de Médecine 72. Epistémologie - Histoire des sciences et des  

techniques

Mme la Pre RASMUSSEN Anne P0186 Département d�Histoire de la Médecine / Faculté de Médecine 72. Epistémologie - Histoire des Sciences et des 
techniques

B4 - MAITRE DE CONFERENCE DES UNIVERSITES DE MEDECINE GENERALE
Mme CHAMBE Juliette M0108 Département de Médecine générale / Faculté de Médecine 53.03 Médecine générale (01.09.15)



E - PRATICIENS HOSPITALIERS - CHEFS DE SERVICE NON UNIVERSITAIRES
Dr ASTRUC Dominique NRPô

CS
� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
- Serv. de Néonatalogie et de Réanimation néonatale (Pédiatrie 2) / Hôpital de Hautepierre

Dr ASTRUC Dominique (par intérim) NRPô
CS

� Pôle médico-chirurgical de Pédiatrie
- Service de Réanimation pédiatrique spécialisée et de surveillance continue / Hôpital de Hautepierre

Dr CALVEL Laurent NRPô
CS

� Pôle Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- Service de Soins Palliatifs / NHC et Hôpital de Hautepierre

Dr DELPLANCQ Hervé NRPô
CS

- SAMU-SMUR

Dr GARBIN Olivier CS - Service de Gynécologie-Obstétrique / CMCO Schiltigheim

Dre GAUGLER Elise NRPô
CS

� Pôle Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- UCSA - Centre d�addictologie / Nouvel Hôpital Civil

Dre GERARD Bénédicte NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Département de génétique / Nouvel Hôpital Civil

Mme GOURIEUX Bénédicte RPô
CS

� Pôle de Pharmacie-pharmacologie
- Service de Pharmacie-Stérilisation / Nouvel Hôpital Civil

Dr KARCHER Patrick NRPô
CS

� Pôle de Gériatrie
- Service de Soins de suite de Longue Durée et d�hébergement gériatrique / EHPAD / Hôpital de la Robertsau

Pr LESSINGER Jean-Marc NRPô
CS

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de Biologie et biologie moléculaire / Nouvel Hôpital Civil + Hautepierre

Mme Dre LICHTBLAU Isabelle NRpô
Resp

� Pôle de Biologie
- Laboratoire de biologie de la reproduction / CMCO de Schiltigheim

Mme Dre MARTIN-HUNYADI
Catherine

NRPô
CS

� Pôle de Gériatrie
- Secteur Evaluation / Hôpital de la Robertsau

Dr NISAND Gabriel RPô
CS

� Pôle de Santé Publique et Santé au travail
- Service de Santé Publique - DIM / Hôpital Civil

Dr REY David NRPô
CS

� Pôle Spécialités médicales - Ophtalmologie / SMO
- «Le trait d�union» - Centre de soins de l�infection par le VIH / Nouvel Hôpital Civil

Dr TCHOMAKOV Dimitar NRPô
CS

� Pôle Médico-chirurgical de Pédiatrie
- Service des Urgences Médico-Chirurgicales pédiatriques - HP

Mme Dre TEBACHER-ALT Martine NRPô
NCS
Resp

� Pôle d�Activité médico-chirurgicale Cardio-vasculaire
- Service de Maladies vasculaires et Hypertension
- Centre de pharmacovigilance / Nouvel Hôpital Civil

Mme Dre TOURNOUD Christine NRPô
CS

� Pôle Urgences - Réanimations médicales / Centre antipoison
- Centre Antipoison-Toxicovigilance / Nouvel Hôpital Civil

C - ENSEIGNANTS ASSOCIES DE MEDECINE GENERALE
C1 - PROFESSEURS ASSOCIES DES UNIVERSITES DE M. G. (mi-temps)

Pr Ass. GRIES Jean-Luc M0084 Médecine générale (01.09.2017)
Pr Ass. KOPP Michel P0167 Médecine générale (depuis le 01.09.2001, renouvelé jusqu�au 31.08.2016)

C2 - MAITRE DE CONFERENCES DES UNIVERSITES DE MEDECINE GENERALE - TITULAIRE

 Dre CHAMBE Juliette M0108 53.03 Médecine générale (01.09.2015)

C3 - MAITRES DE CONFERENCES ASSOCIES DES UNIVERSITES DE M. G. (mi-temps)
 
 Dre BERTHOU anne M0109 Médecine générale (01.09.2015 au 31.08.2018)
 Dr BREITWILLER-DUMAS Claire  Médecine générale (01.09.2016 au 31.08.2019)
                                                                         Dr GUILLOU Philippe                        M0089 Médecine générale (01.11.2013 au 31.08.2016)
 Dr HILD Philippe M0090 Médecine générale (01.11.2013 au 31.08.2016)
 Dr ROUGERIE Fabien M0097 Médecine générale (01.09.2014 au 31.08.2017)
                                                                         Dr SANSELME Anne-Elisabeth                              Médecine générale 

D - ENSEIGNANTS DE LANGUES ETRANGERES
D1 - PROFESSEUR AGREGE, PRAG et PRCE DE LANGUES

 Mme ACKER-KESSLER Pia  M0085 Professeure certi! ée d�Anglais (depuis 01.09.03)
 Mme CANDAS Peggy  M0086 Professeure agrégée d�Anglais (depuis le 01.09.99)
 Mme SIEBENBOUR Marie-Noëlle  M0087 Professeure certi! ée d�Allemand (depuis 01.09.11)
 Mme JUNGER Nicole  M0088 Professeure certi! ée d�Anglais (depuis 01.09.09)
 Mme MARTEN Susanne M0098 Professeure certi! ée d�Allemand (depuis 01.09.14) 
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F1 - PROFESSEURS ÉMÉRITES
o de droit et à vie (membre de l�Institut) 

 CHAMBON Pierre (Biochimie et biologie moléculaire)    

o pour trois ans (1er septembre 2017 au 31 août 2020)
 BELLOCQ Jean-Pierre (Anatomie Cytologie pathologique)
    CHRISTMANN Daniel (Maladies Infectieuses et tropicales)
    MULLER André (Thérapeutique)

o pour trois ans (1er septembre 2018 au 31 août 2021)
 Mme DANION-GRILLIAT Anne (Pédopsychiatrie, addictologie)

o pour trois ans (1er avril 2019 au 31 mars 2022)
 Mme STEIB Annick (Anesthésie, Réanimation chirurgicale)

o pour trois ans (1er septembre 2019 au 31 août 2022)
 DUFOUR Patrick (Cancérologie clinique)
    NISAND Israël (Gynécologie-obstétrique)
    PINGET Michel (Endocrinologie, diabète et maladies métaboliques)
    Mme QUOIX Elisabeth (Pneumologie)
   

F2 - PROFESSEUR des UNIVERSITES ASSOCIE (mi-temps)
M. SOLER Luc                CNU-31 IRCAD (01.09.2009 - 30.09.2012 / renouvelé 01.10.2012-30.09.2015-30.09.2021) 

F3 - PROFESSEURS CONVENTIONNÉS* DE L�UNIVERSITE

Dr BRAUN Jean-Jacques ORL (2012-2013 / 2013-2014 / 2014-2015 / 2015-2016)
Pr CHARRON Dominique     Université Paris Diderot (2016-2017 / 2017-2018)
Mme GUI Yali   (Shaanxi/Chine) (2016-2017)
Mme Dre GRAS-VINCENDON Agnès Pédopsychiatrie (2010-2011 / 2011-2012 / 2013-2014 / 2014-2015)
Dr JENNY Jean-Yves                                Chirurgie orthopédique (2014-2015 / 2015-2016 / 2016-2017 / 2017-2018)
Mme KIEFFER Brigitte                              IGBMC (2014-2015 / 2015-2016 / 2016-2017)
Dr KINTZ Pascal  Médecine Légale (2016-2017 / 2017-2018)
Dr LAND Walter G.                                   Immunologie (2013-2014 à 2015-2016 / 2016-2017)
Dr LANG Jean-Philippe                      Psychiatrie (2015-2016 / 2016-2017 / 2017-2018)
Dr LECOCQ Jehan                         IURC - Clémenceau (2016-2017 / 2017-2018)
Dr REIS Jacques Neurologie (2017-2018)
Pr REN Guo Sheng                              (Chongqing / Chine) / Oncologie (2014-2015 à 2016-2017)          
Dr RICCO Jean-Baptiste CHU Poitiers (2017-2018)

(* 4 années au maximum)
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 ADLOFF Michel (Chirurgie digestive) / 01.09.94
 BABIN Serge (Orthopédie et Traumatologie) / 01.09.01
 BAREISS Pierre (Cardiologie) / 01.09.12
 BATZENSCHLAGER André (Anatomie Pathologique) / 01.10.95
 BAUMANN René (Hépato-gastro-entérologie) / 01.09.10
 BERGERAT Jean-Pierre (Cancérologie) / 01.01.16
 BERTHEL Marc (Gériatrie) / 01.09.18
 BLICKLE Jean-Frédéric (Médecine Interne) / 15.10.17
 BLOCH Pierre (Radiologie) / 01.10.95
 BOURJAT Pierre (Radiologie) / 01.09.03
 BRECHENMACHER Claude (Cardiologie) / 01.07.99
 BRETTES Jean-Philippe (Gynécologie-Obstétrique) / 01.09.10
 BROGARD Jean-Marie (Médecine interne) / 01.09.02
 BURGHARD Guy (Pneumologie) / 01.10.86
 BURSZTEJN Claude (Pédopsychiatrie) / 01.09.18
 CANTINEAU Alain (Medecine et Santé au travail) / 01.09.15
 CAZENAVE Jean-Pierre (Hématologie) / 01.09.15
 CHAMPY Maxime (Stomatologie) / 01.10.95
 CINQUALBRE Jacques (Chirurgie générale) / 01.10.12
 CLAVERT Jean-Michel (Chirurgie infantile) / 31.10.16
 COLLARD Maurice (Neurologie) / 01.09.00
 CONRAUX Claude (Oto-Rhino-Laryngologie) / 01.09.98
 CONSTANTINESCO André (Biophysique et médecine nucléaire) /01.09.11
 DIETEMANN Jean-Louis (Radiologie) / 01.09.17
 DOFFOEL Michel (Gastroentérologie) / 01.09.17
 DORNER Marc (Médecine Interne) / 01.10.87
 DUPEYRON Jean-Pierre (Anesthésiologie-Réa.Chir.) / 01.09.13
 EISENMANN Bernard (Chirurgie cardio-vasculaire) / 01.04.10
 FABRE Michel (Cytologie et histologie) / 01.09.02
 FISCHBACH Michel (Pédiatrie / 01.10.16)
 FLAMENT Jacques (Ophtalmologie) / 01.09.09
 GAY Gérard (Hépato-gastro-entérologie) / 01.09.13
 GERLINGER Pierre (Biol. de la Reproduction) / 01.09.04
 GRENIER Jacques (Chirurgie digestive) / 01.09.97
 GROSSHANS Edouard (Dermatologie) / 01.09.03
 GUT Jean-Pierre (Virologie) / 01.09.14
 HASSELMANN Michel (Réanimation médicale) / 01.09.18
 HAUPTMANN Georges (Hématologie biologique) / 01.09.06
 HEID Ernest (Dermatologie) / 01.09.04
 IMBS Jean-Louis (Pharmacologie) / 01.09.09
 IMLER Marc (Médecine interne) / 01.09.98
 JACQMIN Didier (Urologie) / 09.08.17
 JAECK Daniel (Chirurgie générale) / 01.09.11
 JAEGER Jean-Henri (Chirurgie orthopédique) /01.09.11
 JESEL Michel (Médecine physique et réadaptation) / 01.09.04
 KEHR Pierre (Chirurgie orthopédique) / 01.09.06
 KEMPF Jules (Biologie cellulaire) / 01.10.95

KREMER Michel (Parasitologie) / 01.05.98
KRIEGER Jean (Neurologie) /  01.01.07
KUNTZ Jean-Louis (Rhumatologie) / 01.09.08
KUNTZMANN Francis (Gériatrie) / 01.09.07

KURTZ Daniel (Neurologie) / 01.09.98
LANG Gabriel (Orthopédie et traumatologie) / 01.10.98
LANG Jean-Marie (Hématologie clinique) /01.09.11

 LEVY Jean-Marc (Pédiatrie) / 01.10.95
 LONSDORFER Jean (Physiologie) / 01.09.10
 LUTZ Patrick (Pédiatrie) / 01.09.16
 MAILLOT Claude (Anatomie normale) / 01.09.03
 MAITRE Michel (Biochimie et biol. moléculaire) / 01.09.13
 MANDEL Jean-Louis (Génétique) / 01.09.16
 MANGIN Patrice (Médecine Légale) / 01.12.14
 MANTZ Jean-Marie (Réanimation médicale) / 01.10.94
 MARESCAUX Jacques (Chirurgie digestive) / 01.09.16
 MARK Jean-Joseph (Biochimie et biologie cellulaire) / 01.09.99
 MESSER Jean (Pédiatrie) / 01.09.07
 MEYER Christian (Chirurgie générale) / 01.09.13
 MEYER Pierre (Biostatistiques, informatique méd.) / 01.09.10
 MINCK Raymond (Bactériologie) / 01.10.93
 MONTEIL Henri (Bactériologie) / 01.09.11
  MOSSARD Jean-Marie (Cardiologie) / 01.09.09
 OUDET Pierre (Biologie cellulaire) / 01.09.13
 PASQUALI Jean-Louis (Immunologie clinique) / 01.09.15
 PATRIS Michel (Psychiatrie) / 01.09.15
 Mme PAULI Gabrielle (Pneumologie) / 01.09.11
 POTTECHER Thierry (Anesthésie-Réanimation) / 01.09.18
 REYS Philippe (Chirurgie générale) / 01.09.98
 RITTER Jean (Gynécologie-Obstétrique) / 01.09.02
 RUMPLER Yves (Biol. développement) / 01.09.10
 SANDNER Guy (Physiologie) / 01.09.14 
 SAUVAGE Paul (Chirurgie infantile) / 01.09.04
 SCHAFF Georges (Physiologie) / 01.10.95
 SCHLAEDER Guy (Gynécologie-Obstétrique) / 01.09.01
 SCHLIENGER Jean-Louis (Médecine Interne) / 01.08.11
 SCHRAUB Simon (Radiothérapie) / 01.09.12
 SCHWARTZ Jean (Pharmacologie) / 01.10.87
 SICK Henri (Anatomie Normale) / 01.09.06
 STIERLE Jean-Luc (ORL) / 01.09.10
 STOLL Claude (Génétique) / 01.09.09
 STOLL-KELLER Françoise (Virologie) / 01.09.15
 STORCK Daniel (Médecine interne) / 01.09.03
 TEMPE Jean-Daniel (Réanimation médicale) / 01.09.06
 TREISSER Alain (Gynécologie-Obstétrique / 24.03.08
 VAUTRAVERS Philippe (Médecine physique et réadaptation) / 01.09.16
 VETTER Jean-Marie (Anatomie pathologique) / 01.09.13
 VINCENDON Guy (Biochimie) / 01.09.08
 WALTER Paul (Anatomie Pathologique) / 01.09.09
 WEITZENBLUM Emmanuel (Pneumologie) /01.09.11
 WIHLM Jean-Marie (Chirurgie thoracique) / 01.09.13
 WILK Astrid (Chirurgie maxillo-faciale) / 01.09.15
 WILLARD Daniel (Pédiatrie) / 01.09.96
 

G1  - PROFESSEURS HONORAIRES

Légende des adresses :

FAC : Faculté de Médecine : 4, rue Kirschleger - F - 67085 Strasbourg Cedex - Tél. : 03.68.85.35.20 - Fax : 03.68.85.35.18 ou 03.68.85.34.67
HOPITAUX UNIVERSITAIRES DE STRASBOURG  (HUS) :
 - NHC : Nouvel Hôpital Civil : 1, place de l'Hôpital - BP 426 - F - 67091 Strasbourg Cedex - Tél. : 03 69 55 07 08 
 - HC : Hôpital Civil :  1, Place de l'Hôpital - B.P. 426 - F - 67091 Strasbourg Cedex - Tél. : 03.88.11.67.68
 - HP : Hôpital de Hautepierre :  Avenue Molière - B.P. 49 - F - 67098 Strasbourg Cedex - Tél. : 03.88.12.80.00 
 - Hôpital de La Robertsau :  83, rue Himmerich - F - 67015 Strasbourg Cedex - Tél. : 03.88.11.55.11
 - Hôpital de l'Elsau : 15, rue Cranach - 67200 Strasbourg - Tél. : 03.88.11.67.68
CMCO - Centre Médico-Chirurgical et Obstétrical : 19, rue Louis Pasteur - BP 120 - Schiltigheim - F - 67303 Strasbourg Cedex -  Tél. : 03.88.62.83.00
C.C.O.M. - Centre de Chirurgie Orthopédique et de la Main : 10, avenue Baumann - B.P. 96 - F - 67403 Illkirch Graffenstaden Cedex - Tél. : 03.88.55.20.00
E.F.S. : Etablissement Français du Sang - Alsace : 10, rue Spielmann - BP N°36 - 67065 Strasbourg Cedex - Tél. : 03.88.21.25.25
Centre Régional de Lutte contre le cancer "Paul Strauss" - 3, rue de la Porte de l'Hôpital - F-67085 Strasbourg Cedex - Tél. : 03.88.25.24.24
IURC - Institut Universitaire de Réadaptation Clemenceau - CHU de Strasbourg et UGECAM (Union pour la Gestion des Etablissements des Caisses d�Assurance Maladie) - 
            45 boulevard Clemenceau - 67082 Strasbourg Cedex

RESPONSABLE DE LA BIBLIOTHÈQUE DE MÉDECINE ET ODONTOLOGIE ET DU                 
DÉPARTEMENT SCIENCES, TECHNIQUES ET SANTÉ

DU SERVICE COMMUN DE DOCUMENTATION DE L'UNIVERSITÉ DE STRASBOURG

Monsieur Olivier DIVE, Conservateur 

LA FACULTÉ A ARRETÉ QUE LES OPINIONS ÉMISES DANS LES DISSERTATIONS
QUI LUI SONT PRÉSENTÉES DOIVENT ETRE CONSIDERÉES COMME PROPRES

A LEURS AUTEURS ET QU'ELLE N'ENTEND NI LES APPROUVER, NI LES IMPROUVER
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Je donnerai mes soins gratuits a$ l'indigent  

et n'exigerai jamais un salaire au- dessus de mon travail. 
 

Admise a$ l'intérieur des maisons,  
mes yeux ne verront pas ce qui s'y passe. 

 
Ma langue taira les secrets qui me seront confiés  
et mon état ne servira pas à corrompre les mœurs  

ni à favoriser les crimes. 
 

Respectueuse et reconnaissante envers mes maî!res  
je rendrai a$ leurs enfants  

l'instruction que j'ai reç%e de leurs pères. 
 

Que les hommes m'accordent leur estime  
si je suis restée fidèle à mes promesses.  

 
Que je sois couverte d'opprobre et méprisée de mes confrères 

si j'y manque. 

 



TABLE DES MATIERES 

  
Liste des Professeurs et des Maîtres de Conférence de la Faculté de Médecine 2 
Serment d'Hippocrate 14 
Table des matières 15 
Liste des Tables et Figures 16 
  

INTRODUCTION DU TRAVAIL DE THESE 18 

  

ARTICLE 1 – FUTILE RADIATION THERAPY: DEFINITION IN CURATIVE AND PALLIATIVE CARE  20 

• Résumé (en français) 21 

• Introduction 24 

• Definition of a futile treatment: the case of curative radiotherapy 25 

• Palliative Radiotherapy 27 

______Main applications and corresponding types of futility 27 

____________Bone metastases 27 
____________Brain metastases 29 
____________Symptomatic epiduritis 31 
______Other palliatives indications 32 

____________Visceral metastases 32 
____________Non-metastatic palliative patients 32 
____________Elderly population 33 

• Conclusion 34 

• References 35 

  

ARTICLE 2 – FUTILE RADIATION THERAPY: CLINICAL CHARACTERISTICS OF 3248 PATIENTS 

__________TREATED WITH CURATIVE OR PALLIATIVE RADIOTHERAPY  
__________AND PROGNOSTIC FACTORS OF EARLY DEATH  

40 

• Résumé (en français) 41 

• Introduction 44 

• Material & Methods 46 

• Results 49 

• Discussion 70 

• Conclusion 78 

• References 79 

• Tables and supplementary data 82 

  

ARTICLE 3 – “IT TAKES TWO TO KNOW ONE” : PATIENT'S AUTONOMY, SHARED MEDICAL DECISION 
__________AND RISK OF FUTILE RADIOTHERAPY IN PALLIATIVE CARE:  
__________CLARIFYING THE ETHICAL DEBATE THROUGH COMMUNICATION TOOLS  100 

• Résumé (en français) 101 

• Introduction 104 

• The complex definition of patient's autonomy 106 

• Acknowledging patient's vulnerability 110 

• Conclusion 114 

• References 115 

  

CONCLUSION DU TRAVAIL DE THESE 118 

Abréviations 120 
Signatures du doyen et du président du jury 121 
Attestation sur l'honneur concernant le plagiat 122 

!



TITRES DES TABLEAUX ET FIGURES 

 

ARTICLE 2 

 

Tables 

 
Table 1: Characteristics of patients' population, stratified by Metastatic Status and Therapeutic Objective 

(Curative or Palliative Radiotherapy) 
1A : Patients' characteristics 

1B : Primary tumor's characteristics: Primary cancer site (in boldface) and histology (in italics; 
detailed only if it represents more than 5% of observed tumors) 
1C : Metastatic sites 
1D: Radiotherapy's characteristics 
1E: Treated sites 

 
Table 2: Characteristics of patients deceased in the 7 days, 30 days, 60 days, 6 months and one year  

after radiotherapy 
 
Table 3: Patients deceased in the 7 days, 30 days, 60 days, 6 months and one year after  

radiotherapy, stratified by Metastatic Disease and Treatment's Objective 
 
Table 4: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 929): univariate  

survival analysis with Cox model, variables excluded by the correlation test, multivariate Cox  
model and final selection with stepwise regression model. 

 
Table 5: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 929) deceased  

at 7 days, 30 days and 60 days after radiotherapy: univariate survival analysis with Cox model,  
variables excluded by the correlation test, multivariate Cox model and final selection with  
stepwise regression models. 

 
Table 6: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy – Prognostic  

Factors with an impact on observed survival and proposition of prognostic value based upon 
aspect of survival curves, HR value, clinical relevance 

 
 

Figures 

 
Figure 1: Study's population flowchart 
 
Figure 2: Patients’ population stratified by metastatic status and treatment’s objective 
 
Figure 3: Palliative radiotherapy: treatment’s objective 
 
Figure 4: Causes of radiotherapy interruption: population stratified by metastasis disease and 
treatment’s objective 
 
Figure 5: Survival after radiotherapy: Kaplan-Meier curves for overall population, stratified by metastatic 
status and treatment’s objective 

5A: Survival in the 8 years after radiotherapy 
5B: Survival in the first year after radiotherapy 
5C: Survival in the 60 days after radiotherapy 

 
Figure 6: Repartition of deaths in the first year after radiotherapy 
 
Figure 7: Patients deceased in the 7 days, 30 days, 60 days, 6 months and one year after  

radiotherapy, stratified by Metastatic Disease and Treatment's Objective 



Figure 8: Metastatic disease, palliative RT – Prognostic factor of death 
8A: Prognostic factors of death, overall 
8B: Prognostic factors of death within 7, 30, 60 days after RT 

 
Figure 9: Metastatic disease, palliative RT —Variation of survival depending on identified risk factors: 
Kaplan-Meier curves, log-rank tests and adjusted p values (Holm- Šídák test) 

9A: Population stratified by ECOG – PS 
9B: Population stratified by number of metastatic sites 
9C: Population stratified by primary type 
9D: Population stratified by treated location 
9E: Comparison between overall population and patients with bones metastasis 

 
Figure 10: Metastatic disease, palliative RT — survival in the 7 days after radiotherapy : population 
stratified by RT history, concomitant chemotherapy and compressive symptoms 
 
 

Supplementary Data 

 
Supplementary Data 1: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 
929): correlation test results for survival, for variables with significant p value < 0.20 in univariate 
analysis.  
 
Supplementary Data 2: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 
929) deceased at 7 days, 30 days and 60 days after radiotherapy: correlation test results for survival, 
for variables with significant p value < 0.20 in univariate analysis.  
 
 

 

ARTICLE 3 

 

Tables 

 
Table 1: Characteristics of patients' population, stratified by Metastatic Status and Therapeutic Objective 

(Curative or Palliative Radiotherapy) 
 
 

Figures 

  
Figure 1: Example of Shared Decision Making: model with four steps (from Stiggelbout et al.) 

 
Figure 2: Shared Decision Making compared with paternalistic and informative models model with four 
steps (from Charles et al., 1997) 
 

!



!"#$%&'(#!%")&')#$*+*!,)&-)#.-/-)

)

,0)1231045)60)7896:25;<894:0)=>5:?07)3@0A5)49A)6@>3)>A9B0)12>8935C)%3)30)?0)80582>D0)49A)693A)?9)

?:55<895>80)E<6:19?0F)G>@0??0)A2:5)395:239?0)2>):3508395:239?0C)!?)6<A:B30)42>85935)>3)482H?IE0)

=8<G>035) 693A) ?0A) A08D:10A) 60) 896:25;<894:0) J) ?9) 480A18:45:23) 6@>3) 589:50E035) G>:) 3@944285089)

9>1>3)H<3<=:10)9>)495:035F)D2:80)G>:)30)40>5)G>0)?>:)3>:80C)

&93A)10)589D9:?F)23)A0)48242A0)6@>5:?:A08)?0)E25)7=>5:?07)9>)A03A)4?>A)93B?2KA9L23)6>)508E0F)1M0A5K

NK6:80)323)49A)12EE0)>3)AO323OE0)60)7A93A)D9?0>8F)A2>810)60)B9A4:??9B07)E9:A)9>)A03A)60)

73@9D2:8)9>1>3)0==05F)P580)D9:37C),0A)93B?24;230A)G>9?:=:035)9:3A:)60)7!"#$%&'(&)$*+%'*+,&7)10)G>0)

?9) ?<B:A?95:23)=893Q9:A0)9440??0)72HA5:395:23)6<89:A2339H?07F)N)A9D2:8)60A)9150A)7:3>5:?0A)05R2>)

6:A4824285:233<AF)05R2>)SG>:T)3M235)6M9>580)0==05)G>0)?0)A0>?)E9:35:03)985:=:1:0?)60)?9)D:07!C)(0550)

6<=:3:5:23)0A5)6@9:??0>8A)4?91<0)03)2442A:5:23)N)10??0)60A)A2:3A)49??:95:=AF)G>:)A235)198915<8:A<A)

12EE0) 60A) 7! A2:3A) 915:=A) 05) 1235:3>A) SUT) SG>:T) D:A035) N) A2>?9B08) ?9) 62>?0>8F) N) 949:A08) ?9)

A2>==89310) 4AO1;:G>0F) N) A9>D0B98608) ?9) 6:B3:5<) 60) ?9) 408A2330) E9?960) 05) N) A2>503:8) A23)

0352>89B07"C)V2>8)?0A)50L50A)60)?2:F)<D:508)?@2HA5:395:23)6<89:A2339H?0)A2>AK035036)60)482E2>D2:8)

?0A)A2:3A)49??:95:=AC)

(04036935F)9>AA:)498962L9?)G>0)10?9)4989:AA0F)10)A235)498=2:A)?0A)A2:3A)49??:95:=A)0>LKEPE0A)G>:)

0L42A035)9>)8:AG>0)60)48:A0)03)1;98B0)=>5:?0C),@988P5)<59H?:)60A)589:50E035A)1>895:=A)6@>3)495:035)

30)?0)B98935:5)49A)42>8)9>5935)6@>3)A2:3)6<89:A2339H?0)J)10)3@0A5)49A)49810)G>@>3)9150)3@9)4?>A)

42>8)2HW05)7?0)E9:35:03)985:=:1:0?)60)?9)D:07)G>@:?)30)40>5)49A)P580)7:3>5:?0)05R2>)6:A4824285:233<7C)

,9)896:25;<894:0)8048<A0350)>30)6:A1:4?:30)60)1;2:L)42>8)<5>6:08)10550)482H?<E95:G>0C)-3)0==05F)

:?)A@9B:5)6@>3)589:50E035)60)82>5:30)G>:F)8:03)G>@03)X89310F)12310830)4?>A)60)YZZZZZ)408A2330A)

498)93C)V98E:)10A)495:035AF)YZ[)03)E2O0330)A235)589:5<A)42>8)60A)?219?:A95:23A)E<59A595:G>0A)\)

#
!#$%&'()*#+!!!,-.-!#/0#12/*#/*#)3#435&6#708)'90*:#)2'#/0#"#;6<%'*%#",!=#
"#$%&'()*#+!!!,-!,#/0#12/*#/*#)3#435&6#708)'90*:#)2'#/0#"#;6<%'*%#",!=#



23)A9:5)03)0==05)G>@03)48<A0310)60)?<A:23A)E9?:B30A)AOE452E95:G>0A)?9)896:25;<894:0)8048<A0350)

>3)589:50E035)0==:1910)05)H:03)52?<8<F)G>:)40>5)A@944?:G>08)EPE0)N)60A)495:035A)N)?@<595)B<3<89?)

58IA) 9?5<8<F) 4821;0A) 60) ?9) =:3) 60) D:0C) "<93E2:3AF) 10) 589:50E035) 3@0A5) 49A) 6<42>8D>)

6@:3123D<3:035AJ)5893A4285A)G>25:6:03AF)A595:23A)482?23B<0A)05)498=2:A)62>?2>80>A0A)A>8)?9)59H?0)

60)589:50E035F)E2O03A)60)1235035:23)24480AA935AF)D:A:50A)E<6:19?0A)8<4<5<0A)05)<D035>0?A)0==05A)

A012369:80A) 9:B>A) A235) 9>5935) 6@<480>D0A) 425035:0??0AC) ]8ID0A) 05) 52?<89H?0A) 693A) ?9) B89360)

E9W28:5<)60A)19AF)40>D035)3<93E2:3A)8048<A03508)>30)1;98B0)4;OA:G>0)05)4AO1;:G>0)<4>:A9350)

42>8)>3)E9?960) 03) =:3)60)D:0C)-3=:3F) ?@0==05) 1?:3:G>0)6@>30) 896:25;<894:0) 0A5) ?0) 4?>A) A2>D035)

805986<F) W>AG>@N)G>9580)2>);>:5) A0E9:30A) 948IA) ?0) 589:50E035C) !?) 4989:5) 6231)40>) W>6:1:0>L)60)

48242A08)10)589:50E035)9>L)495:035A)?0A)4?>A)=89B:?0AF)G>:)8:AG>0)60)6<1<608)9D935)EPE0)6@9D2:8)

4>)H<3<=:1:08)60)?@0==05)AOE452E95:G>0)955036>C)

^9:A)12EE035)40>5K23)<D9?>08)10)8:AG>0)N)?@9D9310F)9>)E2E035)60)480A18:80)?9)896:25;<894:0)_)

`>0??0A)A235)?0A)198915<8:A5:G>0A)1?:3:G>0A)60)10A)E9?960A)_)&0)G>0??0A)80AA2>810A)2HW015:D0A)?0)

E<601:3)6:A42A0K5K:?)693A)10550)8<=?0L:23)_)-5)12EE035)O):35<B808)?0)495:035F)03)503935)12E450)

60)A9)D2?235<)12EE0)60)A9)D>?3<89H:?:5<)_)

%3) A0) 48242A0F) N) 589D08A) 10) 589D9:?) 60) 5;IA0F) 6@0L4?2808) N) 589D08A) >30) 80D>0) 28:035<0) 60) ?9)

?:55<895>80)?0A)6:==<80350A)6<=:3:5:23A)60)?9)896:25;<894:0)=>5:?0F)3259EE035)49??:95:D0C)V>:A)23)

48<A035089)>30)<5>60)8<582A4015:D0)4285935)A>8)?0A)6233<0A)60)aYbc)495:035AF)9=:3)60)6<18:80)?0A)

198915<8:A5:G>0A)1?:3:G>0A)60A)E9?960A)6<1<6<A)693A)?0A)60>L)E2:A)G>:)235)A>:D:)>30):8896:95:23C)

"2>A)<5>6:0823A)03A>:50)?0A)=9150>8A)60)8:AG>0)60)6<1IA)48<1210)1;0d)?0A)495:035A)E<59A595:G>0A)

589:5<A)498)896:25;<894:0)49??:95:D0)05)32>A)6:A1>50823A)60)?@>5:?:5<)6@>3)A1280)48232A5:G>0C)"2>A)

=:3:823A) 498) >30) 8<=?0L:23) A>8) ?9) 80?95:23) E<601:3KE9?960F) 03) 939?OA935) ?0A) 4:A50A) 60)

12EE>3:195:23)G>:F)9AA21:<0A)9>L)=9150>8A)48232A5:G>0A)E:A)03)<D:60310)693A)?@<5>60F)60D89:035)

408E05580) 60)E:3:E:A08) ?0A) 589:50E035A) =>5:?0A) 05) 6@9E<?:2808) ?9) 48:A0) 03) 1;98B0) 60A) 495:035A)

1931<80>L)03)=:3)60)D:0C)



!

!

!

!

!"#$%&'()(
!

!

!
"#$%&'!()*%)$%+,!$-'()./0!

*'"%,%$%+,!%,!1#()$%2'!),*!.)&&%)$%2'!1)('!
!

!

!

! !



!

)34$()1$!5!(64#76!

(

&*(+*,-./01+*2-3(4(5-613(6782/.8*/-9:3(,36(;16-.<6(81/*6/*/-9:36(=.<=3+<3(:<(2*/-3</(-++*,-1(

6:+(/+.-6>($;(6?*@-/(,?:<(/+*-/383</(3AA-=*=3(3/(B-3<(/.;1+1C(8*-6(<.<(,12.:+5:(,?-<=.<51<-3</6(3/(

,.</( ;?3AA3/( =;-<-9:3( 23:/( 2*+A.-6( <?*22*+*D/+3( 9:3( 9:*/+3( 4( 0:-/( 638*-<36( *2+E6( ;36( 61*<=36F(

=3+/*-<6(2*/-3</6(+-69:3</(,.<=(,3(<3(2*6(B1<1A-=-3+(,?:<3(/3;;3(-++*,-*/-.<C(3<(@1<1+*;(2*+=3(9:?-;6(

<3( ;*( 6:22.+/3+.</( 2*6( G:69:?4( 6.<( /3+83(.:(9:?-;6( ,1=1,3+.</( *5*</( ,?3<( +3663</-+( ;36( 3AA3/6(

2.6-/-A6F(=?36/(;3(=.<=32/(,3(;*(+*,-./01+*2-3(A:/-;3>(

H*+(*<*;.@-3C(.<(23:/(1@*;383</(9:*;-A-3+(,3(+*,-./01+*2-3(A:/-;3(:<(/+*-/383</(4(5-613(=:+*/-53C(

8*-6( =0.-6-( 3/( *22;-9:1( ,3(8*<-E+3( /3;;383</( 6.:6I.2/-8*;3( 9:3( =3;*( +-69:3( ,?-82*=/3+( 6.<(

.BG3=/-AC(4(6*5.-+( ;?*81;-.+*/-.<(,3( ;*(6:+5-3(,:(2*/-3</>('<(2+*/-9:3C( -;( 6?*@-/( ;3(2;:6(6.:53</(

,?*++J/6(3<(=.:+/(,?-++*,-*/-.<C(2.:+(,36(+*-6.<6(9:-(23:53</(J/+3(;-136(*:(2*/-3</(K=.8.+B-,-/1(

,1=.823<613C( +3/+*-/( ,3( =.<63</383</LMC( *:( /+*-/383</( ;:-I8J83( KA+*=/-.<<383</( .:( ,.63(

-<*,*2/16C( 5.;:83( =-B;3( /+.2( 1/3<,:( .:(8*;( 6-/:1C( 8*:5*-63( @36/-.<( ,36( 3AA3/6( 63=.<,*-+36(

*-@:6LM( .:( 3<=.+3( 4( ;*( 2+.@+366-.<( <.<( *</-=-213( ,:( =*<=3+>( &*( A:/-;-/1( <3( 5-3</( 2*6( ,3(

;?-<3AA-=*=-/1(3;;3I8J83C(8*-6(,:(A*-/(9:3(=3//3(-<3AA-=*=-/1(*:+*-/(,N(J/+3(*</-=-213(3/(15-/13>(

&3(+*-6.<<383</(36/(638B;*B;3(2.:+(;36(/+*-/383</6(2*;;-*/-A6(O(;*(+*,-./01+*2-3(A:/-;3(36/(=3;;3(

9:-(<?*(2*6( ;*(2.66-B-;-/1(,?*//3<,+3( 6.<(B:/C( 3<( ;?.==:++3<=3( ;3( 6.:;*@383</(,36( 6782/P836>(

Q*-6( 4( ;*( ,-AA1+3<=3( ,36( =:+*/-A6C( :<3( 8*G.+-/1( ,36( 2*/-3</6( 2*;;-*/-A6( 6.</( 3R2.616( 4( :<3(

-<3AA-=*=-/1( -<6:AA-6*</3(,:( /+*-/383</(2*+=3(9:?-;6(,1=E,3</( /+.2( +*2-,383</C( 6.-/(23<,*</( ;*(

+*,-./01+*2-3C(6.-/(*5*</(9:?3;;3(*-/(2:(*@-+(K,*<6(;36(,3:R(8.-6M>(

&*(=*+*=/1+-6*/-.<(,3(=36(2*/-3</6(+36/3(=323<,*</(,-AA-=-;3O(;*(;-//1+*/:+3(6=-3</-A-9:3(<3(2+.2.63(

9:3( 23:( ,3( ,.<<136( 2+.623=/-536( 6.;-,36( 6:+( ;*( +*,-./01+*2-3( 2*;;-*/-53( .:( ;36( -</3++:2/-.<6(

2+18*/:+136(,36(+*,-./01+*2-36(=:+*/-536>(QJ83(2.:+(;36(;.=*;-6*/-.<6(2;:6(1/:,-136(9:3(6.</(

;36(81/*6/*636(.663:636(3/(=1+1B+*;36C(,3(<.8B+3:636( -<=3+/-/:,36(,383:+3</>(&36(@:-,3;-<36(



!

6.</(23:(6:-5-36C(6.:53</(2.:+(,36(+*-6.<6(;-136(*:R(81,3=-<6(K81A-*<=3(5-6I4I5-6(,36(61*<=36(

:<-9:36(2.:+(;36(;16-.<6(.663:636C(.:(,3(;?-++*,-*/-.<(=1+1B+*;3(3<(/./*;-/1(2.:+(;36(2*/-3</6(;36(

2;:6(A+*@-;36LM>(%3//3(01/1+.@1<1-/1(,3(2+36=+-2/-.<(36/(1@*;383</(;-13(*:(A*-/(9:3(;36(2+*/-=-3<6(

6.</(8*:5*-6(G:@36(,:(2+.<.6/-=(,36(2*/-3</6F(;36(81,3=-<6(.</(/3<,*<=3(4(6:+15*;:3+(;*(6:+5-3(

,36(8*;*,36(2*;;-*/-A6C(=3(9:-(;36(+3<,(2;:6(3<=;-<6(4(2+36=+-+3(,36(/+*-/383</6(9:-(6?*51+3+.</(

-<*,*2/16>($;(<3(6?*@-/(,.<=(2*6(63:;383</(,3(6*5.-+(9:-(/+*-/3+(.:(<.<C(8*-6(*:66-(=.883</(;36(

/+*-/3+(K2+./.=.;36(072.A+*=/-.<<16SM(3/(9:*<,(;36(/+*-/3+(KB*;*<=3(3</+3(B1<1A-=3(4(=.:+/(/3+83(

3/(+-69:3(4(;.<@(/3+83(3<(=*6(,?3621+*<=3(,3(5-3(2;:6(-82.+/*</3M>((

&*(61;3=/-.<(,:(/+*-/383</(*,*2/1(4(=0*9:3(2*/-3</(36/(:<(2+.B;E83(=.82;3R3C(-<A;:3<=1(2*+(,3(

<.8B+3:R(2*+*8E/+36( 6.:53</( -</+-9:16>(&3(=*<=3+(2+-8-/-AC( ;3(<.8B+3(3/( ;*( ;.=*;-6*/-.<(,36(

81/*6/*636C(;?1/*/(@1<1+*;(,:(8*;*,3(+32+163</3</(*:/*</(,?-<,-=*/3:+6(2./3</-3;6(,3(A+*@-;-/1(3/(

,.<=( ,3( +-69:3( ,3( A:/-;-/1C( 8*-6( -;6( <3( 6.</( =;*-+383</( 2*6( 6:AA-6*</6( F( 2.:+( *22+103<,3+(

2;3-<383</( ;36( +-69:36( ,3( /+*-/383</( -<*,19:*/C( -;( 2*+*D/( -<,-623<6*B;3( ,3( =.82;1/3+( =36(

1;183</6( =;-<-9:36( 3/( .BG3=/-A6( 2*+( :<3( @36/-.<( *22+.2+-13( ,36( B-*-6( 3/( 2+1.==:2*/-.<6( ,:(

81,3=-<(=.883(,3(=3:R(,:(2*/-3</>(

!

!

!

!

!

!

!

!



!

!

!

"89:;<!=>?:>9:@A!9B<=>CD0!?<E:A:9:@A!:A!F8=>9:G<!>A?!C>;;:>9:G<!F>=<!

(

%0;.1I&-<3(T3*<,-,-3+()C(U3.+@36(V.W;(QXC(H0X()Y(

(

)(X12*+/383</(:<-53+6-/*-+3(,3(+*,-./01+*2-3C(%3</+3(H*:;(Z/+*:66C([<-=*<=3+C(\(+:3(,3(;*(H.+/3(,3(;]^P2-/*;C(

_`a_b(Z/+*6B.:+@(=3,3RC(Z/+*6B.:+@C(c+*<=3(

(

1@==<HC@A?:AI!>89B@=0!!

YU>(V.W;C(6*83(*,,+366C(@<.3;d6/+*B.:+@>:<-=*<=3+>A+(

! !



!

%,$(+*#1$%+,!

(

"*,-*/-.<( /03+*27( K"#M( -6( *( 2-5./*;( /+3*/83</( .A( 8*;-@<*</( <3.2;*686( */( 353+7( 6/*@3( .A(

35.;:/-.<C( -<=;:,-<@( 6782/.8*/-=( /+3*/83</6( -<( 2*;;-*/-53( =*+3>( $<( c+*<=3C( .:/( .A( e)_faa(

2*/-3</6(/+3*/3,(g-/0("#(-<(ea)`C(eah(g3+3(+3A3++3,(A.+(83/*6/*636(-++*,-*/-.<C)C(e(*(2+.2.+/-.<(

/0*/(+3*=0(:2(/.(\aIbah(-<(6.83(=3</3+6(*=+.66(/03(g.+;,>\C(f(H*;;-*/-53("#(-6(-<,33,(*<(3AA-=-3</(

*<,(=.6/I3AA3=/-53(/+3*/83</\C(bC(_C(8.6/(.A(/03(/-83(9:-/3(g3;;I/.;3+*/3,(353<(A.+(A+*@-;3(2*/-3</6(

<3*+(3<,(.A(;-A3fC(`>(

^.g353+C( 2*;;-*/-53("#( -6( <./(g-/0.:/( ,.g<6-,36O( *(8*G.+-/7( .A( 2+36=+-B3,( =.:+636( -82;-36(

6353+*;(,*-;7("#(6366-.<6C(g0-=0(=*<(B3(,-AA-=:;/(/.(8*<*@3(A.+(2*/-3</6(g-/0(2..+(@;.B*;(6/*/:6(

.+( 2+363</-<@( 6353+3( 2*-<( /0*/( 8*7( B3( g.+63<3,( B7( -/3+*/-53( /+*<62.+/6i( *<,( +323/-/-53(

-88.B-;-j*/-.<6( <3=366*+7( /.( ,3;-53+( /03( /+3*/83</>k( Q.+3.53+C( 353<( 2*;;-*/-53( 2+./.=.;6C(

,.g<@+*,3,(/.(.B/*-<(6782/.8*/-=( -82+.5383</(g-/0( /03( ;.g36/(2.66-B;3(,.63( /.(8-<-8-j3(

/.R-=-/-36C( 8-@0/( 2+.5.l3( 6.83( *=:/3( 6-,3( 3AA3=/6( 6:=0( *6( 2*-<( A;*+3)a( .+( g.+63<-<@( .A(

<3:+.;.@-=*;(6782/.86))>(!;;(.A(/0363(,+*gB*=l6(0*53(=.<639:3<=36(A.+(/03(2*/-3</?6(9:*;-/7(.A(

;-A3C(*<,(353<(-A(/037(*+3(8.+3(.A/3<(8-;,(*<,(2+363</(.<;7(A.+(*(68*;;(*8.:</(.A(/-83C(g03<(

=.<=3+<-<@( *( 2*;;-*/-53( 2*/-3</( -<( /03-+( ;*6/( g33l6( .A( ;-A3C( /0*/( -/( 8-@0/( 6/-;;( +32+363</( *<(

-</.;3+*B;3(-82*=/)e>(c-<*;;7C(*6(3AA3=/-53(*6(2*;;-*/-53("#(8-@0/(B3C(8.6/(2*/-3</6(3R23+-3<=3,(

6782/.8*/-=(-82+.5383</(.<;7(f(/.(_(g33l6(*A/3+(/+3*/83</)\C()f>(^3<=3(/03(+3;*/-.<(g-/0(A:/-;3(

83,-=*;( =*+3O( -A( *( 2*/-3</( +3A3++3,( A.+( 2*;;-*/-53( -++*,-*/-.<( ,-36( -<( /03(8.</0( A.;;.g-<@( /03(

/+3*/83</C( /03+3( -6(*(6/+.<@(2+.B*B-;-/7( /0*/( /037(0*,( /.(3<,:+3(*;;(,.g<6-,36(.A("#(g-/0.:/(

B3<3A-/-<@(A+.8(6782/.8(+3;-3A>(

!<./03+( -66:3(=.<=3+<-<@(2*;;-*/-53("#( -6( /0*/C( ,362-/3( /0-6( A-3;,( +32+363</-<@(*( /0-+,(.A("#(

/+3*/83</6C( /03+3( -6( *( 6:+2+-6-<@( ;*=l( .A( 6/+.<@C( 2+.623=/-53( =;-<-=*;( 6/:,-36( 35*;:*/-<@( -/6(

8.,*;-/-36>))C( )b( Q.6/( .A( /03( +3A3+3<=36( 9:./3,( -<( /0-6( *+/-=;3( *+3( +35-3g6C( +3/+.623=/-53(



!

8.<.=3</+-=(6/:,-36C(.+(2+.623=/-53(6/:,-36(.<(68*;;(8.<.=3</+-=(6*82;36>(H+3I=;-<-=*;(,*/*(*+3(

*;6.(+38*+l*B;7(6=*+=3(g03<(=.82*+3,(/.(/03(<:8B3+(.A(2:B;-=*/-.<6(=.<=3+<-<@(=:+*/-53("#>)b((

#03+3A.+3C(23+6-6/3</(:<=3+/*-</-36(+38*-<(=.<=3+<-<@(/03(,-63*63(-/63;A(Kg0*/(-6(/03(=.++3;*/-.<(

B3/g33<(=*<=3+(@+.g/0(*<,(/03(-</3<6-/7(.A(/03(6782/.8SM(*6(g3;;(*6(/03(=;-<-=*;(.:/=.83(A.+(

/03(2*/-3</O(0.g(/.(2+3,-=/(6:+5-5*;(*A/3+(2*;;-*/-53("#C(*<,(8*l3(/03(,-AA3+3<=3(B3/g33<(60.+/(

*<,( ;.<@( 6:+5-5.+6S( ^.g( ;.<@( *A/3+( /+3*/83</( g-;;( /03( 2*/-3</( 60.g( 6.83( 6782/.8(

-82+.5383</C(.+(.<(/03(=.</+*+7(6.83(g.+63<-<@(.A(/03-+(=.<,-/-.<S(̂ .g(/.(*,*2/(/03(/+3*/83</(

K,.63C(A+*=/-.<C(6=03,:;3M(/.(/0.63(6:+8-636(*<,(/.(35*,3(/03(+-6l(.A(A:/-;3(/+3*/83</S(

(

*'"%,%$%+,!+"!)!"#$%&'!$(')$7',$0!!

$-'!1)4'!+"!1#()$%2'!()*%+$-'()./!

(

m3A.+3( *,,+366-<@( /03( 9:36/-.<( .A( A:/-;3( 2*;;-*/-53("#C( -/( 63386( -82.+/*</( /.( @-53( *( 2+3=-63(

,3A-<-/-.<(.A(g0*/(g3(83*<(g-/0(nA:/-;3(/+3*/83</n>(!:/0.+6(0*53(*;+3*,7(36/*B;-603,(/0*/(-/(g*6(

*(=.<=32/(9:-/3(0*+,(/.(,3A-<3C(,323<,-<@(.<(*(;./(.A(5*+-*B;36(<./(.<;7(2076-=-*<I+3;*/3,(B:/(

*;6.(2*/-3</I(*<,(A*8-;7I+3;*/3,)_C()`>(!;;(-<(*;;C(./03+(2*23+6(.<(/0-6(6:BG3=/(6338(/.(=.<53+@3(

*+.:<,( /03(=.<=32/(.A( A:/-;-/7(*6(n*<( -</3+53</-.<( /0*/( -6(:<;-l3;7( /.(2+.,:=3(*<7(6-@<-A-=*</(

B3<3A-/(/.g*+,6(/03(2*/-3</n>(Z.(/.(36/*B;-60(/03(A:/-;-/7(.A(*(/+3*/83</C(.<3(8:6/(B3@-<(g-/0(*(

=;3*+(,3A-<-/-.<(.A(/0-6(/+3*/83</(*<,(g0*/(B3<3A-/(-/(-6(6:22.63,(/.(2+.,:=3>(

%:+*/-53("#(-6(3*6-;7(,3A-<3,(*6(n*-83,(/.(=:+3nC(->3>(*6(*(/+3*/83</(=0*+*=/3+-j3,(B7(-/6(+36:;/6>(

m:/(g3( 2+.2.63( *<./03+( 2.-</( .A( 5-3gO( 9:*;-A7-<@( *( /+3*/83</( *6( =:+*/-53(g03<( -/( n*-86( /.(

-82+.53(6:+5-5*;n>(#0-6(,3A-<-/-.<(0*6(/03(*,5*</*@3(.A(,323<,-<@(:2.<(/+3*/83</?6(.BG3=/-53(

*6(,3=-,3,(*/( /03(B3@-<<-<@(.A("#C(g-/0.:/(2+3G:,@-<@(.A( /03(.:/=.83>(#03(/+3*/83</( -6(<./(

=.<6-,3+3,(-<(/3+86(.A(+36:;/6C(B:/(/0+.:@0(-/6(-</3</>((



!

$/(=;*+-A-36(/03(6-/:*/-.<(.A(6.83(*8B-@:.:6(6/*/:6>(c.+(3R*82;3C(.;-@.83/*6/*/-=(,-63*636C(->3>(

B3/g33<()(*<,(b(83/*6/*636(2./3</-*;;7(*==366-B;3(/.(;.=*;(/+3*/83</6)iC()kC(*+3(=;3*+;7(/+3*/3,(

g-/0(=:+*/-53(-</3</(,362-/3(=.++362.<,-<@(/.(*<(*,5*<=3,(6/*@3(.A(=*<=3+>((H*/-3</6(g-/0(;.=*;;7(

53+7(*@@+366-53(/:8.+6(6:=0(*6(@;-.B;*6/.8*(*+3(*;6.(/+3*/3,(-<(=:+*/-53(-</3</eaO(353<(-A(/03(

3AA-=-3<=7(.A(/0.63(/+3*/83</6(-6(=:++3</;7(9:-/3(:<6*/-6A7-<@(*<,(/037(*+3(.A/3<(6*<=/-.<3,(B7(*(

60.+/(;-A362*<C(-/(+38*-<6(=:+*/-53(B3=*:63(-/(*-83,(/.(2+.;.<@(/0-6(;-A362*<(o(*<,(8*7B3(-/(,-,C(

=.82*+3,(/.(/03(<*/:+*;(35.;:/-.<(.A(/03(/:8.+>((

#03+3A.+3C(A:/-;-/7(.A(*(=:+*/-53(/+3*/83</(,.36<?/(=.83(A+.8(*(B*,(.:/=.83(-<(-/63;AC(-/(=.836(

A+.8(*(B*,(.:/=.83(/0*/(60.:;,(0*53(B33<(*</-=-2*/3,(*/(/03(+3A3++*;C(g03<(/03(=:+*/-53(-</3</(

g*6(=0.63<O(-A(/03(/+3*/83</(,.36<?/(353<(0*53(/03(=0*<=3(/.(-82+.53(6:+5-5*;C(/03<(-/(-6(A:/-;3(

*<,( *<( *;/3+<*/-53( 60.:;,( 0*53( B33<( =.<6-,3+3,>( c.+( "#C( /0-6( g.:;,( B3( 67<.<78( .A( *<(

-</3++:2/-.<(.A( /03( /+3*/83</( =.:+63(B3A.+3( +3*=0-<@( /03(2+36=+-B3,(,.63O( /03(2*/-3</( -6( /03<(

3R2.63,(/.(/03(+-6l(.A(<./(B3<3A-/-<@(A+.8(/03(/+3*/83</>((

$</3++:2/-.<(.A("#(=*<(B3(+3;*/3,(/.(8:;/-2;3(=*:636C(6.83/-83(6-8:;/*<3.:6>(#03+3(*+3(6.83(

=*<=3+(+3;*/3,(3R2;*<*/-.<6O(/03(/:8.+(8-@0/(35.;53(A*6/3+(/0*<(3R23=/3,C(83/*6/*636(8-@0/(B3(

,-6=.53+3,(,:+-<@("#L(#+3*/83</(-6(/03<(A:/-;3(-A(/03(6/*@3(.A(/03(,-63*63(g*6<?/(*==:+*/3;7(

,3/3+8-<3,(*/( /03(B3@-<<-<@(.A( /03("#C(.+( -A( /03(,3;*7(B3A.+3(/+3*/83</(g*6(/..(;.<@>(p/03+(

=*:636(.A(-</3++:2/-.<(8-@0/(B3(+3;*/3,(/.(/03(/+3*/83</(-/63;AC(8.6/(.A(/03(/-83(B3=*:63(.A(*=:/3(

6-,3(3AA3=/6>($<(/0-6(=*63C(A:/-;-/7(=.836(A+.8(*(2./3</-*;(2..+(A.;;.gI:2C(.+(*(;*=l(.A(6:22.+/-53(

=*+3>(!<,(*/(;*6/C(/03+3(8-@0/(B3(6.83(2*/-3</I+3;*/3,(=*:636C(3>@>(=.8.+B-,-/7(*@@+*5*/3,(B7(

/03(/+3*/83</C(.+(/03(,3=-6-.<(/.(6/.2(/03("#(*@*-<6/(83,-=*;(*,5-=3F(-<(/0-6(;*6/(6-/:*/-.<C(/03(

A:/-;-/7( -6( =.++3;*/3,( /.( *( 2./3</-*;( =.88:<-=*/-.<( -66:3( Kg07( ,-,( /03( 2*/-3</( *@+33,( /.( /03(

/+3*/83</(/.(B3@-<(g-/0(*<,(/03<(=0*<@3,(/03-+(8-<,SM>`(

p<3(8-@0/(<./-=3(/g.(2*+/-=:;*+-/-36(.A(*;;(/0.63(G:6/-A-=*/-.<6>(#03(A-+6/(-6(/0*/(/037(*;;(B3=.83(

*(8*<-A36/*/-.<(.A(A:/-;-/7(.<;7(,323<,-<@(.<(=-+=:86/*<=36O(-A(/03(,-63*63(2+.@+36636(,:+-<@(



!

/+3*/83</(g03<(353+7(6:+53-;;*<=3(2+./.=.;C(353+7(,3;*7(g*6(+3623=/3,C(/03<(/03+3(-6(<.(A:/-;-/7C(

B3=*:63(/03(-</3++:2/-.<(-6(*<(*==-,3</(g0-=0(=.:;,<?/(B3(*</-=-2*/3,>(#03(63=.<,(2*+/-=:;*+-/7(

.A(/0363(2./3</-*;(=*:636(.A(A:/-;-/7(-6(/0*/(/037(*;;(*+3(23+-203+-=*;(/.(/03(/+3*/83</(-/63;A>(#03(

-<,-=*/-.<(.A(=:+*/-53("#(-6(<./(=.</36/3,C(-/?6(-/6(2..+(*22;-=*/-.<(/0*/(8*l36(-/(A:/-;3>(

(

.)&&%)$%2'!()*%+$-'()./!

(

#03( 2+.B;38( -6( *( ;-//;3( B-/( ,-AA3+3</( A.+( 2*;;-*/-53("#C( B:/( -/( A.;;.g6( /03( 6*83( ;.@-=>( $A( /03(

,3A-<-/-.<(.A(=:+*/-53("#(-6(n*-8-<@(A.+(*<(-82+.5383</(.A(6:+5-5*;nC(2*;;-*/-53("#(g.:;,(/03<(

B3(/03(.22.6-/3C(->3>(n*-8-<@(A.+(6782/.8*/-=(+3;-3An(g-/0.:/(63*+=0-<@(/.(-<A;:3<=3(6:+5-5*;>(!(

A:/-;3(2*;;-*/-53("#(g.:;,(/03<(B3(.<3(g0-=0(,-,<?/(353<(0*53(/03(=0*<=3(/.(-82+.53(2*/-3</6?(

6782/.86(.+(9:*;-/7(.A(;-A3>(e)(

X362-/3( /03( ;*=l( .A( 2+.623=/-53( ,*/*( =.<=3+<-<@( 2*;;-*/-53("#C( -/( -6( @..,( /.( <./-=3( /0*/( /03(

-</3+36/(.A(623=-*;-j3,(*<,(+3A3++-<@(2076-=-*<6(A.+(/0-6(A-3;,(63383,(/.(3R2*<,(-<(/03(;*6/(,3=*,3>(

#03(<:8B3+(.A(2:B;-=*/-.<6(=.<=3+<-<@(+3I/+3*/83</(*<,(2*;;-*/-53("#(-<=+3*63,(6-@<-A-=*</;7)b(

*<,(+3=3</(<*/-.<*;(*<,(-</3+<*/-.<*;(@:-,3;-<36(g3+3(2+.2.63,C(8.6/(<./*B;7(A.+(B.<3ee(*<,(

B+*-<(83/*6/*636e\C( ef>(q3( /03+3A.+3( ,-62.63( .A( 9:-/3( +3=3</( ,*/*( /.( ,-6=:66( /03( .BG3=/-53( .A(

2*;;-*/-53("#C(-<(.+,3+(/.(:<,3+6/*<,(0.g(/0-6(@.*;(=*<(B3(8-663,(-<(*(A:/-;3(g*7>((

(

7>:A!>CC;:F>9:@AH!>A?!F@==<HC@A?:AI!9DC<H!@E!E89:;:9D!

!"#$%&$'()'()$)%

m.<36(*+3(/03(8.+3(A+39:3</(83/*6/*/-=(;.=*;-j*/-.<(A.+(6.;-,(=*<=3+6C(/037(8*7(=.<=3+<(:2(/.(

/g.(/0-+,6(.A(2*/-3</6>_(Q3/*6/*636(*+3(8.+3(.A/3<(;.=*;-j3,(-<(/03(+*=0-6C(6.:+=3(.A(+3B3;(2*-<(

*<,(.A(2*/0.;.@-=*;(A+*=/:+36(g-/0(.+(g-/0.:/(<3:+.;.@-=(=.82+.8-63C(g0-=0(*;/3+6(6-@<-A-=*</;7(

/03(2*/-3</?6(9:*;-/7(.A(;-A3f>(#03(/03+*23:/-=(.2/-.<6C(*2*+/(A+.8("#C(-<=;:,3(676/38-=(/+3*/83</6(



!

K*<*;@36-=6C( B-620.620.<*/36MC( 8-<-8*;;7( -<5*6-53( -</3+53</-.<( 6:=0( *6( 53+/3B+.2;*6/7( .+(

=383</.2;*6/7C( .+( .+/0.23,-=( 6:+@3+7( K3>@>( ;*8-<3=/.87M>( "*,-./03+*27( +38*-<6( /03( 8.6/(

=.88.<;7( :63,Ceb( =3+/*-<;7( B3=*:63( -/( 2+363</6( *<( *,5*</*@3.:6( *66.=-*/-.<( B3/g33<(

+38*+l*B;3(3AA-=-3<=7(K:2( /.(`ah(.+(iah(.A(2*/-3</6(g-/0(2*-<( -82+.5383</M(*<,(53+7(A3g(

*=:/3(6-,3(3AA3=/6(*2*+/(A+.8(2./3</-*;(2*-<(A;*+3)a(o(*<,(353<(/03<C(/0-6(=.82;-=*/-.<(-6(9:-/3(

8*<*@3*B;3(/0*<l6(/.(=.<=.8-/*</(/+3*/83</(g-/0(,3R*83/0*6.<3>(

$A(/03(-</3+36/(.A(2*;;-*/-53("#(A.+(B.<3(83/*6/*636(-6(l<.g<(*<,(g-,3;7(*==32/3,C(/3=0<-=*;(

8.,*;-/-36(.A(/0-6(/+3*/83</(*+3(/03(6.:+=3(.A(*<(-82.+/*</(=.</+.53+67(.22.6-<@(;.<@(=.:+636(

"#(Kfa>b(U7(-<(\(g33l6C(\a(U7(-<(/g.(g33l6M(*<,(60.+/(=.:+636("#(Kea(U7(.+()b(U7(-<(.<3(

g33lMC(.+(353<(*(:<-9:3(A+*=/-.<(Ki(U7(R)M>(#0+33(6:==366-53(3R/3<6-53(+35-3g6(K%0.gC(eaa`e_C(

:2,*/3(.A(q:C(eaa\e`(*<,(Zj3C(eaa\eiM(36/*B;-603,(/0*/()M(*(6-<@;3(A+*=/-.<(-6(*6(3AA3=/-53(*6(

;.<@3+(=.:+636(/.(-82+.53(B.<3(2*-<C(eM(/03(+3I/+3*/83</(+*/3(-6(0-@03+(-<(60.+/(/+3*/83</6(KB:/(

8*7B3( B3=*:63( +*,-*/-.<( .<=.;.@-6/6( A3*+( ;366( /.R-=-/-36( g-/0( +3I-++*,-*/-.<( *A/3+( *( 6-<@;3(

A+*=/-.<MC(\M(/03+3(-6(*(/+3<,(A.+(8.+3(2*/0.;.@-=*;(A+*=/:+3(g-/0(60.+/3+(/+3*/83</6C(B:/(<./0-<@(

6-@<-A-=*</>(X*/*(*+3(;*=l-<@(=.<=3+<-<@(9:*;-/7(.A(;-A3C(B:/(*;;(-<(*;;C(*/(;3*6/(A.+(A+*@-;3(2*/-3</6(

g-/0(*(2..+(@;.B*;(6/*/:6(*<,(*(60.+/(;-A362*<C(6-<@;3(A+*=/-.<("#(63386(*<(.2/-8*;(/+3*/83</(

=0.-=3>((

%.<=3+<-<@(A:/-;3("#C(g3(8-@0/(<./-=3(/g.(-</3+36/-<@(2*+*83/3+6(-<(/0.63(,*/*O(A-+6/C(bfh(.A(

2*/-3</6(g-/0( =.82;3/3( 2*-<( +3;-3A( 3R23+-83</3,( +3=:++3<=3( .A( 2*-<( */( /03( /+3*/3,( 6-/3>( #0-6(

A+39:3</(.==:++3<=3(=*<<./(B3(9:*;-A-3,(*6(*(6-@<(.A(A:/-;3(/+3*/83</F(<./(.<;7(/03(2*/-3</(,-,(

B3<3A-/( A+.8( /03("#C( 353<(8.83</*+-;7C( B:/( /0*<l6( /.(8.,3+<("#( /3=0<-=6C( /03( -<=+3*6-<@(

2.66-B-;-/-36(.A(+3I/+3*/83</(8*l3(*(6782/.8(+3=:++3<=3(53+7(:<;-l3;7(/.(B3(+3;*/3,(g-/0(*(B*,(

-<-/-*;(/+3*/83</(=0.-=3>(#03(63=.<,(A-<,-<@(/.(<./-=3(-6(/0*/(-<(/03("#pU(6:+537(=.<,:=/3,(B7(

#.<@(3/(*;>C(bah(.A(2*/-3</6(g0.(B3<3A-/3,(.A(6.83(6782/.8*/-=(+3;-3A(,-,(6.(8.+3(/0*<(A.:+(

g33l6(*A/3+("#C(*<,(/03(83,-*<(,3;*7(B3A.+3(2*-<(-82+.5383</(g*6()e(g33l6>()\(



!

Z.C(-A(+3=:++3<=3(.A(2*-<(A.+(;.<@(6:+5-5.+6(-6(<./(*(=+-/3+-*(.A(A:/-;3("#C(*(2*/-3</?6(,3*/0(-<(/03(

A-+6/()e(g33l6(*A/3+(/+3*/83</(*<,(353<(8.+3(-<(/03(A-+6/(f(g33l6(83*<6(/0*/(/0-6(2*/-3</(0*6(*/(

;3*6/(*(bah(=0*<=3(.A(<./(3R23+-83</-<@("#?6(=;-<-=*;(3AA3=/>(#03+3A.+3C(,3*/0(g-/0-<(f(*<,()e(

g33l6(*A/3+(2*;;-*/-53("#(A.+(B.<3(83/*6/*6-6(*+3(6/+.<@(-<,-=*/.+6(.A(A:/-;-/7>(

c:+/03+8.+3C(*<./03+(2.-</(g3(8-@0/(83</-.<(-6(/03(g3;;(-<536/-@*/3,(+3;:=/*<=3(.A(+*,-*/-.<(

.<=.;.@-6/6(/.(2+36=+-B3(6-<@;3(A+*=/-.<(/+3*/83</6>eb(Q.6/(.A(/03(/-83C(g03<(*6l3,(*B.:/(/03-+(

G:6/-A-=*/-.<6C( =;-<-=-*<6(83</-.<( /03( A3*+( .A( ;*/3( 6-,3( 3AA3=/6( *A/3+( ,3;-53+-<@( *( 6-<@;3(8.+3(

-82.+/*</(,.63C(*(A3*+(/0*/(g*6(<353+(=.<A-+83,(B7(+363*+=0(,*/*>ei(#03(2076-=-*<(g-/00.;,-<@(

*(6-82;3+C(60.+/3+(/+3*/83</(B3=*:63(.A(*(23+6.<*;(B3;-3A(-6(*;6.(*(/723(.A(B-*6(-</+.,:=-<@(*(+-6l(

.A(A:/-;-/7C(B3=*:63(/0-6(+3*6.<-<@(K/+:3(.+(A*;63M(*6(<./0-<@(/.(,.(g-/0(/03(2*/-3</C(-/?6(<./(*,*2/3,(

/.(/03(-<,-5-,:*;F(B7(2+.;.<@-<@(/03("#(=.:+63C(/03(2076-=-*<(/*l3(*(6/+.<@3+(+-6l(.A(/+3*/83</(

-</3++:2/-.<( KB3=*:63( .A( A*/-@:3( +3;*/3,( /.( /+*<62.+/6C( B3=*:63( .A( /03( 2*-<( =*:63,( B7( /03(

8*<,*/.+7(-88.B-;-j*/-.<(,:+-<@("#(6366-.<6M>(

(

!*(+#%&$'()'()$)(

Z3=.<,(83/*6/*/-=(6-/3(/.(B3(/+3*/3,(g-/0("#))C(/03(B+*-<(-6(*;6.(*(@..,(3R*82;3(.A(2./3</-*;(

A:/-;3(/+3*/83</>(q3(g-;;(<./(/*;l(-<(;3<@/0(*B.:/(6/3+3./*=/-=(B+*-<("#C(g0-=0(8-@0/(B3(*/(/03(

;-8-/(g-/0(/+3*/83</6(.A(.;-@.83/*6/*/-=(,-63*636C(*6(-/(-6(=:++3</;7(2+.2.63,(-A(/03+3(*+3(;366(/0*<(

_(83/*6/*636C(-<A3+-.+(/.(\a88(*<,(-<(*(=.</3R/(.A(=.</+.;;3,(3R/+*=+*<-*;(,-63*63>e\((

!(8.+3(3;.9:3</(=*63(.A(2./3</-*;;7(A:/-;3("#(-6(/03(g0.;3(B+*-<(+*,-*/-.<(/03+*27(Kqm"#M>(

$<,33,C( 353+( 6-<=3( *( )k`)( 6/:,7( ,38.<6/+*/3,( *( 53+7( 8.,36/( =;-<-=*;( @*-<( .A(qm"#( 2;:6(

6/3+.-,6(53+6:6(6/3+.-,6(*;.<3ekC( /03(:63(.A(/0-6(/3=0<-9:3(A.+(2*;;-*/-53(8*<*@383</(.A(B+*-<(

83/*6/*636(0*6(B33<(6:BG3=/(/.(=.</+.53+67O(<./(.<;7(/03+3(*+3(6.83(,.:B/6(:2.<(-/6(3AA-=-3<=7(

A.+(2*/-3</6(g-/0(2..+(@;.B*;(6/*/:6(=.82*+3,(/.(B36/(6:22.+/-53(=*+3(*;.<3C))(B:/(6.83(*:/0.+6(

*+3(2+3.==:2-3,(B7(*(2./3</-*;(<3:+.=.@<-/-53(/.R-=-/7(*223*+-<@(\(/.(f(8.</06(*A/3+(qm"#\ao



!

\e(*<,(-82*=/-<@(/03(9:*;-/7(.A(;-A3(.A(;.<@3+(6:+5-5.+6\\>(Q.+3.53+C(*6(-/?6(/03(=*63(A.+(B.<3(

83/*6/*636C( 6782/.8*/-=( -82+.5383</(8-@0/( /*l3( f( /.( i(g33l6( *A/3+( "#( /.( B3( 3AA3=/-53\f>(

%.<639:3</;7C(qm"#( -6(<./( +3=.883<,3,( A.+(2*/-3</6(g-/0(*(53+7(2..+(2+.@<.6-6C(:6:*;;7(

,3A-<3,(B7(*<(3R23=/3,(6:+5-5*;(-<A3+-.+(/.(\(8.</06e\C(\b>((

^.g353+C(+363*+=0(,*/*(+353*;(/0*/(/03+3(-6(*(0:@3(,-AA3+3<=3(B3/g33<(-<,-5-,:*;(6:+5-5*;6C(353<(

*8.<@6/(2.2:;*/-.<6(g-/0(/03(6*83(2+-8*+7(,-63*63O(83,-*<6(.A(6:+5-5*;(6/+3/=0(A+.8(e(/.(k(

8.</06( A.+( 2*/-3</6( g-/0( 83;*<.8*C( A+.8( e( /.( )f( 8.</06( A.+( 68*;;( =3;;( /:8.:+( *<,(

*,3<.=*+=-<.8*(.A( /03( ;:<@C( A+.8(\( /.(\a(8.</06( A.+(B+3*6/(=*<=3+\_>(#03+3( -6( /03+3A.+3(*<(

-82.+/*</(<33,(.A(/..;(/.(35*;:*/3(/03(2*/-3</?6(6:+5-5*;(-<(.+,3+(/.(.2/-8-j3(/03(/+3*/83</(*<,(

l<.g(g03<(/.(=0..63(60.+/3+("#(=.:+636(Kf(U7(R(bMC(/.(*-8(A.+(*(9:-=l(+362.<63(A.+(2*/-3</6(

g-/0(;-8-/3,(;-A362*<e\C(\bC(.+(+*/03+(*(;.<@3+("#(=.:+63(K\(U7(R()aC(e>b(U7(R()bM(g0-=0(8-@0/(

2+.5.l3(;366(;*/3(/.R-=-/-36(A.+(;.<@3+(6:+5-5.+6>efC(\a(

^.g353+C(2076-=-*<6(,.(<./(23+A.+8(g3;;(g03<(/+7-<@(/.(2+3,-=/(/03(.:/=.83(.A(2*/-3</6(g-/0(

3R/3<6-53(=*<=3+C\`o\k(/037(=;3*+;7(/3<,(/.(.53+36/-8*/3(6:+5-5*;(faC(f)(*<,(/03+3A.+3(/.(.B/*-<(/03(

.22.6-/3(3AA3=/(.A(/03(.<3(-</3<,3,C(->3>(2+36=+-B-<@(*(A:/-;3(/+3*/83</>(#03<(/0-6(-6(/03(2;*=3(.A(

2+.@<.6/-=( 6=.+36>(m*63,(:2.<(.B63+53,( =;-<-=*;( ,*/*C( /037( 6:@@36/( 2+.B*B-;-/-36( .A( 6:+5-5*;(

,323<,-<@(.A(5*+-*B;36(+3;*/3,(/.(/03(2*/-3</(*<,(/03(,-63*63>(!6(*(6-82;3(/..;(03;2-<@(/.(8*l3(

6.83(,-AA-=:;/(,3=-6-.<6C(/037(B3=*83(9:-/3(2.2:;*+(-<(/03(;*6/(/g3</7(73*+6fe>(c.+(/03(qm"#(

*;.<3C(g3(8*7(83</-.<(/03("3=:+6-53(H*+/-/-.<-<@(!<*;76-6(K"H!M(6=.+3f\C(.+(/03(X-*@<.6-6I

Z23=-A-=(U+*,3,(H+.@<.6/-=(!6636683</(KXZIUH!MffC(<.g(=:++3</;7(:63,(*6(,3=-6-.<(/..;6(-<(

8.6/(@:-,3;-<36>e\C(\b(#03+3( -6(*;6.(*<( -82.+/*</( ;-/3+*/:+3(,3,-=*/3,( /.(:2,*/3( /0363(3R-6/3</(

6=.+36C(5*;-,*/-<@(/03-+(-</3+<*;(.+(3R/3+<*;(5*;:3C(3R2;.+-<@(6.83(.A(/03-+(-,3</-A-3,(2+.@<.6/-=(

A*=/.+6(6:=0(*6(3R/+*=+*<-*;(83/*6/*636LfbC(f_(

pA(=.:+63C(*;;(/0.63(6=.+36(,.<?/(60*+3(/03(6*83(*==:+*=7C(/037(0*53(,-AA3+3</(*,5*</*@36(*<,(

g3*l<36636C(*+3(6.83/-83(53+7(623=-A-=(*<,(:63A:;(.<;7(/.(*(68*;;(2*+/(.A(/03(2.2:;*/-.<L(!;;(



!

-<(*;;C(/037(*+3(-</3+36/-<@(/..;6C(B:/(/03-+(+36:;/6(*+3(83+3;7(-<,-=*/-53(*<,(8:6/(B3(-</3+2+3/3,(

g-/0(=*:/-.<(/.(<./C(.<=3(*@*-<C(,3=-,3(A.+(*(2*;;-*/-53("#(B*63,(.<(=+-/3+-*(/0*/(+32+363</(.<;7(

*<(-<=.82;3/3(6:88*+7(.A(/03(2*/-3</?6(:<-9:3(*<,(23=:;-*+(6-/:*/-.<>(

(

,-&.'"&('+/%$.+01*+'+)%

"*,-./03+*27(-6(/03(8.6/(=.88.<(/+3*/83</(A.+(83/*6/*/-=(32-,:+*;(62-<*;(=.+,(=.82+366-.<(

KQ'Z%%MC(g0-=0(8*7(-82*=/(e>bh(/.(bh(.A(2*/-3</6(-<(/03(;*6/(/g.(73*+6(.A(/03-+(,-63*63(*<,(

=.<=3+<(353+7(8*G.+(=*<=3+(K873;.8*C(2+.6/*/3C(B+3*6/C(;:<@C(@*6/+.I-</36/-<*;(2+-8*+-36M>f`((

!(8*G.+-/7( .A( 2*/-3</6(g-/0(Q'Z%%( K_ah( /.( ibhM( 2+363</( 6.83(8./.+( -82*-+83</( */( /03(

,-*@<.6-6C(0.g353+(.<;7()ah(/.()bh(:<,3+@.(,3=.82+366-53(6:+@3+7C(g-/0(<.(=;3*+(B3<3A-/(

:2.<(8./.+(A:<=/-.<>fi(H*;;-*/-53("#(*;.<3(-6(3AA-=-3</(A.+(2*-<(=.</+.;C(B:/(-/(0*6(.<;7(8.,3+*/3(

3AA3=/(.<(<3:+.;.@-=*;(,3A-=-/O((.<;7(eah(.A(/0.63(2*/-3</6(@3/(B3//3+(*A/3+("#fiC(*<,(/037(*+3(

:6:*;;7(/03(.<36(g-/0(*(6;.g3+(-<6/*;;*/-.<(.A(8./.+(6782/.86(K8.+3(/0*<()f(,*76(B3A.+3("#Mfk>(

r3/(8.6/(2*/-3</6(<./(g*;l-<@(*/(+3A3++*;(g.<?/(g*;l(*@*-<>ba(

#0-6(.:/=.83(-6(<./(8.,-A-3,(B7("#(2+./.=.;O(;.<@(=.:+636(K\(U7(R()aM(*<,(62;-/I=.:+636(Kb(U7(

s(\(/03<(\(U7(s(bM(*+3(*6(3AA-=-3</(*6(60.+/(=.:+636(Kf(U7(R(bC(i(U7(R(e(.+(353<(i(U7(R()Mbaobe>(

Z.83(g.<,3+3,(*B.:/(/03(-</3+36/(.A(;.<@(=.:+63(A.+(2*/-3</6(g-/0(;.<@3+(;-A3(3R23=/*<=7(Kt(_(

8.</06M(-<(.+,3+(/.(-82+.53(B.<3(+3-<A.+=383</(*<,(A*=-;-/*/3(/03(,.6-83/+7(.A(+3I/+3*/83</6b\C(

B:/(8.+3( +3=3</(,*/*( -<,-=*/36( /0*/(g-/0(8.,3+<( +*,-./03+*27( /3=0<-=6C( 60.+/(=.:+636(,.(<./(

-82*-+(+3I/+3*/83</C(*<,(/0*/(;.<@3+(=.:+636(,.(<./(6-@<-A-=*</;7(8.,-A7(/03(B.<3(,3<6-/7(+3;*/3,(

/.(+38-<3+*;-j*/-.<be>(

#03+3A.+3C(g03<( =.<6-,3+-<@( 2*;;-*/-53("#( A.+( *( 2*/-3</(g-/0(Q'Z%%(<3*+( 3<,( .A( ;-A3C( /03(

2076-=-*<6(60.:;,(*6l(/03863;536()M(g0*/(/037(*+3(3R23=/-<@(A+.8(/0-6(/+3*/83</(K-A(/03(2*/-3</(

2+363</(*(B+:/*;(*<,(/./*;(8./.+( -82*-+83</(g-/0( ;-//;3( /.(<.(2*-<C("#(8-@0/(<./(B3( /03(B36/(



!

6.;:/-.<MF(eM(-A(/037(=0.63(/.(/+3*/C(=.<6-,3+(*(60.+/3+(2+./.=.;C(g0-=0(g.:;,(B3(*6(3AA-=-3</(*<,(

B3//3+(/.;3+*/3,(g0*/353+(/03(2*/-3</?6(;-A362*<(8-@0/(B3>(

c:+/03+8.+3C( -<(/0-6(6-/:*/-.<C(g3(8-@0/(6-@<*;(*<./03+(2076-=-*<I+3;*/3,(+-6l(A*=/.+(.A(A:/-;3(

=*+3O(A.+(*(;./(.A(,-AA3+3</(+3*6.<6C(,.=/.+6(*+3(:6:*;;7(9:-/3(+3;:=/*</(/.(/:+<(,.g<(*(2*/-3</(

,38*<,-<@(A.+(*(/+3*/83</bf>($</3+36/-<@;7C(+363*+=0(,*/*(,38.<6/+*/3(/0*/(=;-<-=-*<6(*+3(9:-/3(

63;AI=.<6=-.:6(*B.:/(/03(A*=/(/0*/(/0-6(*//-/:,3(8-@0/(2+.5.l3(6.83(A:/-;3(83,-=*;(=*+3bb>(#0-6(

-;;:6/+*/3(g07(2+.@<.6/-=(6=.+36(*+3(<./(3<.:@0(/.(2+3,-=/(*(2*/-3</(.:/=.83O(:<,3+6/*<,-<@(/03(

@:-,3;-<36C(l<.g-<@(*B.:/(*<(n.BG3=/-53n(+3*;-/7C(,.36(<./(<3=366*+-;7(83*<(/0*/(2076-=-*<6(*+3(

*B;3(/.(,-6/*</(/03863;536(A+.8(*<(n-<*22+.2+-*/3n(38./-.<*;(+362.<63>(

(

+9B<=!C>;;:>9:G<!:A?:F>9:@AH(

2+)/$*(3%&$'()'()$)(

!<./03+(8*G.+(=*:63(.A( +3A3++*;( A.+(2*;;-*/-53("#( -6(.B6/+:=/-53(*<,u.+(B;33,-<@( +3;*/3,( /.(*(

5-6=3+*;(/:8.+*;(;.=*;-j*/-.<C(8.+3(.A/3<(-<(/03(=036/(K;:<@C(<3=l(.+(36.20*@:6(=*<=3+Mb_(C(-<(/03(

@*6/+.I-</36/-<*;( 676/38(.+( -<( /03(23;5-6( K@7<3=.;.@-=C(@3<-/.I:+-<*+7Mb>(H*;;-*/-53("#( -6(*;6.(

9:-/3( 3AA3=/-53( .<( /0363( /*+@3/6C( 3623=-*;;7( A.+( =.</+.;;-<@( ;.gI5.;:83( 038.2/76-6( K`kh( .A(

2*/-3</6(g-/0( -82+.5383</Mb`F( +36:;/6( A.+( ,762<3*( *<,( =.:@0( +3;*/3,( /.( *<( .B6/+:=/-53( ;:<@(

/:8.+(*+3(;366(6*/-6A7-<@(K\khMbi>(^.g353+C(/0.63(5*;:36(8:6/(B3(-</3+2+3/3,(g-/0(=*:/-.<C(*6(

5-6=3+*;( ;.=*;-j*/-.<6( *+3( ;366( ,.=:83</3,( *<,( 6/:,-3,( /0*<( B.<3( *<,( B+*-<(83/*6/*636( *<,(

2+./.=.;6(*+3(353<(8.+3(,-53+63>(Z2;-/I=.:+63("#bk(*<,(B+*=07/03+*27b_(8-@0/(B3(/03+*23:/-=(

.2/-.<6>((

%

4"#5&$'()'('+/%.(33+('+6$%.('+$#')%

#03(<.<I83/*6/*/-=( 2*/-3</6( +3A3++3,( A.+( 2*;;-*/-53("#( +32+363</( *( 68*;;( 2.2:;*/-.<( K:6:*;;7(

*+.:<,()bh(.A(2*;;-*/-53(2*/-3</6_aM(-<3;-@-B;3(/.(*(=:+*/-53(/+3*/83</C(3-/03+(A.+(+3*6.<6(+3;*/3,(



!

/.(=*<=3+(K;.=*;;7(*,5*<=3,C(.+(-<(*(;.=*;-j*/-.<(-<*==366-B;3(/.(*<(*B;*/-53(/+3*/83</(g-/0.:/(

,3B-;-/*/-<@(6-,3(3AA3=/6M(.+(+3;*/3,(/.(/03(2*/-3</(K6353+3(=.8.+B-,-/7C(2..+(@;.B*;(6/*/:6C(+3A:6*;(

.A(=:+*/-53(/+3*/83</LM>($/(8*7(=.<=3+<(5-+/:*;;7(*<7(=*<=3+(*<,C(g03<(6782/.8*/-=C(=*:636(

8*-<;7(2*-<C(B;33,-<@C(.+(.B6/+:=/-53(6782/.86(6:=0(*6(,762<3*>bi(p53+*;;C(2*;;-*/-53("#(-6(

53+7( 3AA-=-3</( .<( 6782/.8*/-=( /:8.+6C( g-/0( *( ,3=+3*63( .A( 6782/.86( A.+( _ah( /.( iah( .A(

2*/-3</6>biC(_)o_\(m:/(/03+3(*+3(53+7(A3g(,*/*(+3@*+,-<@(35*;:*/-.<(.A(,-AA3+3</("#(2+./.=.;6(*<,(

;*/3(/.R-=-/-36(,353;.23,(B7(/03(A3g(;.<@(6:+5-5.+6>(

(

730$*3-%.".13('+"#%

U-53<(/0*/(/03(83,-*<(*@3(A.+(=*<=3+(,-*@<.6/-=(-6(B3/g33<(_a(*<,(_k(73*+6(.;,C(3;,3+;7(2*/-3</6(

A.+8(*<( -82.+/*</(2+.2.+/-.<(.A(2*/-3</6( Kfah(.53+(`a(73*+6(.;,M>(#037(*+3(8.+3( ;-l3;7( /.(

,353;.2( 83/*6/*/-=( ,-63*636( *<,( .A/3<( ,-62;*7( 8.+3( 6353+3( 6782/.86C( 73/( /037( *+3( .A/3<(

:<,3+/+3*/3,(g03<( =.82*+3,( /.( 7.:<@3+( 2*/-3</6(g-/0( 6*83( =*<=3+( */( /03( 6*83( 6/*@3>( _fC( _b(

!;/0.:@0C(+363*+=0(,*/*(*+3(=.<6-6/3</(:2.<(/03(A*=/(/0*/(/03(*@3(-<(-/63;A(,.36<?/(-82*=/(:2.<(

2*;;-*/-53("#(/.;3+*<=3C(<.+(,.36(-/(+3,:=3(-/6(3AA-=-3<=7__C(353<(A.+(2*/-3</6(.53+(ka(73*+6(.;,_`>(

#03(g.+63(6:+5-5*;(*<,(/+3*/83</(+362.<63(.A/3<(.B63+53,(-<(/0-6(2.2:;*/-.<(*+3(=3+/*-<;7(8.+3(

+3;*/3,(/.(2..+(@;.B*;(6/*/:6(*<,(=.8.+B-,-/7(/0*<(/.(/03(*@3(-<(-/63;A>(#03+3A.+3C(V-3,3+(3/(*;>__(

6:@@36/(/0*<(2*/-3</6(.;,3+(/0*<(ia(73*+6(.;,(60.:;,(B3(/+3*/3,(A.;;.g-<@(/03(6*83(=+-/3+-*(/0*/(

7.:<@3+(.<36(*6(;.<@(*6(/03-+('%pUIHZ(-6(a(/.(\F(*6(A.+(/03(./03+6C(8.+3(A+*@-;3(.<36C(=*:/-.<(

-<(/+3*/83</(=0.-=3(60.:;,(B3(*22;-3,(*<,(*<(*;/3+<*/-53(/.(2*;;-*/-53("#(60.:;,(B3(=.<6-,3+3,>(

!

!

!

!

!



!

1+,1&#4%+,!

(

#0+.:@0(/0-6(+35-3g(.A(,-AA3+3</(/7236(.A(A:/-;3("#C(g3(,3A-<3,(*(A:/-;3(/+3*/83</(*6(.<3(/0*/(

,-,<?/(833/(/03(=-+=:86/*<=36(<3=366*+7(/.(-/6(.2/-8*;(3R3=:/-.<C(-<(*(g*7(/0*/(=.:;,(0*53(B33<(

*</-=-2*/3,>(c.+(=:+*/-53("#(n*-83,(/.(-82+.53(6:+5-5*;n(*6(A.+(2*;;-*/-53("#(n*-83,(/.(-82+.53(

6782/.86nC( -/( 83*</( *<( -</3++:2/-.<( A.+( 2*/-3</I+3;*/3,C( /+3*/83</( +3;*/3,( .+( =*<=3+I+3;*/3,(

=*:636C(g-/0(/03(+-6l(A.+(/03(2*/-3</(.A(<./(3R23+-3<=-<@(/03(3R23=/3,(3AA3=/(.<(/03-+(6:+5-5*;(.+(

.<(/03-+(6782/.86>(Q.+3(.A/3<C(A.+(2*;;-*/-53("#C(-/(83*<6(*<(-</3++:2/-.<(.A( /03(=.:+63(A.+(

2..+(@;.B*;(6/*/:6C(A.+(=*<=3+I+3;*/3,(+3*6.<C(.+(B3=*:63(.A(3<,(.A(;-A3>(

q3(,36=+-B3,(/0+33(/7236(.A(A:/-;-/7(+3;*/3,(/.(/03(/+3*/83</(-/63;AO(/+3*/-<@(/03(g+.<@(2*/-3</(

K3>@>(*(2*/-3</(g-/0(2..+(@;.B*;(6/*/:6(*<,(6353+3(8./.+(-82*-+83</(A+.8(32-,:+-/-6MC(/+3*/-<@(*/(

/03(g+.<@(/-83(K/..(3*+;7(A.+(qm"#(*<,(+-6l-<@(;*/3(6-,3(3AA3=/6(A.+(;.<@(6:+5-5.+6C(/..(;*/3(A.+(

.==;:6-53(/:8.+(*<,(+-6l-<@(,3*/0(B3A.+3(/03(8*<-A36/*/-.<(.A(*<7(=;-<-=*;(3AA3=/M(*<,(/+3*/-<@(

g-/0(/03(g+.<@(8*<<3+(K;.<@3+(2+./.=.;(g-/0.:/(*<7(+*/-.<*;M>(H*/-3</I+3;*/3,(*<,(2076-=-*<I

+3;*/3,(A*=/.+6(60.:;,(B3(*,,3,(/.(/0.63(/+3*/83</I+3;*/3,(A*=/.+6(/.(.B/*-<(*(=.82;3/3(;*<,6=*23(

.A(/03(,-AA-=:;/-36(/.(,3A-<3C(+3=.@<-j3(*<,(*5.-,(A:/-;3("#C(,362-/3(/03(8.+3(.BG3=/-53(03;2(.A(

6.83(2+.@<.6/-=(6=.+36>(

( (



!

(

('"'(',1'4!

!

J>(&36(=*<=3+6(3<(c+*<=3(3<(ea)i(I(&]3663</-3;(,36(A*-/6(3/(=0-AA+36(K1,-/-.<(ea)kM(v$</3+<3/wC(
ea)k!5*-;*B;3( A+.8O( 0//26Ouuggg>3I=*<=3+>A+u'R23+/-636I3/I2:B;-=*/-.<6u%*/*;.@:3I,36I
2:B;-=*/-.<6u&36I=*<=3+6I3<Ic+*<=3I3<Iea)iI&I3663</-3;I,36IA*-/6I3/I=0-AA+36I3,-/-.<Iea)k(

K>( V.8B+3( ,3( 2*/-3</6( /+*-/16( 2*+( +*,-./01+*2-3( 3<( A.<=/-.<( ,3( ;*( ;.=*;-6*/-.<( v$</3+<3/wC(
ea)k!5*-;*B;3( A+.8O( 0//2Ouu;36,.<<336>3I=*<=3+>A+u#03836uZ.-<6u&*I+*,-./03+*2-3u&I*=/-5-/3I
3/I;36I/3=0<-9:36I,3I/+*-/383</u&*I+*,-./03+*2-3I3R/3+<3euV.8B+3I,3I2*/-3</6I/+*-/36I2*+I
+*,-./03+*2-3I3<IA.<=/-.<I,3I;*I;.=*;-6*/-.<x@+*20-9:3(

L>(Z*8*</("C(#:=l3+(#O(^.g(60.:;,(g3(,36=+-B3(/03(B3<3A-/6(.A(2*;;-*/-53(+*,-./03+*27S(%:++(
p<=.;()\Oe\aoe\fC(eaa_(

M>(y*<(p.+6=0./(mC("*,36(XC(Z=0:;j3(qC(3/(*;O(H*;;-*/-53("*,-./03+*27zV3g(!22+.*=036>(
Z38-<*+6(-<(p<=.;.@7(\iOff\offkC(ea))(

N>( {.<6l-( !O( "*,-./03+*27( -6( *( =.6/I3AA3=/-53( 2*;;-*/-53( /+3*/83</( A.+( 2*/-3</6( g-/0( B.<3(
83/*6/*6-6( A+.8( 2+.6/*/3( =*<=3+>( $</3+<*/-.<*;( T.:+<*;( .A( "*,-*/-.<( p<=.;.@7( |( m-.;.@7( |(
H076-=6(_aO)\`\o)\`iC(eaaf(

O>(&3(cE5+3(%C(Q3<.:R($C(H-<(rC(3/(*;O(%.N/(,3( ;*( +*,-./01+*2-3(,36(81/*6/*636(.663:636(3<(
c+*<=3(O(1/:,3(+1/+.623=/-53(8.<.=3</+-9:3>(%*<=3+u"*,-./01+*2-3(e\O)okC(ea)k(

P>(%;183</I}0*.(!C(&::(QC(m-B*:;/(TI'C(3/(*;O('AA3=/-53(,3;-53+7(.A(2*;;-*/-53(+*,-./03+*27O(!(
2+.623=/-53(6/:,7>(%*<=3+u"*,-./01+*2-3(e\O\_bo\_kC(ea)k(

Q>( ^:BB*+,( UC(Q*@:-+3( "C( {-,,( &C( 3/( *;O( H*/-3</( 5-3g6( .A( /+*<62.+/( A.+( =*<=3+( /+3*/83</>(
':+.23*<(T.:+<*;(.A(p<=.;.@7(V:+6-<@()aO\k)o\kbC(eaa_(

R>(^**63+(#O(H+-63(3<(=0*+@3(,36(2*/-3</6(3<(A-<(,3(5-3(3<(63+5-=3(,3(+*,-./01+*2-3(v$</3+<3/wC(-<(
c-<6( ,3( 5-3C( 1/0-9:3( 3/( 6.=-1/1>( #.:;.:63C( '"'ZC( ea)_C( 22( ei)oeib!5*-;*B;3( A+.8O(
0//26Ouuggg>=*-+<>-<A.uA-<6I,3I5-3I3/0-9:3I3/I6.=-3/3IIk`ie`fkeb)kabI2Iei)>0/8(

JS>( ^-+,( !C( %0.g( 'C( }0*<@( &C( 3/( *;O( X3/3+8-<-<@( /03( $<=-,3<=3( .A( H*-<( c;*+3( c.;;.g-<@(
H*;;-*/-53( "*,-./03+*27( A.+( Z782/.8*/-=( m.<3( Q3/*6/*636O( "36:;/6( c+.8( #0+33( %*<*,-*<(
%*<=3+(%3</3+6>( $</3+<*/-.<*;( T.:+<*;( .A("*,-*/-.<(p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6( `bO)k\o)k`C(
eaak(

JJ>(Q:;53<<*(HC(V*<l-53;;(QC(m*+/.<("C(3/(*;O(X3R*83/0*6.<3(*<,(6:22.+/-53(=*+3(g-/0(.+(
g-/0.:/(g0.;3(B+*-<(+*,-./03+*27(-<(/+3*/-<@(2*/-3</6(g-/0(<.<I68*;;(=3;;(;:<@(=*<=3+(g-/0(B+*-<(
83/*6/*636( :<6:-/*B;3( A.+( +363=/-.<( .+( 6/3+3./*=/-=( +*,-./03+*27( K~[!"#}MO( +36:;/6( A+.8( *(
20*63(\C(<.<I-<A3+-.+-/7C(+*<,.8-63,(/+-*;>(#03(&*<=3/(\iiOeaafoea)fC(ea)_(



!

JK>( #-883+8*<6( &QC( 5*<( ,3+(Q**j3<( "qQC(y3+0**l( %QC( 3/( *;O( H*/-3</( 2*+/-=-2*/-.<( -<(
,-6=:66-<@(2*;;-*/-53(+*,-./03+*27>(H*/-3</(',:=*/-.<(*<,(%.:<63;-<@(b`Ob\o_)C(eaab(

JL>(#.<@(XC(U-;;-=l(&C(̂ 3<,+-=l6.<(c"O(#03(2*;;-*/-.<(.A(6782/.8*/-=(.663.:6(83/*6/*636(A-<*;(
+36:;/6(.A(/03(6/:,7(B7(/03(+*,-*/-.<(/03+*27(.<=.;.@7(@+.:2>(%*<=3+(baOik\oikkC()kie(

JM>(Z23<=3+({C(Q.++-6('C(X:@,*;3('C(3/(*;O(\a(,*7(8.+/*;-/7(-<(*,:;/(2*;;-*/-53(+*,-./03+*27(o(
!( +3/+.623=/-53( 2.2:;*/-.<( B*63,( 6/:,7( .A( )fCk`e( /+3*/83</( 32-6.,36>( "*,-./03+*27( *<,(
p<=.;.@7())bOe_foe`)C(ea)b(

JN>(V-3,3+(%C(!<,+*/6=0l3(V^C(U+.6:(!&O( $<=+3*6-<@( A+39:3<=7( .A( +3-++*,-*/-.<( 6/:,-36( -<(
+*,-*/-.<(.<=.;.@7O(676/38*/-=(+35-3g(.A(0-@0;7(=-/3,(*+/-=;36>(!8(T(%*<=3+("36(\O)beo)biC(
ea)\(

JO>(".,+-@:3j({&C(r.:<@(!TO(H3+=32/-.<6(.A(2*/-3</6(.<(/03(:/-;-/7(.+(A:/-;-/7(.A(3<,I.AI;-A3(
/+3*/83</>(T(Q3,('/0-=6(\eOfffoffkC(eaa_(

JP>(Z*3//3;3(!C({+*6(TO(%:++3</(!//-/:,36(.A(!<36/036-.;.@-6/6(/.g*+,6(Q3,-=*;;7(c:/-;3(%*+3>(
p23<(T.:+<*;(.A(!<36/036-.;.@7(\Oea`oe)\C(ea)\(

JQ>(^3;;8*<(ZC(q3-=063;B*:8(""O(p;-@.83/*6/*636>(T%p()\Oio)aC()kkb(

JR>( {-663;(QC(^3;.:( TC( #0*+-*/( TO( V.:53;;36( ,1A-<-/-.<6( ,3( ;*(8*;*,-3( .;-@.81/*6/*/-9:3( 3/(
<.:53*:R(=.<=32/6(,3(2+-63(3<(=0*+@3(@;.B*;3(,3(;*(8*;*,-3(81/*6/*/-9:3>(m:;;3/-<(,:(%*<=3+(
)abO_k_o`a_C(ea)i(

KS>( &>( c3:5+3/C( X>( !</.<-C( T>( m-*:C( 3/( *;O( "1A1+3</-3;6( ,]-++*,-*/-.<( ,36( @;-.836>( %*<=3+( u(
"*,-./01+*2-3(fkieOZ)C(ea)_(

KJ>(q36/0.AA(HUC( ,3(U+*3AA(!C(Q.<<-<l0.A('QC( 3/( *;O(~:*;-/7( .A(&-A3( -<("3;*/-.<( /.(H*-<(
"362.<63(/.("*,-*/-.<(#03+*27(A.+(H*-<A:;(m.<3(Q3/*6/*636>($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(.A("*,-*/-.<(
p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(k\O_kfo`a)C(ea)b(

KK>( #0:+3*:( ZC( y-3-;;*+,( QI^C( Z:2-./( ZC( 3/( *;O( "*,-./01+*2-3( ,36( 81/*6/*636( .663:636>(
%*<=3+u"*,-./01+*2-3(eaOZee`oZe\fC(ea)_(

KL>(&3("0:<(�C(X03+8*-<(cC(V.W;(UC(3/(*;O("3=.88*<,*/-.<6(,3( ;]!<.=3A(2.:+( ;*(2+-63(3<(
=0*+@3(,36(81/*6/*636(=1+1B+*;36>(%*<=3+u"*,-./01+*2-3()kO__o`)C(ea)b(

KM>(&*/.+j3AA($C(!</.<-(XC(U*:,*-+3IT.663/(ZC(3/(*;O(v"*,-./03+*27(A.+(B+*-<(83/*6/*636w>(%*<=3+(
+*,-./03+*2-3�O( G.:+<*;(,3( ;*(Z.=-3/3( A+*<=*-63(,3( +*,-./03+*2-3(.<=.;.@-9:3(ea(Z:22;OZiaI`C(
ea)_(

KN>( c*-+=0-;,( !C( m*+<36( 'C( U0.60( ZC( 3/( *;O( $</3+<*/-.<*;( H*//3+<6( .A( H+*=/-=3( -<( H*;;-*/-53(
"*,-./03+*27(A.+(H*-<A:;(m.<3(Q3/*6/*636O('5-,3<=3Im*63,(H+*=/-=3S($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(.A(
"*,-*/-.<(p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(`bO)ba)o)b)aC(eaak(

KO>(%0.g('C(^*++-6({C(c*<(UC(3/( *;O(H*;;-*/-53("*,-./03+*27(#+-*;6( A.+(m.<3(Q3/*6/*636O(!(
Z76/38*/-=("35-3g>(T%p(ebO)fe\o)f\_C(eaa`(



!

KP>(q:(TZIrC(q.<@("C( T.0<6/.<(QC(3/(*;O(Q3/*I*<*;76-6(.A(,.63IA+*=/-.<*/-.<( +*,-./03+*27(
/+-*;6( A.+( /03( 2*;;-*/-.<( .A( 2*-<A:;( B.<3( 83/*6/*636>( $</3+<*/-.<*;( T.:+<*;( .A( "*,-*/-.<(
p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(bbObkfo_abC(eaa\(

KQ>(Zj3(qQC(Z03;;37(QXC(^3;,($C(3/(*;O(H*;;-*/-.<(.A(Q3/*6/*/-=(m.<3(H*-<O(Z-<@;3(c+*=/-.<(
53+6:6(Q:;/-A+*=/-.<( "*,-./03+*27( o( !( Z76/38*/-=( "35-3g( .A( "*<,.8-63,( #+-*;6>( %;-<-=*;(
p<=.;.@7()bO\fbo\beC(eaa\(

KR>(^.+/.<(TC(m*R/3+(X^C(p;6.<({mO(#03(8*<*@383</(.A(836/*6/*636(/.(/03(B+*-<(B7(-++*,-*/-.<(
*<,(=.+/-=.6/3+.-,6>(!83+-=*<(T.:+<*;(.A(".3</@3<.;.@7()))O\\fo\\_C()k`)(

LS>( !.7*8*( ^C( #*@.( QC( {*/.( VC( 3/( *;O( V3:+.=.@<-/-53( c:<=/-.<( .A( H*/-3</6( g-/0( m+*-<(
Q3/*6/*6-6(q0.("3=3-53,('-/03+(q0.;3(m+*-<("*,-./03+*27(H;:6(Z/3+3./*=/-=("*,-.6:+@3+7(.+(
"*,-.6:+@3+7(!;.<3>($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(.A("*,-*/-.<(p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(_iO)\iio
)\kbC(eaa`(

LJ>(%0*<@('&C(q3A3;( TZC(^366({"C( 3/( *;O(V3:+.=.@<-/-.<( -<(2*/-3</6(g-/0(B+*-<(83/*6/*636(
/+3*/3,(g-/0(+*,-.6:+@3+7(.+(+*,-.6:+@3+7(2;:6(g0.;3IB+*-<(-++*,-*/-.<O(*(+*<,.8-63,(=.</+.;;3,(
/+-*;>(#03(&*<=3/(p<=.;.@7()aO)a\`o)affC(eaak(

LK>(m+.g<(HXC(T*3=l;3({C(m*;;8*<({yC(3/(*;O('AA3=/(.A("*,-.6:+@3+7(!;.<3(56("*,-.6:+@3+7(
q-/0(q0.;3(m+*-<("*,-*/-.<(#03+*27(.<(%.@<-/-53(c:<=/-.<( -<(H*/-3</6(q-/0()( /.(\(m+*-<(
Q3/*6/*636O(!("*<,.8-j3,(%;-<-=*;(#+-*;Z"Z(q-/0(.+(q-/0.:/(qm"#(*<,(%.@<-/-53(c:<=/-.<(
-<( H*/-3</6(q-/0(m+*-<(Q3/*6/*636Z"Z(q-/0( .+(q-/0.:/(qm"#( *<,(%.@<-/-53( c:<=/-.<( -<(
H*/-3</6(q-/0(m+*-<(Q3/*6/*636>(T!Q!(\)_Ofa)ofakC(ea)_(

LL>(Z.AA-3//-("C({.=03+(QC(!B*=-.@;:([QC(3/(*;O(!(':+.23*<(p+@*<-6*/-.<(A.+("363*+=0(*<,(
#+3*/83</( .A( %*<=3+( H0*63( $$$( #+-*;( .A( !,G:5*</( q0.;3Im+*-<( "*,-./03+*27( y3+6:6(
pB63+5*/-.<(-<(H*/-3</6(q-/0(p<3(/.(#0+33(m+*-<(Q3/*6/*636(c+.8(Z.;-,(#:8.+6(!A/3+(Z:+@-=*;(
"363=/-.<(.+("*,-.6:+@3+7O(~:*;-/7I.AI&-A3("36:;/6>(T%p(\)O_bo`eC(ea)e(

LM>(Z:<,*+36*<(HC(r3@0-*-*<I!;5*<,-("C(U3B6l-(yO(H+.@<.6/-=(-<,3R(/.(-,3</-A7(2*/-3</6(g0.(
8*7(<./(B3<3A-/(A+.8(g0.;3(B+*-<(+*,-./03+*27(A.+(8:;/-2;3(B+*-<(83/*6/*636(A+.8(;:<@(=*<=3+>(
T.:+<*;(.A(Q3,-=*;($8*@-<@(*<,("*,-*/-.<(p<=.;.@7(bfO_ko`bC(ea)a(

LN>(#6*.(QVC("*,36(XC(q-+/0(!C(3/(*;O("*,-./03+*23:/-=(*<,(6:+@-=*;(8*<*@383</(A.+(<3g;7(
,-*@<.63,(B+*-<(83/*6/*6-6K36MO(!<(!83+-=*<(Z.=-3/7(A.+("*,-*/-.<(p<=.;.@7(35-,3<=3IB*63,(
@:-,3;-<3>(H+*=/-=*;("*,-*/-.<(p<=.;.@7(eOe)aoeebC(ea)e(

LO>(%*@<37(XVC(Q*+/-<(!QC(%*/*;*<.(HTC(3/(*;O($<=-,3<=3(*<,(2+.@<.6-6(.A(2*/-3</6(g-/0(B+*-<(
83/*6/*636(*/(,-*@<.6-6(.A( 676/38-=(8*;-@<*<=7O(*(2.2:;*/-.<IB*63,(6/:,7>(V3:+.Ip<=.;.@7(
)kO)b))o)be)C(ea)`(

LP>(m+:3+*('C(Q-;;3+(QTC({:30<(VC(3/(*;O('6/-8*/3(.A(6:+5-5*;(.A(2*/-3</6(*,8-//3,(/.(*(H*;;-*/-53(
%*+3([<-/O(!(2+.623=/-53(6/:,7>(T.:+<*;(.A(H*-<(*<,(Z782/.8(Q*<*@383</(`Oieoi_C()kke(

LQ>(U;*+3(HC(y-+-l({C(T.<36(QC(3/(*;O(!(676/38*/-=(+35-3g(.A(2076-=-*<6](6:+5-5*;(2+3,-=/-.<6(-<(
/3+8-<*;;7(-;;(=*<=3+(2*/-3</6>(mQT(\e`O)kbC(eaa\(



!

LR>( #63<@(rXC({+-60<*<(QZC( Z:;;-5*<(!TC( 3/( *;O(^.g("*,-*/-.<(p<=.;.@-6/6( '5*;:*/3( *<,(
$<=.+2.+*/3( &-A3( 'R23=/*<=7( '6/-8*/36( $</.( /03( #+3*/83</( .A( H*;;-*/-53(%*<=3+( H*/-3</6O(!(
Z:+537Im*63,(Z/:,7>($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(.A("*,-*/-.<(p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(i`Of`)o
f`iC(ea)\(

MS>({.<,j-.;l*(XC(H*++7C(H>(y>C(&>(X*,3(&:<6A.+,C(3/(*;O(#03(*==:+*=7(.A(2+3,-=/-<@(6:+5-5*;(-<(
-<,-5-,:*;(2*/-3</6(g-/0(=*<=3+>(T.:+<*;(.A(V3:+.6:+@3+7(TVZ()eaOefo\aC(ea)f(

MJ>(m*+<36('!C(%0.g('C(#6*.(QVC(3/(*;O(H076-=-*<('R23=/*/-.<6(.A(#+3*/83</(p:/=.836(A.+(
H*/-3</6(q-/0(m+*-<(Q3/*6/*636("3A3++3,(A.+(q0.;3(m+*-<("*,-./03+*27>($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(
.A("*,-*/-.<(p<=.;.@7(|(m-.;.@7(|(H076-=6(`_O)i`o)keC(ea)a(

MK>( #*-;;-B3+/( ZC( &3( "0:<( �O( �2-,18-.;.@-3( ,36( ;16-.<6( 81/*6/*/-9:36( =1+1B+*;36>(
%*<=3+u"*,-./01+*2-3()kO\okC(ea)b(

ML>(U*62*+(&C(Z=.//(%C("./8*<(QC(3/(*;O("3=:+6-53(2*+/-/-.<-<@(*<*;76-6(K"H!M(.A(2+.@<.6/-=(
A*=/.+6(-<(/0+33(+*,-*/-.<(/03+*27(.<=.;.@7(@+.:2(K"#pUM(B+*-<(83/*6/*636(/+-*;6>($</3+<*/-.<*;(
T.:+<*;(.A("*,-*/-.<(p<=.;.@7(|(m-.;.@7(|(H076-=6(\`O`fbo`b)C()kk`(

MM>( Z23+,:/.( HqC( {*63,( VC( ".B3+@3( XC( 3/( *;O( Z:88*+7( +32.+/( .<( /03( @+*,3,( 2+.@<.6/-=(
*6636683</O(*<(*==:+*/3(*<,(A*=-;3(,-*@<.6-6I623=-A-=(/..;(/.(36/-8*/3(6:+5-5*;(A.+(2*/-3</6(g-/0(
B+*-<(83/*6/*636>(T(%;-<(p<=.;(\aOf)kofebC(ea)e(

MN>("*,36(XC(U3+,*<(&C(Z3@3,-<(mC(3/(*;O(m+*-<(83/*6/*6-6>(Z/+*0;3</03+(p<l.;()ikOkk_o)aaaC(
ea)\(

MO>(U3+,*<(&C(Z3@3,-<(mC(V*@7(yC( 3/( *;O(m+*-<(83/*6/*6-6( A+.8(<.<I68*;;( =3;;( ;:<@( =*<=3+(
KVZ%&%M>(Z/+*0;3</03+(p<l.;()kaO_fo_`C(ea)f(

MP>(H+*6*,(XC(Z=0-AA(XO(Q*;-@<*</(62-<*;I=.+,(=.82+366-.<>(#03(&*<=3/(p<=.;.@7(_O)boefC(
eaab(

MQ>( "*,36( XC( !B+*08( T&O( #03( +.;3( .A( +*,-./03+*27( A.+( 83/*6/*/-=( 32-,:+*;( 62-<*;( =.+,(
=.82+366-.<>(V*/:+3("35-3g6(%;-<-=*;(p<=.;.@7(`ObkaobkiC(ea)a(

MR>("*,36(XC(^3-,3<+3-=0(cC({*+6/3<6(T^O(c-<*;(+36:;/6(.A(*(2+.623=/-53(6/:,7(.A(/03(2+.@<.6/-=(
5*;:3( .A( /03( /-83( /.( ,353;.2( 8./.+( ,3A-=-/6( B3A.+3( -++*,-*/-.<( -<( 83/*6/*/-=( 62-<*;( =.+,(
=.82+366-.<>($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(.A("*,-*/-.<(p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(b\Ok`bok`kC(eaae(

NS>(Q*+*<j*<.( 'C( #+-22*( cC( %*6*;3(QC( 3/( *;O( i(U7( 6-<@;3I,.63( +*,-./03+*27( -6( 3AA3=/-53( -<(
83/*6/*/-=(62-<*;(=.+,(=.82+366-.<O("36:;/6(.A(*(20*63($$$(+*<,.8-j3,(8:;/-=3</+3($/*;-*<(/+-*;>(
"*,-./03+*27(*<,(p<=.;.@7(k\O)`fo)`kC(eaak(

NJ>(Q*+*<j*<.('C(m3;;*5-/*("C(".66-("C(3/(*;O(Z0.+/I%.:+63(y3+6:6(Z2;-/I%.:+63("*,-./03+*27(
-<(Q3/*6/*/-=(Z2-<*;(%.+,(%.82+366-.<O("36:;/6(.A(*(H0*63($$$C("*<,.8-j3,C(Q:;/-=3</3+(#+-*;>(
T%p(e\O\\bio\\_bC(eaab(

NK>(Z2+*53(#C(^336({C(m+:=l<3+(#C( 3/( *;O(#03( -<A;:3<=3(.A( A+*=/-.<*/3,( +*,-./03+*27(.<( /03(
6/*B-;-/7( .A( 62-<*;( B.<3(83/*6/*636O( *( +3/+.623=/-53( *<*;76-6( A+.8()af`( =*636>("*,-*/(p<=.;(
)\O)\fo)\fC(ea)i(



!

NL>( {.6g-@( ZC( m:,*=0( yO( "38-<3+*;-j*/-.<( *<,( 2*-<( +3;-3A( -<( B.<3( 83/*6/*636( *A/3+( *A/3+(
,-AA3+3</( +*,-./03+*27( A+*=/-.<6( K)a( /-836( \( U7( 56>( )( /-83( i( U7M>( !( 2+.623=/-53( 6/:,7>(
Z/+*0;3</03+*2-3(:<,(p<l.;.@-3�O(p+@*<(,3+(X3:/6=03<(".</@3<@363;;6=0*A/(>(v3/(*;w()`bObaao
baiC()kkk(

NM>( {*68*<( X&O( q03<( -6( 83,-=*;( /+3*/83</( A:/-;3S( !( @:-,3( A.+( 6/:,3</6C( +36-,3</6C( *<,(
2076-=-*<6>(T(U3<($</3+<(Q3,()kO)ab\o)ab_C(eaaf(

NN>(q-;;8.//(&C(q0-/3(mC(U*;;.-6(%C(3/(*;O("3*6.<6(,.=/.+6(2+.5-,3(A:/-;3(/+3*/83</(*/(/03(3<,(
.A(;-A3O(*(9:*;-/*/-53(6/:,7>(T(Q3,('/0-=6(feOfk_C(ea)_(

NO>(Z0*60*(XC(^*++-6.<(&mO(#03(+.;3(.A(B+*=07/03+*27(A.+(2*;;-*/-.<>(Z38-<*+6( -<("*,-*/-.<(
p<=.;.@7()aOeeeoe\kC(eaaa(

NP>(U*-/.(ZC(^:@036(%C(q..;A(XC(3/(*;O("*,-./03+*27(-<(/03(=.</+.;(.A(B;33,-<@(A+.8(2+-8*+7(
*<,(63=.<,*+7(;:<@(/:8.:+6>(m+(T(^.62(Q3,(iaOe))oe)bC(ea)k(

NQ>( &*<@3<,-Gl( T!C( /3<( y3;,3( UHQC( !*+.<6.<( V{C( 3/( *;O( ~:*;-/7( .A( ;-A3( *A/3+( 2*;;-*/-53(
+*,-./03+*27( -<( <.<I68*;;( =3;;( ;:<@( =*<=3+O( *( 2+.623=/-53( 6/:,7>( $</3+<*/-.<*;( T.:+<*;( .A(
"*,-*/-.<(p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(f`O)fko)bbC(eaaa(

NR>({*<=03+;*({VC(pl6:j(X%C(H+36/g-=0("TXC(3/(*;O(#03(".;3(.A(Z2;-/I=.:+63(̂ 72.A+*=/-.<*/3,(
H*;;-*/-53("*,-./03+*27(-<(^3*,(*<,(V3=l(%*<=3+>(%;-<-=*;(p<=.;.@7(e\O)f)o)fiC(ea))(

OS>(y*<(p.+6=0./(mC(Z=0:;3+(QC(Z-8.<(!C(3/(*;O(H*//3+<6(.A(%*+3(*<,(%.:+63(.A(Z782/.86(-<(
H*;;-*/-53("*,-./03+*27>(Z/+*0;3</03+*2-3(:<,(p<l.;.@-3()i`Of_)C(ea))(

OJ>(%*83+.<(QUC({3+6/3<(%C(y-6/*,( $C( 3/( *;O(H*;;-*/-53(23;5-=( +*,-./03+*27(.A( 6782/.8*/-=(
-<=:+*B;3(+3=/*;(=*<=3+(I(*(676/38*/-=(+35-3g>(!=/*(p<=.;(b\O)_fo)`\C(ea)f(

OK>(%*83+.<(QUC({3+6/3<(%C(U:+3<(QUC(3/(*;O(H*;;-*/-53(23;5-=(+*,-./03+*27(.A(6782/.8*/-=(
-<=:+*B;3(2+.6/*/3(=*<=3+(o(!(676/38*/-=(+35-3g>("*,-./03+*27(*<,(p<=.;.@7())aObbo_aC(ea)f(

OL>(#37(TC(Z..<(rrC({.0(qrC(3/(*;O(H*;;-*/-53(+*,-./03+*27(A.+(@*6/+-=(=*<=3+O(*(676/38*/-=(
+35-3g(*<,(83/*I*<*;76-6>(p<=./*+@3/(iOeb`k`oebiabC(ea)`(

OM>(&:,B+..l(TTZC(#+:.<@(H#C(Q*=V3-;(QyC(3/(*;O(X.(*@3(*<,(=.8.+B-,-/7(-82*=/(/+3*/83</(
*;;.=*/-.<(*<,(.:/=.836(-<(;-8-/3,(6/*@3(68*;;I=3;;(;:<@(=*<=3+S(*(=.88:<-/7IB*63,(2.2:;*/-.<(
*<*;76-6>($</3+<*/-.<*;(T.:+<*;(.A("*,-*/-.<(p<=.;.@7(|(m-.;.@7(|(H076-=6(bbO)\e)o)\\aC(eaa\(

ON>(%*82.6(ZC(H+36://-("C(}0*<@(&C(3/(*;O(';,3+;7(H*/-3</6(q-/0(H*-<A:;(m.<3(Q3/*6/*636(Z0.:;,(
B3( pAA3+3,( H*;;-*/-53( "*,-./03+*27>( $</3+<*/-.<*;( T.:+<*;( .A( "*,-*/-.<(
p<=.;.@7Ym-.;.@7YH076-=6(`_O)baao)ba_C(ea)a(

OO>(V-3,3+(%C(!<@3;.({C(^*:l;*<,('C(3/(*;O(Z:+5-5*;(!A/3+(H*;;-*/-53("*,-./03+*27(-<(U3+-*/+-=(
%*<=3+(H*/-3</6>(!</-=*<=3+("363*+=0(\fO__f)o__fbC(ea)f(

OP>(Q1+7(mC("*<=.:;3(%C(!66.:;-<3(!C(3/(*;O('AA-=*=7(*<,(/.;3+*<=3(.A(/0.+*=-=(+*,-./03+*27(-<(
/03(.;,36/(.;,(2*/-3</6O(!(=*63(63+-36b_O)_\o)__C(ea)k(
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):2$()1$!;!(<2#=<!

(
%>?@ABCD?EA>!

&*(+*,-./01+*2-3(4"#5(67/-839(:7-(2*+(;.<(-</3++72/-.<(.7(;*(2+3;=+-2/-.<(/+.2(2+.=03(,7(,1=>;(,7(

2*/-3</(4?.-<;(,3(,37@(?.-;5(<A*22.+/3(*7=7<(B1<16-=3(C(=3(,3+<-3+9(=.++3;2.<,(C(7<3(+1*8-/1(

:7./-,-3<<3(?*-;(237(3@28.+13(2*+(8*(8-//1+*/7+3(?1,-=*83D(%3//3(1/7,3(;3(2+.2.;3(,3(,1=+-+3(8*(

2.278*/-.<(,3;(2*/-3</;(=.<=3+<1;(3/(,A1/*B8-+(83;(6*=/37+;(2+.<.;/-:73;(,3(,1=>;(C(=.7+/(/3+?3(

:7-(,3E+*-3</(6*-+3(+3=.<;-,1+3+(8*(2+3;=+-2/-.<(,3("#9(<./*??3</(=03F(83;(?*8*,3;(*,+3;;1;(

2.7+(-++*,-*/-.<(2*88-*/-E3(C(E-;13(;G?2/.?*/-:73D(

=F?G@EHI!J!=G?KABH!

%3//3(1/7,3(+1/+.;23=/-E3(?.<.=3</+-:73(3;/(B*;13(;7+(83;(,.<<13;(=8-<-:73;(,3(HIJK(2*/-3</;L(

=*+*=/1+-;/-:73;(-<,-E-,73883;(4;3@39(MN39(O3+6.+?*<=3(P/*/7;(4OP59(*</1=1,3</(,3(+*,-./01+*2-39(

0.;2-/*8-;*/-.<( 3<( =.7+;9( /+*-/3?3</( ;G;/1?-:73( =.<=.?-/*</59( ,3( 837+( =*<=3+( 42+-?-/-69(

0-;/.8.N-39(1E3</738;(;-/3;(?1/*;/*/-:73;5(3/(,3(837+(/+*-/3?3</(4,.;39(6+*=/-.<<3?3</(3/(,7+13(,3(

8*( +*,-./01+*2-39( ;-/3( /+*-/19( -</3</-.<( =7+*/-E3(.7(2*88-*/-E39(?./-6( ,3;("#(2*88-*/-E3;( 4O"#59(

-</3++72/-.<(2+1?*/7+135D(Q.7;(*E.<;(3663=/71(7<3(*<*8G;3(,3;=+-2/-E3(,3(=3//3(2.278*/-.<9(3<(

2+R/*</(*//3</-.<(*7@(2*/-3</;(,1=1,1;(C(S(T.7+;9(HJ(T.7+;(3/(UJ(T.7+;(,3(8*(6-<(,3(8*("#D(O7-;(<.7;(

*E.<;(2+.=1,1(C(7<3(*<*8G;3(,3( 8*( ;7+E-3D(O.7+( 83;(2*/-3</;(?1/*;/*/-:73;(3<(;.-<;(2*88-*/-6;(

4VWXO"#59(<.7;(*E.<;(+3=03+=01(83;(6*=/37+;(2+.<.;/-:73;(-<6873<Y*</(8*(;7+E-3(N8.B*839(27-;(

8*(;7+E-3(C(S( T.7+;9(C(HJ( T.7+;9(C(UJ( T.7+;Z(<.7;(*E.<;(3<;7-/3(2+.2.;1(7<(;=.+3(2+.<.;/-:73(

:7*8-/*/-6(1E*87*</(83(+-;:73(,3(=3;(2*/-3</;(,3(,1=1,3+(C(=.7+/(/3+?3D(

(GLCI?F?L!

P7+( 83;( HIJK( 2*/-3</;( /+*-/1;9( H)[\( .</( 1/1( -<=87;D( O*+?-( 37@9( H)D)]( 1/*-3</( C( 7<( ;/*,3(

?1/*;/*/-:73(4VW5(3/(H)DK](*,+3;;1;(2.7+(O"#D(&3(N+.723(VWXO"#(=.<=3+<*-/()\DU](,3;(

2*/-3</;D(&3;(?1,-*<3;(,3(;7+E-3(?3;7+*B83;(1/*-3</(,3(ID^(?.-;(4VW5(3/([D[(?.-;(4O"#59(3883;(

1/*-3</(<.<(*//3-</3;(2*+(83;(2*/-3</;(=7+*/-6;(.7(<.<X?1/*;/*/-:73;D(P32/(T.7+;(*2+>;(8*("#9()DU](
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,3;(2*/-3</;(1/*-3</(,1=1,1;9(27-;(SD)](C(HJ(T.7+;(3/(KKDS](C(UJ(T.7+;9(,.</(7<3(?*T.+-/1(,3(

O"#(4HKDH]5D(O.7+(83;(2*/-3</;(VWXO"#9(83;(6*=/37+;(,3(+-;:73(,3(,1=>;(,*<;(83;(,37@(?.-;(

;7-E*</(8*("#(1/*-3</(7<(OP(183E1(4_"(`(KD\\(4KDUUX)DK)559(8A-<E*;-.<(?1/*;/*/-:73(,3(?78/-283;(

;-/3;(*<*/.?-:73;(4_"(`(KDKK(4KDJHXKD))559(,3;(?1/*;/*;3;(=1+1B+*83;(;G?2/.?*/-:73;(4_"(`(

KDI\( 4KDK\X)DK)559( 7<( =*<=3+( 2+-?-/-6( ,7( 20*+G<@( 4_"( `( HDHJ( 4KDJ[XKJD[U55( .7( ,7( ;G;/>?3(

,-N3;/-6(4_"(̀ ()DSU(4KD[\XID[K5(2.7+(8Aa;.20*N39(_"(̀ (JDH\(4JDK^XJDS^5(2.7+(83;(*7/+3;(2+-?-/-6;(

;*76(+3=/7?(3/(=*<*8(*<*85D(&3;(6*=/37+;(2+./3=/37+;(1/*-3</(7<(=*<=3+(2+-?-/-6(,7(;3-<(4_"(`(

JD[\( 4JDHHXJDSJ55( .7( ,3( 8*( 2+.;/*;/3( 4_"( `( JDH\( 4JDK^XJDS^559( *-<;-( :7A7<( /+*-/3?3</( ,3(

?1/*;/*;3;(=1+1B+*83;(2*+("#(3<(=.<,-/-.<;(;/1+1./*@-:73;(4P"#5(4_"(`(JDI\(4JDH\XJD\\55D('<(

;=.+3;( =.?2.;-/3;9( 7<3( 8.=*8-;*/-.<( /7?.+*83(?1,-*;/-<*83( =.?2+3;;-E3( 1/*-/( *;;.=-13( C( 7<3(

;7+?.+/*8-/1( *8.+;( :73( 83;( 2*/-3</;( *E3=(7<(7<-:73( ;-/3(?1/*;/*/-:73(.7( *E3=(,3;(?1/*;/*;3;(

=1+1B+*83;(*;G?2/.?*/-:73;(3/(*==3;;-B83;(C(7<3(P"#(2+1;3</*-3</(7<(?3-8837+(2+.<.;/-=D(!7(

6-<*89(<./+3(;=.+3(2+.<.;/-:73(2+.2.;*-/(3<(6*=/37+;(,3(+-;:73(7<(OP(HX[9(*7(?.-<;(/+.-;(;-/3;(

?1/*;/*/-:73;9( 7<( 2+-?-/-6( ,7( 20*+G<N.X8*+G<@( .7( ,-N3;/-6( 4+3=/7?( 3@=32/15( 3/( 7<3( 81;-.<(

?1,-*;/-<*83(=.?2+3;;-E3Z(3<(6*=/37+;(2+./3=/37+;9(7<(OP(JXK9(7<(7<-:73(;-/3(?1/*;/*/-:739(7<(

2+-?-/-6(?*??*-+3(.7(2+.;/*/-:73(3/(,3;(?1/*;/*;3;(=1+1B+*83;(*;G?2/.?*/-:73;(*E3=(P"#D(

1A>DICLEA>!

&3;(2*/-3</;(,1=1,1;(?.-<;(,3(,37@(?.-;(*2+>;(8*("#(3/(2*+(=.<;1:73</(3@2.;1;(C(7<(/+*-/3?3</(

2./3</-3883?3</( 67/-83( +32+1;3</3</( 2+>;( ,A7<( /-3+;( ,3;( 2*/-3</;( 2*88-*/-6;D( b<3( 6.+/3( E*837+(

2+.<.;/-:73(;3?B83(*;;.=-13(*7(OP(3/(*7(<.?B+3(,3(;-/3;(?1/*;/*/-:73;9(*-<;-(:7A*7@(2+-?-/-6;(

,7(20*+G<N.X8*+G<@(3/(,-N3;/-6;(4;7+?.+/*8-/15(.7(,7(;3-<(3/(,3(8*(2+.;/*/3(42+./3=/37+;5D(W3;(

+3=03+=03;(=.?281?3</*-+3;(;.</(<1=3;;*-+3;(2.7+(1/*B8-+(83(2.-,;(+3;23=/-6(,3(=3;(6*=/37+(,3(

+-;:73(,*<;(83(,1=>;(2+1=.=3(,3;(?*8*,3;9(?*-;(83;(/7?37+;(/0.+*=-:73;(=.?2+3;;-E3;(2*+*-;;3</(

,A7<( 2+.<.;/-=( 2*+/-=78->+3?3</( ;.?B+3( 3/( ,3E+*-3</( 6*-+3( :73;/-.<<3+( 8A-<,-=*/-.<( ,3( "#(

;G?2/.?*/-:739(.7(*7(?-<-?7?(6*-+3(2+-E-81N-3+(,3;(2+./.=.83;(=.7+/;D((
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"C?EIH!@FBEF?EA>!?KH@FMN0!DIE>EDFI!DKF@FD?H@EL?EDL!AO!3456!MF?EH>?L!?@HF?HB!PE?K!

DC@F?EQH!A@!MFIIEF?EQH!@FBEA?KH@FMN!F>B!M@AR>AL?ED!OFD?A@L!AO!HF@IN!BHF?K!

(

%08.1X&-<3(c3*<,-,-3+(K9(%1=-83(d-N./(K9(e3.+N3;(Q.f8(VW9(O0W(Kg(

(

K(W12*+/3?3</(7<-E3+;-/*-+3(,3(+*,-./01+*2-39(%3</+3(O*78(P/+*7;;9(b<-=*<=3+9(H(+73(,3(8*(O.+/3(,3(8h_i2-/*89(

USJUI(P/+*;B.7+N(=3,3@9(P/+*;B.7+N9(j+*<=3(

(

1A@@HLMA>BE>R!FC?KA@0!!

geD(Q.f89(;*?3(*,,+3;;9(N<.38k;/+*B.7+ND7<-=*<=3+D6+(

!

! !
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%,$(+*#1$%+,!!

(

j7/-83(+*,-./03+*2G(4"#5(-;(*<(7<7;7*8(=.<=32/(l-/0(E3+G(63l(3=0.3;(-<(8-/3+*/7+39(,3;2-/3(B3-<N(

2+3//G(=.??.<(-<(+*,-*/-.<(/03+*2G(;3+E-=3;D(#03(3@*=/(,36-<-/-.<(E*+-3;(l-/0(/03(=7+*/-E3(.+(

2*88-*/-E3(-</3</(.6(/03(/+3*/?3</9(B7/(.E3+*88(-/(=0*+*=/3+-F3;("#(=.7+;3;(l0-=0(?*G(<./(+3*=0(

/03-+(6788(3663=/(B3=*7;3(/03G(l3+3(<./(*228-3,(l-/0(/03(*22+.2+-*/3(2*+*?3/3+;(/.(/03(*22+.2+-*/3(

2*/-3</D(!/(-/;(?.;/(3@/+3?3(6.+?9(*(67/-83("#(-;(*(6.+?(.6(67/-83(?3,-=*8(=*+3L(-/A;(/03("#(/0*/(

m-;(7<8-n38G( /.(2+.,7=3(*<G(;-N<-6-=*</(B3<36-/( /.l*+,;( /03(2*/-3</m9( /03("#(;0.78,(<./(0*E3(

B33<(,.<3(N-E3<(,*/*(n<.l<(l03<(/03(2*/-3</(l*;(+363++3,(/.(/03(+*,-*/-.<(.<=.8.N-;/DK(((

#03+36.+39(-<(*(=7+*/-E3(;3/729(l-/0(*(/+3*/?3</(*-?-<N(/.(-?2+.E3(.E3+*88(;7+E-E*8(.+(*/(83*;/(

=*<=3+(;23=-6-=(;7+E-E*89(/03(67/-83("#(-;(/03(.<3(l0-=0(,.3;(<./(-?2*=/(/03(/-?3(.6(,3*/0(B3=*7;3(

.6(*(2+3,-=*B83(*8/3+*/-.<(.6(-/;(,38-E3+-<N(4<./(*</-=-2*/3,(=8-<-=*8(*8/3+*/-.<9(7<,3+3;/-?*/3,(

=.?.+B-,-/-3;9( -<*,3:7*/3( 3E*87*/-.<( .6( =*<=3+( ;/*N39( 2..+( ?*<*N3?3</( .6( *=7/3( ;-,3(

3663=/;o5D( $/( ,.3;( <./( =.E3+( /03( 8*=n( .6( =8-<-=*8( -?2*=/( B3=*7;3( .6( =*<=3+( 2+.N+3;;-.<(

4-<366-=-3<=G5( .+( B3=*7;3( .+( ;/.=0*;/-=( ,38*G3,( ;-,3( 3663=/;( 48*/3( /.@-=-/-3;59( B./0( .6( /03;3(

203<.?3<*(B3-<N(7<2+3,-=/*B83(*/(/03(B3N-<<-<N(.6(/03(/+3*/?3</D(!;(*(+3;78/9(67/-8-/G(-<(=7+*/-E3(

"#(-;(:7-/3(,-66-=78/(/.(*;;3;;(-<(*(+3/+.;23=/-E3(;/7,G9(N-E3<(/03(;7B/83/G(.6(=8-<-=*8(,*/*(*<,(.6(

/03-+(*;;.=-*/-.<(/0*/(?*G(0-</(/03(-<=.?283/3(.7/=.?3(.6(/0.;3(/+3*/?3</;D(

#03( 2+.B83?( -;( :7-/3( ,-663+3</( 6.+( 2*88-*/-E3( "#9( l0-=0( /G2-=*88G( ,.3;( <./( *-?( /.( -<=+3*;3(

;7+E-E*8(B7/(/.(/+3*/(;G?2/.?;D)($/(?*G(B3(*228-3,(-<(*<(3@=87;-E3(2*88-*/-E3(=*+3(;3/72(*;(l388(

*;( =.<=.?-/*</8G( /.( *( ;G;/3?-=( /03+*2G( *-?3,( /.l*+,( ;7+E-E*8( -?2+.E3?3</9( B7/( .E3+*889( -/(

=.<=3+<;(2*/-3</;(l-/0(*(2..+3+(.7/=.?3(*<,(*(8-?-/3,(8-63(3@23=/*<=GD(#03(:73;/-.<(.6(67/-8-/G(

-;( /03+36.+3(;-?283+( /.(,36-<3( -/(=.<=3+<;( /+3*/?3</;( /0*/(,.<A/( 83;;3<(;G?2/.?;(B3=*7;3( /03(

2*/-3</(,-3;(B36.+3(/03(3@23=/3,(=8-<-=*8(3663=/D((
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_.l3E3+9(-/(-;(<./(;.(3*;G(/.(,3/3+?-<3(-6(/0-;(;G?2/.?*/-=(3663=/(l*;(+3*=03,(.+(<./(B36.+3(

3<,(.6( 8-63D(p-/0( *(E3+G( 63l(3@=32/-.<;( 4?.;/(<./*B8G(B+*-<(?3/*;/*;3;H59( /03( 3E*87*/-.<(.6(

2*88-*/-E3("#(-<(8-/3+*/7+3(+38G(?.;/8G(72.<(/03(+*/3(.6(;G?2/.?(-?2+.E3?3</(*<,(:7*8-/G(.6(

8-63( 3E*87*/-.<9)D( d7/( /0.;3( 2*+*?3/3+;( *+3( *8;.( :7-/3( =.?283@( /.( 3;/-?*/39( 3;23=-*88G( -<( *(

+3/+.;23=/-E3(;/7,GL(3E3<(l03<(/03-+(3E.87/-.<(-;(<./(;-?28G(?-;;-<N(-<(2*/-3</;A(6-83;(4?.;/(.6(

/-?3(B3=*7;3(.6(2..+( 6.88.lX7259( /03-+(,-E3+;-/G9( 6+.?(B.<3(2*-<( /.(<37+.8.N-=*8(2*-<9( 6+.?(

.B;/+7=/-E3( ,G;2<3*( /.( 03?.++0*N39( ?*n3( *( 7<-:73( *<,( +32+.,7=/-B83( *;;3;;?3</( /..8(

-?2.;;-B83( /.( =.?27/3D[( V.+3.E3+9( /03( ;3E3+-/G( .6( /0.;3( ;G?2/.?;( -;( ?.+3( .6/3<( 0-N08G(

;7BT3=/-E3( *<,( /03-+( 3E*87*/-.<( ,-663+;( 6+.?( .<3( 20G;-=-*<( /.( *<./03+9( 6+.?( .<3( 2*/-3</( /.(

*<./03+9(*<,(B3/l33<(20G;-=-*<;(*<,(2*/-3</;DI(

#03+36.+39(.7+(;/7,G(2+.2.;3,( /.(6.=7;(<./(.<(;G?2/.?(3E*87*/-.<9(B7/(.<(.E3+*88(;7+E-E*8D(

#0-;(=0.-=3(?*G(;33?(*(2*+*,.@(N-E3<(/03(,36-<-/-.<(l3(,-;=7;;3,(+-N0/(*B.E39(G3/(-/(l*;(B*;3,(
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Figure 1: Study's population flowchart 
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Figure 2: Patients’ population stratified by metastatic status and treatment’s objective(
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Figure 3: Palliative radiotherapy: treatment’s objective 
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Figure 4: Causes of radiotherapy interruption: population stratified by metastasis disease and 
treatment’s objective 
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Figure 5: Survival after radiotherapy: Kaplan-Meier curves for overall population, stratified by metastatic 
status and treatment’s objective 
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Figure 6: Repartition of deaths in the first year after radiotherapy 
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Figure 7: Patients deceased in the 7 days, 30 days, 60 days, 6 months and one year after  
   radiotherapy, stratified by Metastatic Disease and Treatment's Objective 
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Figure 8: Metastatic disease, palliative RT – Prognostic factor of death 
8A: Prognostic factors of death, overall 

!

!

:5(7,(2#+.!8*.#(52!8(5!4*5)&!%4*#=2!+,!#=4!H>1:A?!75($'!

"3;78/;(.6(/03(;7+E-E*8(*<*8G;-;(6.=7;-<N(.<(2*/-3</;(,3=3*;3,(*/(S9(HJ(.+(UJ(,*G;(*6/3+("#(*+3(

;7??3,(72(-<(#*B83(I(*<,(j-N7+3(\dD(

j.+(3E3+G(.6(/03;3(/0+33(;7BN+.72;(.6(VWXO"#(2*/-3</;9(*(0-N03+('%reXOP(4_"(6+.?()D)\(/.(

KD\\5(*<,(*(0-N03+(<7?B3+(.6(?3/*;/*;3;(4_"(6+.?(KD[\(/.(KDKK5(l3+3(;-N<-6-=*</(+-;n(6*=/.+;(

-?2*=/-<N(;7+E-E*89(*;(/03G(l3+3(6.+(/03(N8.B*8(VWXO"#(2.278*/-.<D(

j.+(2*/-3</;(,3=3*;3,(-<(/03(6-+;/(S(,*G;9(/03(./03+(+-;n(6*=/.+(l*;(/+3*/?3</(6.+(=.?2+3;;-E3(

;G?2/.?;(4_"(`()DHU(4KDJUXID)\55D(O+./3=/-E3(6*=/.+;(l3+3(*(0-;/.+G(.6(2+3=3,3</("#(/+3*/?3</(

4_"(`(JD[^(4JD)\XJD\[55(*<,(*<(.<N.-<N(=03?./03+*2G(4_"(`(JDII(4JDH)XJD^H55D(

0.1 1 10

Lung (n=43)

 Pelvis (n=70)

 Brain Metastasis. SRT (n=158)

Treated Sites

 Bone (n=511)

Number of metastatic sites (n=929)

Metastatic Sites

Esophagus (n=13)

Digestive organ (n=123)

Hypopharynx (n=7)

Larynx (n=5)

Prostate (n=45)

Lung (n=352)

Breast (n=168)

Primary Type

Symptomatic brain metastasis (n=100)

Compressive symptoms (n=57)

Radiotherapy's Objective

Concomitant/Palliative Chemotherapy (n=457)

RT in patient's history (n=450)

ECOG-PS (n=929)

Hazard Ratio

Prognostic factors of death - Overall
Metastatic disease, palliative RT 

HR CI95% for HR p value

1.70 (1.57-1.84) < 0.001

1.39 (1.14-1.68) 0.001

0.63 (0.50-0.80) < 0.001

1.22 (1.00-1.49) 0.05

0.62 (0.42-0.91) 0.01

2.77 (1.12-6.87) 0.03

2.07 (1.13-3.78) 0.02

1.11 (1.04-1.20) 0.004

1.25 (1.04-1.51) 0.02

0.77 (0.61-0.96) 0.02

0.67 (0.50-0.90) 0.01



!

! !

j.+(2*/-3</;(,3=3*;3,(*/(HJ(,*G;9(./03+(+-;n(6*=/.+;(l3+3(*(,-N3;/-E3(2+-?*+G(4_"(`(KDS[(4KDK^(

X)DI[59(*(0G2.20*+G<@(2+-?*+G(4_"(`(HDHJ(4KDJ[XKJD[U559(/03(2+3;3<=3(.6(B.<3(?3/*;/*;3;(4_"(

`( KD[I( 4KDJ[X)DJ[55( *<,( /+3*/?3</( .6( *( 87<N( 8.=*8-F*/-.<( 4_"(`( )DKU( 4KDKSXHD^S55D( ( O+.;/*/3(

2+-?*+G(l*;(*(2+./3=/-E3(6*=/.+(4_"(`(JD)S(4JDJ^XJD\\55D(

(
 

Figure 8B: Prognostic factors of death within 7, 30, 60 days after RT 
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Figure 9: Metastatic disease, palliative RT —Variation of survival depending on identified risk factors: 
Kaplan-Meier curves, log-rank tests and adjusted p values (Holm- Šídák test) 

9A: Population stratified by ECOG – PS 
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ECOG-PS 
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9B: Population stratified by number of metastatic sites 
 

 
 

Survival curve 1 Survival curve 2 
p value 

(logrank test) 
Adjusted p value 
(Holm-Šídák test) 

Significant? 
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 3 sites < 0,001 0,021 Yes 
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9C: Population stratified by primary type 
 

 

Survival curve 1 Survival curve 2 
p value 

(logrank test) 
Adjusted p value 
(Holm-Šídák test) 

Significant? 

     

Primary Type 

     
Breast Primary: Digestive <0,001 0,021 Yes 

 Primary: Prostate 0,97 0,970 No 
 Primary: Larynx <0,001 0,021 Yes 
 Primary: Hypopharynx <0,001 0,021 Yes 
 Primary: Esophagus <0,001 0,021 Yes 
 Overall Population <0,001 0,021 Yes 

Digestive organs Primary: Prostate 0,001 0,021 Yes 

 Primary: Larynx 0.07 0,353 No 

 Primary: Hypopharynx 0.11 0,442 No 

 Primary: Esophagus <0,001 0,021 Yes 
 Overall Population <0,001 0,021 Yes 

Prostate Primary: Larynx <0,001 0,021 Yes 

 Primary: Hypopharynx <0,001 0,021 Yes 

 Primary: Esophagus <0,001 0,021 Yes 

 Overall Population <0,001 0,021 Yes 
Larynx Primary: Hypopharynx 0.54 0,903 No 

 Primary: Esophagus 0.61 0,903 No 
 Overall Population 0.003 0,024 Yes 

Hypopharynx Primary: Esophagus 0.15 0,478 No 
 Overall Population 0.004 0,028 Yes 

Esophagus Overall Population <0,001 0,021 Yes 
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9D: Population stratified by treated location 
 

 
 

Survival curve 1 Survival curve 2 
p value 

(logrank test) 
Adjusted p value 
(Holm-Šídák test) 

Significant? 

     

Treated Site and Radiotherapy's Objective 

     
Lung Pelvis 0,04 0,185 No 

 Brain Metastasis, SRT <0,001 0,01 Yes 
 Symptomatic BM 0,93 0,93 No 
 Overall Population 0,15 0,453 No 

Pelvis Brain Metastasis, SRT 0,14 0,453 No 
 Symptomatic BM 0,01 0,059 No 
 Overall Population 0,17 0,453 No 

Brain Metastasis, SRT Symptomatic BM <0,001 0,01 Yes 
 Overall Population <0,001 0,01 Yes 

Symptomatic BM Overall Population 0,008 0,055 No 
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9E: Comparison between overall population and patients with bones metastasis 

(
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Figure 10: Metastatic disease, palliative RT — survival in the 7 days after radiotherapy : population 
stratified by RT history, concomitant chemotherapy and compressive symptoms 
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Survival curve 1 Survival curve 2 

p value 
(logrank test) 

Adjusted p value 
(Holm-Šídák test) 

Significant? 

     

Risk factors specific to 7 first days 

     
RT in patient's history Compressive symptoms 0,01 0,059 No 

 Concomitant Chemotherapy 0,56 0,686 No 
 Overall Population 0,16 0,407 No 

RT's Objective: 
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 Overall Population 0,08 0,284 No 
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Overall Population 0,44 0,686 No 
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Table 6: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy – Prognostic 
Factors with an impact on observed survival and proposition of prognostic value based upon aspect of 
survival curves, HR value, clinical relevance 
 
Prognostic value: 
- - : Important protective factor / - : Protective factor / o: None / +: Risk factor / ++ : Important risk factor 

!

ECOG-PS 
Observed 
categories 

0 or 1 2 3 4 

 
Prognostic value - o + ++ 

 

Hazard Ratio (HR) 
Death at 7 days (D7):      2.28 (1.74-2.98) 
Death at 30 days (D30):  2.16 (1.85-2.52) 
Death at 60 days (D60):  1.88 (1.66-2.12) 

Metastatic 
Sites 

Observed 
categories 

1 site 2 sites 3 or 4 sites 5 sites or more 

 
Prognostic value - o + ++ 

  
HR D7:    1.48 (1.21-1.80) 
HR D30:  1.14 (1.00-1.29) 
HR D60:  1.11 (1.03-1.22) 

Primary Type 
Observed 
categories 

Breast Prostate 
Digestive 
Organs a 

Hypopharynx Esophagus 

 
Prognostic value - - + ++ ++ 

 

 
HR D60: 

0.46 (0.33-
0.70) 

HR D30: 0.27 
(0.09-0.88) 

HR D60: 0.38 
(0.19-0.79) 

HR D30: 1.74  
(1.19-2.54) 

HR D30: 3.30 
(1.04-10.46) 

HR D60: 2.76 
(1.48-5.41) 

Treated Site 
Observed 
categories 

Asymptomatic Brain Metastasis 
treated with SRT b 

Compressive Mediastinal Loc c 

 
Prognostic value - - + + 

 
 / / 

a : other than esophagus, rectum and anal canal 
b : this category being construct with the opposition of the good prognostic value of SRT to the bad prognostic 
value of symptomatic brain metastasis, no HR was calculated 
c : this category being construct with both bad prognostic values of referring for compressive symptoms and 
treatment for mediastinal localization, the opposition of the good prognostic value of SRT to the bad prognostic 
value of symptomatic brain metastasis, no HR was calculated 
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(

>49(75*'=+.!%*#*3!

r<3(.6(/03(?*-<(-</3+3;/;(.6(/0-;(;/7,G9(,3;2-/3(B3-<N(?.<.=3</+-=9(l*;(-/;(8*+N3(2.278*/-.<(*<,(

-/;(8.<N(6.88.lX72(.6(?.+3(/0*<(3-N0/(G3*+;9(*88.l-<N(/03(=.883=/(.6(E3+G(?*/7+3(,*/*(=.<=3+<-<N(

/03(6-+;/(G3*+(*6/3+(/+3*/?3</D(p3(*8;.(0*,(*(+3*;.<*B8G(8.l(2+.2.+/-.<(.6(8.;/(/.(6.88.lX72(-<(

/0-;(;*?3(6-+;/(G3*+9(B3=*7;3(l3(/..n(-<(*==.7</(*(:7-/3(=.??.<(B-*;( -<(;/7,-3;(=.<=3+<-<N(

2*88-*/-E3("#9(-D3D(/0*/(?.;/(2*/-3</;(/+3*/3,(.<8G(-<(;G?2/.?*/-=(-</3</(*+3(<./(;G;/3?*/-=*88G(

6.88.l3,( BG( /03( +*,-*/-.<( .<=.8.N-;/L( -<( .+,3+( /.( <./( .E3+l038?( *( 8-?-/3,( +*,-./03+*2G(

=.<;78/*/-.<(;=03,783(*<,( /.( 8-?-/(2./3</-*88G(0*+?678( /+*<;2.+/;( 6.+(*8+3*,G(6+*N-83(2*/-3</;9(

/03;3( 8*//3+( .<3;( *+3( ?.;/( .6/3<( +363++3,( B*=n( /.( /03-+( ;723+E-;-<N( ;23=-*8-;/( .+( N3<3+*8(

2+*=/-/-.<3+D( &..n-<N( 6.+( /0.;3( 2*/-3</;A( .7/=.?3( -;( -?2.+/*</( B3=*7;3( /0.;3( *+3( /03( ?.;/(



!

! !

E78<3+*B83( .<3;9( 3;23=-*88G( */( +-;n( .6( ,G-<N( -<( /03( =+-/-=*8( 23+-.,( l3( l3+3( *<*8GF-<ND( #03(

*E.-,*<=3(.6(/0-;(B-*;(/07;(;-N<-6-=*</8G(-?2+.E3,(/03(+32+3;3</*/-E-/G(.6(.7+(;/7,G(2.278*/-.<D(

#03(2.278*/-.<(l*;(*8;.(=.<6.+?(/.(,3?.N+*20-=(,*/*(=.?-<N(6+.?(8-/3+*/7+3L(l3(,-,(.B/*-<(

B3/l33<(HJ](*<,(IJ](.6(2*88-*/-E3(/+3*/?3</;9()I(/.(HJ](.6(2*/-3</;(/+3*/3,(6.+(B+3*;/(=*<=3+(

*<,(KJ( /.()J](6.+( 87<N(=*<=3+9(*<,( /03(?*-<(?3/*;/*/-=( ;-/3(l*;( /03(B.<39( 6.88.l3,(BG( /03(

B+*-<D)\qHK(W-;2*+-/-3;(-<("#(;=03,783;(l03+3(3;;3</-*88G(<./3,(B3/l33<(=7+*/-E3(*<,(2*88-*/-E3(

+3N-?3<;( *<,(l3+3( =.03+3</(l-/0( 7;7*8( 2+./.=.8;( 7;3,( -<( 3*=0( .6( /03;3( =*/3N.+-3;9( -D3D( 83;;(

-?2.+/*</(,.;3;( 4\( /.(HJ(eG5( -<( 83;;( 6+*=/-.<;( 4K( /.(KJ5( *<,( /07;(?.+3( -?2.+/*</(,.;3;(23+(

6+*=/-.<(4?.+3(/0*<()(eG5D("32*+/-/-.<(.6(=*7;3;(.6(2*88-*/-E3(/+3*/?3</(l3+3(*8;.(:7-/3(=.03+3</(

l-/0(./03+(;/7,-3;DH)9()S(

p3(=0..;3(/.(/.83+*/3(*(:7-/3(,3/*-83,(;/+*/-6-=*/-.<(.6(2*/-3</;9(3;23=-*88G(+3N*+,-<N(2+-?*+G(

/7?.+;A(*<,(?3/*;/*;3;A(=0*+*=/3+-;/-=;9(0.2-<N(/0*/(/03(-?2.+/*</(2.278*/-.<(l.78,(=.?23<;*/3(

6.+(/03(+-;n(.6(,-87/-.<(.6(/03(3663=/(*<,(/0*/(-/(l.78,(*88.l(/03(,3;=+-2/-.<(.6(;.?3(:7-/3(;7B/83(

E*+-*B83;D(p3(-<,33,(l3+3(*B83(/.(,3/3=/(;.?3(2+.N<.;/-=(E*873(6.+(8*+G<@9(0G2.20*+G<@(*<,(

3;.20*N7;(2+-?-/-E3;(-<(/03(3*+8G(,3*/0(.6(VWXO"#(2*/-3</;D('E3<(/0.7N0(/0.;3(6-<,-<N;(?7;/(

B3( /+3*/3,( l-/0( =*7/-.<( N-E3<( /03( E3+G( ;?*88( ;-F3( .6( =.++3;2.<,-<N( ;*?283;9( /03G( ;/-88( *+3(

=8-<-=*88G( -</3+3;/-<N9( B3=*7;3( .<3(?-N0/( *+N73( /0*/( /03G( =.++3;2.<,( /.( *( ;*?3(2*/0.8.N-=*8(

3</-/G(4<3=n(=*<=3+5(+38*/3,(/.(;*?3(+-;n(6*=/.+;(4/.B*==.(*<,(*8=.0.8(-</.@-=*/-.<5(6.+(/03(;*?3(

/G23(.6(2*/-3</;(l-/0(=.?2*+*B83(=.?.+B-,-/-3;D( $/( ;33?;( /03+36.+3(:7-/3(2.;;-B83( /0*/( /0.;3(

2+-?-/-E3;( *+3( =.++38*/3,( l-/0( *( l.+;3( .7/=.?39( B3=*7;3( l03<( /0.;3( *8+3*,G( :7-/3( 6+*N-83(

2*/-3</;(+3*=0(*(?3/*;/*/-=(*<,(2*88-*/-E3(;/*/39(/03G(?-N0/(B3(;-N<-6-=*</8G(m?.+3(-88m(/0*<(/03(

?3*<(VWXO"#(2.278*/-.<D(

j7+/03+(8-?-/*/-.<;(.6(.7+(;/7,G(-<=87,3,(./03+(2./3</-*8(B-*;3;(,73(/.(-/;(+3/+.;23=/-E3(,3;-N<9(

3;23=-*88G( 8*=n-<N( =8-<-=*8( ,*/*( .6( -</3+3;/D(p3(?*G(?3</-.<( /03( *B;3<=3( .6( ,38*G( B3/l33<(

=*<=3+(,-*N<.;/-=(*<,(*<*8GF3,("#(=.7+;39(l0-=0(l*;(,-66-=78/(/.(.B/*-<(,73(/.(/3=0<-=*8(-;;73;Z(



!

! !

l3(/+G(/.(=.?23<;*/3(6.+(/0-;(BG(=.883=/-<N(0-;/.+G(.6(2+3=3,3</(/+3*/?3</(BG("#9(l0-=0(l*;(

=.++38*/3,(/.(=*<=3+(;/*N3(*<,(/-?3(2*;;3,(l-/0(*(?3/*;/*/-=(,-;3*;3D(!<./03+(?-;;-<N(,*/*(l*;(

/03( 2+3;3<=3( .6( ;-N<-6-=*</( =.?.+B-,-/-3;9(l0-=0(l*;( ,33?3,( /.( =.?283@( /.( *;;3;;( 726+.</(

4l0-=0(,-;3*;3;(l3+3(?.;/(;-N<-6-=*/-E39(l0-=0(.<3;(l3+3(;/+.<N8G(8-<n3,(/.(;7+E-E*89(l0-=0(

.<3;(-<6873<=3,(/03(/+3*/?3</(=0.-=3(*<,(*/(l0*/(,3N+33o59(l-/0(/..(?7=0(,*/*(8*=n-<N(-<("#(

6-83;(43;23=-*88G(+3N*+,-<N(/03(;3E3+-/G(.6(/0.;3(=.?.+B-,-/-3;5(/.(,+*l(*<G(;.8-,(=.<=87;-.<D(#.(

-<,-+3=/8G( ,3;=+-B3( 2./3</-*8( =.?.+B-,-/-3;( *<,( E78<3+*B-8-/-3;9( l3( 2+363++3,( /.( =.883=/( /03(

'%reXOP9(*(?7=0(;/+.<N3+(*<,(l388(,.=7?3</3,(2*+*?3/3+D(

!/(8*;/9(l3(,-,(<./(=.?2-83(*<G(-<6.+?*/-.<(+3N*+,-<N(;G?2/.?;(-?2+.E3?3</D(j-+;/8G9(-/(l*;(

<./( /03( 27+2.;3( .6( /0-;( ;/7,G9( l0-=0( *-?3,( /.( ,36-<3( 67/-83( "#( BG( *<*8GF-<N( 3*+8G( ,3*/0;D(

P3=.<,8G9(*;(l3(,-;=7;;3,(-/(*B.E39(/03(,*/*(l*;(.6/3<(?-;;-<N(48.;/(/.(6.88.lX729(<./(3@28-=-/(

-<( 6-83;5( .+( ;7B?-//-<N( /.( E*+-*/-.<( B3/l33<( 2*/-3</A;( *<,( 20G;-=-*<A;( .2-<-.<D(p3( /03+36.+3(

=0..;3( /.( ;/-=n( /.(*( ;/+.<N3+( ;7+E-E*8(*<*8G;-;D(_.l3E3+9( ;.?3(67+/03+( +3;3*+=0( -<( /0-;( 6-38,(

?-N0/(B3(.6(-</3+3;/9(N-E3<(/0*/(./03+(;/7,-3;(6.7<,(/0*/(72(/.()U](.6(2*/-3</;(,3=3*;3,(-<(/03(

6-+;/(?.</0(6.88.l-<N("#(;/-88(3@23+-3<=3,(;.?3(;G?2/.?(-?2+.E3?3</DHH((

(

"$56+6*)!*,*)&2+23!

r7+( 6-<,-<N;( +3N*+,-<N( ;7+E-E*8( .6( /03( N8.B*8( 2.278*/-.<( *<,( /03( ,-663+3</( ;7BN+.72;(l3+3(

=.<;-;/3</(l-/0(/03(8-/3+*/7+3D(p3(?-N0/(?3</-.<(/03(2+.2.+/-.<(.6(,3*/0;(-<(/03(6-+;/(HJ(,*G;(

*6/3+(2*88-*/-E3("#9(-D3D(2*/-3</;(/+3*/3,(-<(/03-+(8*;/(?.</0(.6(8-639(l0-=0(-<(?.;/(;/7,-3;(+32+3;3</(

KJ](/.(KI](.6(O"#(2*/-3</;DHH(

p03<(,3;=+-B-<N(/03(l0.83(2.278*/-.<(,3=3*;3,(-<(/03(6-+;/(S(,*G;(*6/3+("#(4\[(2*/-3</;59(l3(

?3</-.<3,(*(83;;(-?2.+/*</(2+.2.+/-.<(.6(?3/*;/*/-=(,-;3*;3;(/0*<(*?.<N;/(2*/-3</;(,3=3*;3,(*/(

HJ( .+( UJ( ,*G;D( #03+3( l*;( <./( ;-N<-6-=*</( E*+-*B83( 3@28*-<-<N( /0-;( 6-<,-<N9( B7/( /0.;3( <.<X

?3/*;/*/-=(2*/-3</;(2+3;3</(*?.<N;/(/03(E3+G(3*+8G(,3=3*;3,(/3<,3,(/.(B3(.8,3+(*<,(/.(,-3(6+.?(



!

! !

<.<X=*<=3+(+38*/3,(=*7;3;D(#03G(*8;.(2+3;3</3,(*(?*T.+-/G(.6(<3=n(*<,(3;.20*N7;(/7?.+;9(l0-=0(

;33?3,(=.03+3</(l-/0(.7+(.B;3+E*/-.<(.6(*<(3*+8G(2+.N<.;/-=(E*873(.6(/0.;3(8.=*8-F*/-.<;D(((

!

:5(7,(2#+.!8*.#(523!2#*#+2#+.*)!*,*)&2+23!

W3;2-/3(,3;=+-B-<N(,3?.N+*20-=(,*/*(6.+(/03(l0.83(2.278*/-.<9(l3(=0.;3(/.(6.=7;(.<8G(.<(VWX

O"#(2*/-3</;(l03<(8..n-<N(6.+(2+.N<.;/-=(6*=/.+;(.6(,3*/0(*/(UJ(,*G;D(p3(*8+3*,G(3@28*-<3,(

l0G( l3( *<*8GF3,( 3*+8G( ;7+E-E*8( .<8G( 6.+( 2*88-*/-E3( 2*/-3</;D( "3?.E-<N( /03( <.<X?3/*;/*/-=(

2*88-*/-E3(2*/-3</;(l*;(<./(*(;/*/-;/-=*8(=0.-=39(N-E3<(/0*/(;7+E-E*8(.6(B./0(VWXO"#(*<,(QVWX

O"#(N+.72;(l3+3(<./(;-N<-6-=*</8G(,-663+3</(48.NX+*<n(/3;/9(2(`(JDJ\5D(p3(3@=87,3,(QVWXO"#(

2*/-3</;(B3=*7;3(/03G(=.++3;2.<,3,(/.(*(=8-<-=*88G(,-663+3</(2.278*/-.<9(?.+3(6+3:73</8G(+3=7;3,(

6.+(=7+*/-E3(/+3*/?3</(B3=*7;3(.6(.8,3+(*N3(.+(;3E3+3(=.?.+B-,-/-3;9(l0-=0(=.78,(0*E3(B-*;3,(

/03(;3*+=0(6.+(=*<=3+(+38*/3,(2+.N<.;/-=(6*=/.+;D((

p03<(=0..;-<N(B3/l33<(E*+-*B83;(=.++38*/3,(/.(3*=0(./03+(-<(3*+8G(,3*/0(*<*8G;-;9(l3(,-;=*+,3,(

/03(2+3;3<=3(.6(87<N(.+(8-E3+(?3/*;/*;3;(*;(E*+-*B83;(/.(/03(2+.6-/(.6(/03(<7?B3+(.6(?3/*;/*/-=(

;-/3;9(l0-=0(l*;(*(?.+3(=.<;/*</(E*+-*B83(6+.?(.<3(/-?3(23+-.,(4S(,*G;9(HJ(,*G;9(UJ(,*G;5(/.(

*<./03+D($/(*8;.(;33?3,(=8-<-=*88G(?.+3(+383E*</9(B3=*7;3(l3(,-,<A/(,-;2.;3(.6(/03(<7?B3+(.6(

?3/*;/*;3;( -<( 87<N( .+( 8-E3+( 6.+( /03( ;*?3( 2*/-3</( *<,( -/( ;33?3,( ,7B-.7;( /.( N-E3( /03( ;*?3(

2+.N<.;/-=(E*873(/.(.<3(.+(?.+3(/0*<(/3<(8.=*8-F*/-.<;(-<(.<3(;*?3(.+N*<D(

"3N*+,-<N( +*=0-;( /+3*/?3</9( l3( 2+363++3,( /03( E*+-*B83( /*n-<N( -<( *==.7</( /03( 2+3;3<=3( .6(

;G?2/.?*/-=(32-,7+-/-;(B3=*7;3(-/(l*;(?.+3(2+3=-;3(*<,(B3=*7;3(-/(l*;(*(8.=*8-F*/-.<(n<.l<(

6.+(0*E-<N(*(l.+;3(2+.N<.;/-=(/0*<(*(2*-<678(B.<3(?3/*;/*;-;(-<(*(E3+/3B+*D(j.88.l-<N(/03(;*?3(

+3*;.<-<N9(l3(,-;=*+,3,(/03(0.;2-/*8-F*/-.<(=+-/3+-*(/.(/03(B3<36-/(.6(/03('%reXOP9(*(;/+.<N3+(

*<,(?.+3(*=7/3(+32+3;3</*/-.<(.6(2*/-3</A;(N8.B*8(;/*/7;D(

!/(8*;/9(=0.-=3;(B3/l33<(,-663+3</(?.,*8-/-3;(.6(/+3*/?3</(6.+(B+*-<(?3/*;/*;3;(l3+3(3;;3</-*88G(

N7-,3,(BG(7<-6.+?-F*/-.<(.6(E*+-*B83;(/.(6*=-8-/*/3(=.?2*+-;.<(B3/l33<(/-?3(23+-.,;D((



!

! !

:5(7,(2#+.!8*.#(523!542$)#2!8(5!(645*))!2$56+6*)!

"3N*+,-<N(.E3+*88(;7+E-E*8(.6(VWXO"#(2*/-3</;9(?.;/(.6(;-N<-6-=*</(2+.N<.;/-=(6*=/.+;(,3/3=/3,(

-<(/0-;(;/7,G(l3+3(=.03+3</(l-/0(6-<,-<N;(.6(/03(8-/3+*/7+39(?.;/(<./*B8G(*(0-N03+('%reXOP(4+-;n(

6*=/.+5HH9(87<N(2+-?*+G(4+-;n(6*=/.+59(B+3*;/(*<,(2+.;/*/3(2+-?*+-3;(42+./3=/-E3(6*=/.+5(*<,(B.<3(

?3/*;/*;3;(4+-;n(6*=/.+5D((

#03(-<=+3*;3(.6(<7?B3+(.6(?3/*;/*/-=(;-/3;(l.+;3<-<N(2+.N<.;-;(l*;(*8;.(3@23=/3,Z(l3(;0.78,(

3?20*;-F3(/03(=83*+(N*2(-<(;7+E-E*8(B3/l33<(2*/-3</;(2+3;3</-<N(*(7<-:73(?3/*;/*/-=(;-/3(*<,(/03(

+3;/(.6(VWXO"#(2.278*/-.<9(3E3<(/0.7N0(/03+3(l*;<A/(*<G(.8-N.?3/*;/*/-=(2*/-3</(-<(/03(*<*8G;-;(

4/03G(l3+3(-<(/03(VWX%"#(N+.725D((

%.<=3+<-<N(B+*-<(?3/*;/*;-;9(/03-+(2+3;3<=3(l*;<A/(*(2+.N<.;-;(6*=/.+(-<(-/;3869(B7/(-/(l*;(?.;/(

=3+/*-<8G(B3=*7;3(.6(-</+-<;-=(03/3+.N3<3-/G(-<(/03(2.278*/-.<9(*;G?2/.?*/-=(B+*-<(?3/*;/*;3;(

*<,(P"#(/+3*/?3</(B3-<N(2+./3=/-E3(6*=/.+;(l03+3*;(;G?2/.?*/-=(B+*-<(?3/*;/*;3;(*<,(pd"#(

l3+3(+-;n(6*=/.+;D(

r/03+l-;39( l3( <./-=3,( *N*-<( /03( 6+*N-8-/G( .6(VWXO"#( 2*/-3</;( 2+3;3</-<N( l-/0( 8*+G<@( *<,(

3;.20*N7;(2+-?*+-3;(4+-;n(6*=/.+;59(B7/(238E-=("#(*;(*(2+./3=/-E3(6*=/.+(l*;(?.+3(;7+2+-;-<NZ(

/0.;3(/+3*/?3</;(l3+3(-<(6*=/(2*/-3</;(l-/0(B.<3(?3/*;/*;3;(+363++3,(6.+(2*-<(=.</+.8(4K[(.7/(.6(

KU(2*/-3</;59(l0-=0(?-N0/(=.++3;2.<,(/.(*(83;;(?3<*=-<N(,-;3*;3(/0*<(./03+(.<3;(/+3*/3,(l-/0(

2*88-*/-E3("#9(B7/(/03+3(l*;(<.(=83*+(3@28*<*/-.<(+3N*+,-<N(l0G(*(;G?2/.?*/-=(B.<3(?3/*;/*;-;(

l.78,(B3(.6(B3//3+(2+.N<.;-;(-6(8.=*/3,(-<(238E-=(B.<3;D(

!/(8*;/9(2*/-3</;A(*N3(l*;(;-N<-6-=*/-E3(.<8G(-<(7<-E*+-*/3(*<*8G;-;9(*<,(3E3<(/03<9(l*;(=.++38*/3,(

/.(*<(0*F*+,(+*/-.(.6(K9(;.(l-/0.7/(*<G(2.;-/-E3(.+(<3N*/-E3(2+.N<.;/-=(E*873D(#03+3(-;(*(8*=n(.6(

;23=-6-=(+3;3*+=0(,*/*(.<(/03(;7BT3=/9(B7/(*(63l(+3/+.;23=/-E3(;/7,-3;(H[9(HI(;0.l3,(/0*/(/03+3(l*;(

<.(;-N<-6-=*</(+3*;.<(/.(l-/0,+*l(2*88-*/-E3("#(*6/3+(SI(.+(\J(G3*+;(.8,9(l0-=0(;33?;(=.03+3</(

l-/0(.7+(6-<,-<N;D((

!



!

! !

:5(7,(2#+.!8*.#(523!542$)#2!8(5!4*5)&!%4*#=2!

"3N*+,-<N(2+.N<.;/-=(6*=/.+;(.6(*(E3+G(3*+8G(,3*/09(l-/0-<(/03(6-+;/(S(,*G;(*6/3+("#9(/03(.<8G(

+-;n( 6*=/.+( +38*/3,( /.( /03(=*<=3+( -/;386(l*;( /03( +363++*8( 6.+( =.?2+3;;-E3( ;G?2/.?;9( *<(3*;-8G(

7<,3+;/*<,*B83( l.+;3( .7/=.?3( N-E3<( /0*/( -/( =.<=3+<3,( .<8G( S( 2*/-3</;( *88( 2+3;3</-<N( *<(

.B;/+7=/-E3( 8.=*8-F*/-.<( -<( /0+.*/( 4)( 2*/-3</;5( .+( ?3,-*;/-<7?( 4I( 2*/-3</;5D( r/03+l-;39( *(

2+3=3,3</( "#( /+3*/?3</( *<,( .<N.-<N( ;G;/3?-=( /+3*/?3</;(l3+3( 2+./3=/-E3( 6*=/.+;9( =3+/*-<8G(

B3=*7;3( /03G( *+3( =.++38*/3,(l-/0( 83;;( *NN+3;;-E3(?3/*;/*/-=( ,-;3*;3;( 4-6( /03( 2*/-3</( ;7+E-E3;(

8.<N3+(l-/0(?3/*;/*;3;9( /03(2+.B*B-8-/G(.6(?78/-2839(;7==3;;-E3("#(/+3*/?3</;( -<=+3*;3;5(*<,(

B3//3+(N8.B*8(;/*/7;(4*(=8-<-=*88G(,3328G(*8/3+3,(2*/-3</(l-88(<./(B3(/+3*/3,(l-/0(=03?./03+*2G5D(

O+.N<.;/-=(6*=/.+;(.6(,3*/0(-<(/03(6-+;/(HJ(,*G;(*8;.(-<=87,3,(2*88-*/-E3("#(.<(?3,-*;/-<7?(*;(*(
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Table 1A: Characteristics of patients' population, stratified by Metastatic Status and Therapeutic Objective 
(Curative or Palliative Radiotherapy) 
 

 Overall 
Population 

Metastatic Status  Therapeutic Objective 

Non-Metastatic 
Disease 

Metastatic Disease 
Curative 

Radiotherapy  

Palliative 
Radiotherapy  

n (%) 3248 2201 (67.8%) 1047 (32.2%) 2207 (67.9%) 1041 (32.1%) 
Median follow-up 

(range, months) 
28,0 

(0 – 88.2) 
42,6 

(0 – 88.2) 
4,50 

(0 – 85.7) 
44,3 

(0 – 88.2) 
3,60 

(0 – 82.7) 

Therapeutic Objective 
     

   Curative Radiotherapy 2207 2089 (94.7%) 118 (5.3%) - - 

Palliative Radiotherapy 1041 112 (10.8%) 929 (89.2%) - - 

Metastatic Status 
     

Non-Metastatic Disease 2201 - - 2089 (94.9%) 112 (5.1%) 

Metastatic Disease 1047 - - 118 (11.3%) 929 (88.7%) 

PATIENTS' CHARACTERISTICS     

      

Sex 
= Female 

1872 (57.6%) 1372 (62.3%) 500 (47.8%) 1381 (62.6%) 491 (47.2%) 

Age 
Mean (s.d.) 

(extreme values, y.o.) 

63.21 (12.71) 
(19 – 98) 

63.26 (13.00) a 
(19 – 95) 

63.10 (12.09) a 
(19 – 98) 

62.73 (12.78) 
(19 – 91) 

64.21 (12.52) 
(19 – 98) 

ECOG-PS      

0 1089 (33.5%) 976 (44.4%) 113 (10.8%) 1015 (46%) 74 (7.1%) 

1 1316 (40.5%) 912 (41.6%) 404 (38.6%) 947 (43%) 369 (35.5%) 

2 530 (16.3%) 231 (10.7%) 299 (28.6%) 208 (9.4%) 322 (30.9%) 

3 258 (7.9%) 69 (3.2%) 189 (18.1%) 34 (1.5%) 224 (21.5%) 

4 55 (1.7%) 13 (0.1%) 42 (3.9%) 3 (0.1%) 52 (5%) 

Hospitalized when 
referred for RT 

354 (10.9%) 81 (3.7%) 273 (26.1%) 50 (2.3%) 304 (29.2%) 

RT in patient's history 751 (23.1%) 240 (10.9%) 511 (48.8%) 259 (11.7%) 492 (47.3%) 

Concomitant / Palliative 
Chemotherapy 

995 (30.6%) 513 (23.3%) 482 (46.0%) 512 (23.2%) 483 (46.4%) 

      

Abbreviations: s.d.: Standard deviation – y.o.: years old – ECOG-PS: Eastern Cooperative Oncology Group- 
Performance Status – RT: radiotherapy 
a : All p values (between metastatic and non-metastatic disease, and between curative and palliative RT) are 
significant and < 0.001, except for age stratified by metastatic status (p = 0.746). 
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Table 1B: Primary tumor's characteristics : Primary cancer site (in boldface) and histology (in italics; 
detailed only if it represents more than 5% of observed tumors) 
!

 
Overall 

Population 

Metastatic Status  Therapeutic Objective 

Non-Metastatic 
Disease 

Metastatic 
Disease 

Curative 
Radiotherapy 

Palliative 
Radiotherapy 

 n = 3248 (%) 2201 (67.8%) 1047 (32.2%) !2207 (67.9%) 1041 (32.1%) 

BREAST 1113 (34.3%) 925 (42.0%) 188 (18.0%) 943 (42.7%) 170 (16.3%) 

IDC 824 (74.0%) 667 (72.1%) 157 (83.5%) 684 (72.5%) 140 (82.3%) 

ILC 149 (13.4%) 125 (13.5%) 24 (12.8%) 127 (13.5%) 22 (12.9%) 

In situ DC/LC 71 (6.4%) 71 (7.7%) 0 (0.0%) 71 (7.5%) 0 (0.0%) 

Other histology 69 (6.2%) 58 (6.2%) 11 (5.8%) 61 (6.5%) 8 (4.7%) 

      

LUNG 535 (16.5%) 165 (7.5%) 370 (35.3%) 168 (7.6%) 367 (35.3%) 

ADK 225 (42.1%) 40 (24.2%) 185 (50.0%) 47 (28.0%) 178 (48.5%) 

SCC 128 (24.0%) 68 (41.2%) 60 (16.2%) 68 (40.5%) 60 (16.3%) 

NET 114 (21.3%) 24 (14.5%) 90 (24.3%) 22 (13.1%) 92 (25.1%) 

Other histology 68 (12.7%) 33 (20.0%) 35 (9.5%) 31 (18.5%) 37 (10.1%) 

      

SKIN 72 (2.2%) 40 (1.8%) 32 (3.1%) 35 (1.6%) 37 (3.6%) 

SCC 21 (29.2%) 17 (42.5%) 4 (12.5%) 11 (31.4%) 10 (27.0%) 

Melanoma 29 (40.3%) 3 (7.5%) 26 (81.3%) 5 (14.3%) 24 (64.9%) 

Other histology 22 (30.6.%) 20 (50.0%) 2 (6.3%) 19 (54.3%) 3 (8.1%) 

      

DIGESTIVE ORGANS 386 (11.9%) 226 (10.3%) 160 (15.3%) 243 (11.0%) 143 (13.7%) 

      

Esophagus 95 (24.6%) 80 (35.4%) 15 (9.3%) 72 (29.6%) 23 (16%) 

SCC 65 (68.4%) 55 (68.8%) 10 (66.7%) 50 (69.4%) 15 (65.2%) 

ADK 26 (27.4%) 22 (27.5%) 4 (26.7%) 21 (29.2%) 5 (21.7%) 

      

Rectum and anal canal 179 (46.3%) 128 (56.6%) 51 (31.8%) 148 (60.9%) 31 (21.6%) 

ADK 151 (84.4%) 108 (84.4%) 43 (84.3%) 122 (82.4%) 29 (93.5%) 

SCC 20 (11.2%) 15 (11.7%) 5 (9.8%) 19 (12.8%) 1 (3.2%) 

      

Liver, pancreas, bile ducts 46 (11.9%) 11 (4.8%) 35 (21.8%) 13 (5.3%) 33 (23%) 

ADK 22 (47.8%) 9 (81.8%) 13 (37.1%) 10 (76.9%) 12 (36.4%) 

Other histology 24 (52.2%) 2 (18.2%) 22 (62.9%) 3 (23.1%) 21 (63.6%) 

      

HEAD AND NECK 370 (11.4%) 325 (14.8%) 45 (4.3%) 301 (13.6%) 69 (6.6%) 

SCC 304 (82.2%) 266 (81.8%) 38 (84.4%) 246 (81.7%) 58 (84.1%) 

Other histology 66 (17.8%) 59 (18..2%) 7 (15.6%) 55 (18.3%) 11 (15.9%) 

Oral cavity 95 (25.7%) 81 (24.9%) 14 (0.3%) 74 (24.6%) 21 (30.4%) 

Tonsils and  
salivary glands 

47 (12.7%) 40 (12.3%) 7 (0.2%) 39 (12.9%) 8 (11.6%) 

Larynx 62 (16.7%) 56 (17.2%) 6 (0.1%) 52 (17.3%) 10 (14.5%) 

Naso- and oropharynx 48 (12.9%) 45 (13.8%) 3 (< 0.1%) 41 (13.6%) 7 (10.1%) 
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Face sinuses 42 (11.3%) 37 (11.3%) 5 (0.1%) 33 (10.9%) 9 (13%) 

Piriform sinus and 
hypopharynx 

63 (17%) 54 (16.6%) 9 (0.2%) 51 (16.9%) 12 (17.4%) 

      

GYNECOLOGICAL 206 (6.3%) 166 (7.5%) 40 (3.8%) 156 (7.1%) 50 (4.8%) 

ADK 34 (16.5%) 26 (15.7%) 8 (20.0%) 25 (16.0%) 9 (18.0%) 

SCC 74 (35.9%) 64 (38.6%) 10 (25.0%) 60 (38.5%) 14 (28.0%) 

Endometroid carcinoma 52 (25.2%) 46 (27.7%) 6 (15.0%) 44 (28.2%) 8 (16.0%) 

Other histology 46 (22.3%) 30 (18.1%) 16 (40.0%) 27 (17.3%) 19 (38.0%) 

Corpus uteri 97 (47%) 81 (48.8%) 16 (40%) 76 (48.7%) 21 (42%) 

Cervix uteri 68 (33%) 60 (36.2%) 8 (20%) 58 (37.2%) 10 (20%) 

Other gynecological site 41 (20%) 25 (15%) 16 (40%) 22 (14.1%) 19 (38%) 

      

KIDNEY 58 (1.8%) 1 (<0.1%) 57 (5.4%) 4 (0.2%) 54 (5.2%) 

Renal cell carcinoma 55 (94.8%) 0 (0.0%) 55 (96.5%) 4 (100%) 51 (94.4%) 

      

MESOTHELIAL TISSUE 90 (2.8%) 73 (3.3%) 17 (1.6%) 72 (3.3%) 18 (1.7%) 

Sarcoma 90 (100.0%) 73 (100%) 17 (100%) 72 (100%) 18 (100%) 

      

CENTRAL NERVOUS SYSTEM 135 (4.2%) 129 (5.9%) 6 (0.6%) 125 (5.7%) 10 (1.0%) 

      

Brain 121 (89.6%) 120 (93%) 1 (16.6%) 115 (92%) 6 (0.6%) 

Glioblastoma 74 (61.2%) 73 (60.8%) 1 (100.0%) 70 (60.9%) 4 (66.7%) 

Other histology 47 (38.8%) 47 (39.2%) 0 (0.0%) 45 (39.1%) 2 (33.3%) 

      

PROSTATE 177 (5.4%) 121 (5.5%) 56 (5.3%) 130 (5.9%) 47 (4.5%) 

ADK 175 (99%) 120 (99.2%) 55 (98.2%) 129 (99.2%) 46 (97.9%) 

      

OTHER PRIMARY TYPE 106 (3.2%) 30 (1.4%) 76 (7.3%) 30 (1.4%) 76 (7.3%) 

      

Abbreviations: IDC: infiltrative ductal carcinoma – ILC: infiltrative lobular carcinoma – DC: ductal carcinoma – 
LC: lobular carcinoma – ADK: adenocarcinoma – SCC: squamous cell carcinoma – NET: neuroendocrine tumor 
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Table 1C: Metastatic sites 

 

 
Overall 

Population 

Metastatic Status  Therapeutic Objective 

Non-Metastatic 
Disease 

Metastatic 
Disease 

Curative 
Radiotherapy 

Palliative 
Radiotherapy 

 n = 3248 (%) 2201 (67.8%) 1047 (32.2%) 2207 (67.9%) 1041 (32.1%) 

METASTATIC SITES 

Bones 545 (16.8%) - 545 (52.1%) 34 (1.5%) 511 (49.1%) 

Brain 459 (14.1%) - 459 (43.8%) 10 (0.5%) 449 (43.1%) 

Lung 325 (10.0%) - 325 (31.0%) 47 (2.1%) 278 (26.7%) 

Liver 256 (7.9%) - 256 (24.5%) 25 (1.1%) 231 (22.2%) 

Distant nodes 192 (5.9%) - 192 (18.3%) 22 (1.0%) 170 (16.3%) 

Adrenal glands 93 (2.9%) - 93 (8.9%) 5 (0.2%) 88 (8.5%) 

Skin (and muscle) 65 (2%) - 65 (6.2%) 7 (0.3%) 58 (5.6%) 

Serosa (pleura, peritoneum) 50 (1.5%) - 50 (4.8%) 0 (0.0%) 50 (4.8%) 

Other 50 (1.5%) - 50 (4.8%) 7 (0.3%) 43 (4.1%) 

All p values (between metastatic and non-metastatic disease, and between curative and palliative RT) are 
significant and < 0.001. 
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Table 1D: Radiotherapy's characteristics 

 

 

 
Overall 

Population 

Metastatic Status  Therapeutic Objective 

Non-Metastatic 
Disease 

Metastatic 
Disease 

Curative 
Radiotherapy 

Palliative 
Radiotherapy 

 n = 3248 (%) 2201 (67.8%) 1047 (32.2%) 2207 (67.9%) 1041 (32.1%) 

RADIOTHERAPY'S CHARACTERISTICS 

Radiotherapy duration 
(days, mean (s.d.)) 

  40.5 (13.4) 12.8 (10.6) 40.8 (13.0) 12.1 (9.8) 

Technics      

3D-CRT 2253 (69.4%) 1508 (68.5%) 745 (71.2%) 1444 (65.4%) 809 (77.7%) 

IMRT 621 (19.1%) 581 (26.4%) 40 (3.8%) 588 (26.6%) 33 (3.2%) 

SRT 374 (11.5%) 112 (5.1%) 262 (25.0%) 175 (7.9%) 199 (19.1%) 

Dose 

(Gy, mean (s.d.)) 
47.2 (17.2) 55.6 (12.3) 29.6 (11.8) 56.1 (11.5) 28.2 (10.4) 

Fractions  

(mean (s.d.)) 
20.4 (11.7) 26.2 (8.8) 8.4 (7.0) 26.3 (8.8) 8.1 (6.3) 

Dose per fraction  

(Gy, mean (s.d.)) 
3.5 (3.1) 2.5 (1.6) 5.6 (4.3) 2.6 (1.9) 5.4 (4.2) 

No Completion of RT 135 (4.2%) 63 (2.9%) 72 (6.9%) 47 (2.1%) 88 (8.5%) 

      

- Abbreviations: s.d.: Standard deviation – 3D-CRT: 3-dimensional conformational radiation therapy – IMRT: 
intensity-modulated radiotherapy – SRT: stereotactic radiation therapy – Gy: Gray 
- All p values (between metastatic and non-metastatic disease, and between curative and palliative RT) are 

significant and < 0.001. 
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Table 1E: Treated sites 

 
Overall 

Population 

Metastatic Status  Therapeutic Objective 

Non-Metastatic 
Disease 

Metastatic 
Disease 

Curative 
Radiotherapy 

Palliative 
Radiotherapy 

      

 n = 3248 (%) 2201 (67.8%) 1047 (32.2%) 2207 (67.9%) 1041 (32.1%) 

      

TREATED SITE      

      

Brain 527 (16.2%) 135 (6.1%) 392 (37.4%) 133 (6.0%) 394 (37.8%) 

WBRT for brain metastasis 243 (7.5%) 12 (0.5%) 231 (22.1%) 13 (0.6%) 230 (22.1%) 

SRT for brain metastasis 160 (4.9%) 0 (0.0%) 160 (15.3%) 2 (0.1%) 158 (15.2%) 

Primitive brain tumor 120 (3.7%) 120 (5.5%) 0 (0.0%) 115 (5.2%) 5 (0.5%) 

      

Head and Neck 413 (12.7%) 373 (16.9%) 40 (3.8%) 344 (15.6%) 69 (6.6%) 

      

Breast or Chest Wall 1010 (31.1%) 936 (42.5%) 74 (7.1%) 948 (43.0%) 62 (6.0%) 

      

Intrathoracic      

Lung 184 (5.7%) 133 (6.0%) a 51 (4.9%) a 149 (6.8%) 35 (3.4%) 

Esophagus 80 (2.5%) 74 (3.4%) 6 (0.6%) 65 (2.9%) 15 (1.4%) 

Mediastinum 53 (1.6%) 28 (1.3%) 25 (2.4%) 26 (1.2%) 27 (2.6%) 

      

Abdominal      

Pancreas 9 (0.3%) 7 (0.3%) a 2 (0.2%) a 7 (0.3%) b 2 (0.2%) b 

Liver 6 (0.2%) 2 (0.1%) a 4 (0.4%) a 3 (0.1%) b 3 (0.3%) b 

Other abdominal site 45 (1.4%) 22 (1.0%) 23 (2.2%) 24 (1.1%) b 21 (2.0%) b 

      

Pelvis      

Rectum and anal canal 174 (5.4%) 128 (5.8%) a 46 (4.4%) a 140 (6.3%) 34 (3.3%) 

Gynecological 170 (5.2%) 159 (7.2%) 11 (1.1%) 147 (6.7%) 23 (2.2%) 

Prostate 123 (3.8%) 121 (5.5%) 2 (0.2%) 120 (5.4%) 3 (0.3%) 

Other pelvic site 105 (3.2%) 24 (1.1%) 81 (7.7%) 29 (1.3%) 76 (7.3%) 

      

Bones      

Rachis 243 (7.5%) 12 (0.5%) 231 (22.1%) 24 (1.1%) 219 (21.0%) 

Bones (other than vertebras) 188 (5.8%) 10 (0.5%) 178 (17.0%) 18 (0.8%) 170 (16.3%) 

      

Limbs 108 (3.3%) 37 (1.7%) 71 (6.8%) 42 (1.9%) 66 (6.3%) 

      

Other sites 39 (1.2%) 17 (0.8%) 22 (2.1%) 15 (0.7%) 24 (2.3%) 

Abbreviations: WBRT: whole brain radiation therapy – SRT: stereotactic radiation therapy 
a, b : Non-significant p values (a : between metastatic and non-metastatic disease, and b: between curative and 
palliative RT); all the other ones are significant and < 0.05 
 

 



!
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Table 2: Characteristics of patients deceased in the 7 days, 30 days, 60 days, 6 months and one year after 
radiotherapy 

 Deceased at 7 
days 

Deceased at 
30 days 

Deceased at 
60 days 

Deceased at 6 
months 

Deceased at 1 year 

n = 3248 (%) 84 (2.6%) 234 (7.2%) 381 (11.7%) 699 (21.5%) 950 (29.2%) 

PATIENTS' CHARACTERISTICS 

Sex = Female 36 (42.9%%) 101 (43.2%) 164 (43.0%) 308 (44.1%) 403 (42.4%) 

Age (mean (s.d.)) 63.75 (14.25) 64.23 (13.23) 64.70 (12.84) 64.97 (12.40) 65.35 (12.35) 

ECOG-PS          0 2 (2.4%) 8 (3.4%) 13 (3.4%) 34 (4.9%) 65 (6.8%) 

1 17 (20.2%) 47 (20.1%) 86 (22.6%) 216 (30.9%) 338 (35.6%) 

2 19 (22.6%) 68 (29.1%) 121 (31.8%) 228 (32.6%) 295 (31.1%) 

3 39 (46.4%) 85 (36.3%) 125 (32.8%) 176 (25.2%) 203 (21.4%) 

4 7 (8.3%) 26 (11.1%) 36 (9.4%) 45 (6.4%) 49 (5.2%) 

Hospitalized when 
referred for RT 

47 (56.0%) 113 (48.3%) 173 (45.4%) 237 (33.9%) 273 (28.7%) 

RT in patient's history 25 (29.8%) 88 (37.6%) 153 (40.2%) 278 (39.8%) 367 (38.6%) 

Concomitant / Palliative 
Chemotherapy 

33 (39.3%) 110 (47.0%) 188 (49.3%) 335 (47.9%) 447 (47.1%) 

RADIOTHERAPY CHARACTERISTICS 

Radiotherapy duration  
(mean (s.d.)) 

10.4 (11.3) 12 (11.8) 12.8 (12) 15.6 (14.4) 18.2 (16) 

 Prescribed dose  
(mean (s.d.)) 

32.2 (15.8) 29.9 (14.7) 29.9 (14.2) 32.1 (15.3) 34.5 (16.3) 

Number of fractions 
(mean (s.d.)) 

12.1 (9.3) 10.1 (8.5) 9.9 (8.5) 10.9 (9.5) 12.1 (10.2) 

Dose per fraction 
(mean (s.d.)) 

3.6 (1.7) 4.4 (3.1) 4.5 (3.3) 4.7 (3.7) 4.7 (3.8) 

PRIMARY TUMOR'S CHARACTERISTICS 

Breast 5 (6.0%) 21 (9.0%) 34 (8.9%) 75 (10.7%) 101 (10.6%) 

Lung 29 (34.5%) 77 (32.9%) 127 (33.3%) 228 (32.6%) 300 (31.6%) 

Digestive organs 14 (16.7%) 48 (20.5%) 69 (18.1%) 110 (15.7%) 151 (15.9%) 

Esophagus 5 (6.0%) 13 (5.6%) 19 (5.0%) 34 (4.9%) 51(5.4%) 

Rectum and anal canal 1 (1.2%) 7 (3.0%) 11 (2.9%) 18 (2.6%) 27 (2.8%) 

Head and Neck 13 (15.5%) 28 (12.0%) 38 (10.0%) 85 (12.2%) 128 (13.5%) 

Oral cavity 4 (4.8%) 9 (3.8%) 11 (2.9%) 26 (3.7%) 35 (3.7%) 

Tonsils and salivary glands 1 (1.2%) 1 (0.4%) 2 (0.5%) 9 (1.3%) 15 (1.6%) 

Larynx 1 (1.2%) 3 (1.3%) 5 (1.3%) 9 (1.3%) 18 (1.9%) 

Naso- and oropharynx 2 (2.4%) 4 (1.7%) 4 (1.0%) 12 (1.7%) 16 (1.7%) 

Face sinuses 0 (0%) 2 (0.9%) 4 (1.0%) 11 (1.6%) 11 (1.2%) 

Piriform sinus and 
hypopharynx 

3 (3.6%) 7 (3.0%) 9 (2.4%) 15 (2.1%) 29 (3.1%) 

Gynecological 6 (7.1%) 11 (4.7%) 19 (5.0%) 34 (4.9%) 52 (5.5%) 

Cervix uteri 2 (2.4%) 4 (1.7%) 6 (1.6%) 9 (1.3%) 14 (1.5%) 

Corpus uteri 1 (1.2%) 4 (1.7%) 6 (1.6%) 10 (1.4%) 19 (2.0%) 

Skin 1 (1.2%) 7 (3.0%) 16 (4.2%) 25 (3.6%) 35 (3.7%) 

Prostate 1 (1.2%) 3 (1.3%) 9 (2.4%) 19 (2.7%) 27 (2.8%) 

Kidney 1 (1.2%) 7 (3.0%) 14 (3.7%) 26 (3.7%) 34 (3.6%) 

Central nervous system 3 (3.6%) 6 (2.6%) 13 (3.4%) 32 (4.6%) 49 (5.2%) 

Mesothelial tissue 2 (2.4%) 5 (2.1%) 7 (1.8%) 13 (1.9%) 14 (1.5%) 



!
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METASTATIC SITES 

Metastatic Disease 59 (70.2%) 179 (76.5%) 298 (78.2%) 507 (72.5%) 624 (65.7%) 

Number of metastasis 
(mean (s.d.)) 

1.85 (1.62) 1.82 (1.47) 1.79 (1.45) 1.61 (1.41) 1.41 (1.39) 

      

Brain 26 (31.0%) 78 (33.3%) 139 (36.5%) 252 (36.1%) 304 (32.0%) 

Bone 39 (46.4%) 118 (50.4%) 187 (49.1%) 296 (42.3%) 345 (36.3%) 

Liver 25 (29.8%) 69 (29.5%) 101 (26.5%) 150 (21.5%) 176 (18.5%) 

Lung 24 (28.6%) 59 (25.2%) 100 (26.2%) 165 (23.6%) 199 (20.9%) 

Distant nodes 16 (19.0%) 46 (19.7%) 65 (17.1%) 107 (15.3%) 124 (13.1%) 

Adrenal glands 10 (11.9%) 21 (9.0%) 33 (8.7%) 55 (7.9%) 68 (7.2%) 

Skin (and muscle) 5 (6.0%) 9 (3.8%) 15 (3.9%) 30 (4.3%) 39 (4.1%) 

Serosa (pleura, 
peritoneum) 

5 (6.0%) 13 (5.6%) 20 (5.2%) 30 (4.3%) 40 (4.2%) 

      

TREATED SITE 

Brain 22 (26.2%) 66 (28.2%) 127 (33.3%) 238 (34.0%) 306 (32.2%) 

WBRT for brain metastasis 19 (22.6%) 49 (20.9%) 91 (23.9%) 144 (20.6%) 170 (17.9%) 

Primitive brain tumor 3 (3.6%) 5 (2.1%) 10 (2.6%) 27 (3.9%) 45 (4.7%) 

SRT for brain metastasis  0 (0%) 12 (5.1%) 26 (6.8%) 67 (9.6%) 90 (9.5%) 

Bones      

Rachis 22 (26.2%) 54 (23.1%) 83 (21.8%) 136 (19.5%) 155 (16.3%) 

Bones (other than vertebras) 12 (14.3%) 34 (14.5%) 55 (14.4%) 78 (11.2%) 104 (10.9%) 

Head and Neck 13 (15.5%) 30 (12.8%) 43 (11.3%) 89 (12.7%) 133 (14.0%) 

Intrathoracic      

Lung and Mediastinum 5 (6.0%) 20 (8.5%) 29 (7.6%) 51 (7.3%) 80 (8.4%) 

Esophagus 5 (6.0%) 8 (3.4%) 12 (3.1%) 26 (3.7%) 41 (4.3%) 

Abdominal 3 (3.6%) 8 (3.4%) 9 (2.4%) 20 (2.9%) 24 (2.5%) 

Pelvis 3 (3.6%) 13 (5.6%) 18 (4.7%) 26 (3.7%) 46 (4.8%) 

Rectum and anal canal 0 (0%) 6 (2.6%) 8 (2.1%) 19 (2.7%) 28 (2.9%) 

Prostate 0 (0%) 0 (0%) 1 (0.3%) 2 (0.3%) 5 (0.5%) 

Gynecological 4 (4.8%) 6 (2.6%) 10 (2.6%) 20 (2.9%) 34 (3.6%) 

Breast or Chest Wall 3 (3.6%) 10 (4.3%) 21 (5.5%) 41 (5.9%) 56 (5.9%) 

Limbs 5 (6.0%) 16 (6.8%) 25 (6.6%) 36 (5.2%) 46 (4.8%) 

      

Abbreviations: s.d.: Standard deviation – ECOG-PS: Eastern Cooperative Oncology Group- Performance 
Status – RT: radiotherapy – SRT: stereotactic radiation therapy – WBRT: whole brain radiation therapy 
!
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Table 3 : Patients deceased in the 7 days, 30 days, 60 days, 6 months and one year after radiotherapy, stratified 
by Metastatic Disease and Treatment's Objective 
!

!

 

Metastatic Status  Treatment's Objective Metastatic 
Disease & 

Palliative RT 

Overall 
Populat

ion 
Non-Metastatic 

Disease 
Metastatic 
Disease 

Curative 
Radiotherapy 

Palliative 
Radiotherapy 

Deceased at 7 days 25 (29.8%) 59 (70.2%) 15 (17.8%) 69 (82.2%) 58 (69%) 84 

Deceased at 30 days 55 (23.5%) 179 (76.5%) 35 (14.9%) 199 (85.1%) 177 (75.6%) 234 

Deceased at 60 days 83 (21.8%) 298 (78.2%) 55 (14.4%) 326 (85.6%) 294 (77.2%) 381 

Deceased at 6 months 192 (27.5%) 507 (72.5%) 142 (20.3%) 557 (79.7%) 497 (71.1%) 699 

Deceased at 1 year 326 (34.3%) 624 (65.7%) 263 (27.7%) 687 (72.3%) 607 (63.9%) 950 

!

!

!

 
Deceased  
at 7 days 

Deceased  
at 30 days 

Deceased  
 at 60 days 

Deceased  
 at 6 months 

Deceased  
at 1 year 

Overall 
Population 

Non-Metastatic 
Disease 

25 (1.1%) 55 (2.5%) 83 (3.8%) 192 (8.7%) 326 (14.8%) 2201 

Metastatic Disease 59 (5.6%) 179 (17.1%) 298 (28.5%) 507 (48.4%) 624 (59.6%) 1047 

Curative 
Radiotherapy 

15 (0.7%) 35 (1.6%) 55 (2.5%) 142 (6.4%) 263 (11.9%) 2207 

Palliative 
Radiotherapy 

69 (6.6%) 199 (19.1%) 326 (31.3%) 557 (53.5%) 687 (66.0%) 1041 

Metastatic Disease 
& Palliative RT 

58 (6.2%) 177 (19.1%) 294 (31.6%) 497 (53.5%) 607 (65.3%) 929 

Overall Population 84 (2.6%) 234 (7.2%) 381 (11.7%) 699 (21.5%) 950 (29.2%) 3248 
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Table 4: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy: univariate survival analysis with Cox model, variables excluded by the 
correlation test, multivariate Cox model and final selection with stepwise regression model. The correlation tests used to optimize the multivariate analysis are 
visible in Supplementary Data 1. 
 

 Univariate Analysis  Multivariate Analysis! ! Final Stepwise Analysis!

 p value HR (95% CI for HR) p value HR (95% CI for HR) p value HR (95% CI for HR) 

        ! ! !

Sex n=929 0.024 0.85 0.86 0.86 0.99 (0.83-1.17) "! "! !

Age n=929 0.015 1 (1-1) 0.60 1.00 (1.00-1.01) "! "! !

ECOG-PS n=929 < 0.001 1.8 (1.6-1.9) < 0.001 1.69 (1.55-1.85) < 0.001 1.70 (1.57-1.84) 
Hospitalized when referred for RT n=271 < 0.001 2.4 (2-2.8) * *  * *  

RT in patient's history n=450 0.23 0.92 (0.79-1.1) * *  * *  
Concomitant/Palliative Chemotherapy n=457 0.055 1.2 (1-1.3) 0.32 1.08 (0.93-1.25) "! "! !

        ! ! !

Radiotherapy's Objective!

Pain control n=254 0.9 1 (0.86-1.2) "! "!  "! "! !

Bleeding control n=25 0.041 1.6 (1-2.4) 0.25 1.33 (0.82-2.16) "! "! !

Compressive symptoms n=57 0.11 1.3 (0.95-1.7) 0.56 1.11 (0.78-1.59) "! "! !

Local control n=105 < 0.001 0.65 (0.52-0.82) 0.70 1.06 (0.80-1.39) "! "! !

Symptomatic epiduritis n=100 < 0.001 1.5 (1.2-1.9) 0.76 1.04 (0.80-1.36) "! "! !

Asymptomatic brain metastasis n=183 < 0.001 0.67 (0.55-0.8) 0.68 1.07 (0.78-1.45 "! "! !

Symptomatic brain metastasis n=205 < 0.001 1.4 (1.2-1.7) < 0.001 1.51 (1.13-2.00) 0.001 1.39 (1.14-1.68) 
       ! ! !

Primary Type!

Breast n=168 < 0.001 0.6 (0.5-0.73) < 0.001 0.63 (0.49-0.82) < 0.001 0.63 (0.50-0.80) 
Lung n=352 < 0.001 1.3 (1.1-1.5) 0.05 1.24 (1.00-1.53) 0.05 1.22 (1.00-1.49) 
Skin n=26 0.44 1.2 (0.78-1.8) "! "!  "! "! !

Gynecological n=34 0.93 0.98 (0.67-1.4) "! "!  "! "!  
Cervix uteri n=5 0.79 0.88 (0.33-2.3) "! "!  "! "!  

Corpus uteri n=14 0.88 0.96 (0.54-1.7) "! "!  "! "!  
Prostate n=45 0.022 0.66 (0.47-0.94) 0.02 0.62 (0.42-0.92) 0.01 0.62 (0.42-0.91) 

Kidney n=53 0.65 0.93 (0.69-1.3) "! "!  "! "!  

Head and Neck n=39 0.19 1.3 (0.89-1.8) 0.76 0.93 (0.59-1.46) "! "!  

Oral cavity n=12 0.16 1.6 (0.83-2.9) * *  * *  
Tonsils and salivary glands n=7 0.24 0.59 (0.25-1.4) "! "!  "! "!  

Larynx n=5 0.15 1.9 (0.8-4.6) 0.06 2.61 (0.95-7.21) 0.03 2.77 (1.12-6.87) 
Rhino- and oropharynx n=3 0.97 0.97 (0.24-3.9) "! "!  "! "!  

Face sinuses n=4 0.025 3.1 (1.2-8.3) 0.06 2.86 (0.98-8.37) "! "!  

Hypopharynx n=7 0.83 1.1 (0.49-2.4) "! "!  "! "!  



!
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Brain n=5 0.24 1.7 (0.7-4.1) "! "!  "! "!  
Sarcoma n=13 0.081 0.56 (0.29-1.1) 0.09 0.55 (0.28-1.11) "! "!  

Digestive organ n=123 0.004 1.4 (1.1-1.7) 0.14 1.24 (0.94-1.63) "! "!  

Esophagus n=13 < 0.001 2.7 (1.6-4.7) 0.06 1.89 (0.98-3.64) 0.02 2.07 (1.13-3.78) 
Rectum and anal canal n=23 0.79 0.94 (0.58-1.5) "! "!  "! "!  

          
Metastatic Sites 

Number of metastatic sites n=929 < 0.001 1.3 (1.2-1.3) 0.04 1.10 (1.00-1.21) 0.004 1.11 (1.04-1.20) 
 Brain n=449 0.44 1.1 (0.92-1.2) "! "!  "! "!  
 Bone n=511 0.005 1.2 (1.1-1.4) 0.02 1.31 (1.04-1.65) 0.02 1.25 (1.04-1.51) 
 Liver n=231 < 0.001 1.5 (1.3-1.8) * *  * *  
 Lung n=278 0.02 1.2 (1-1.4) * *  * *  

 Distant nodes n=170 0.01 1.3 (1.1-1.5) 0.11 1.20 (0.96-1.51) "! "!  
 Adrenal glands n=88 0.006 1.4 (1.1-1.7) 0.88 0.98 (0.75-1.28) "! "!  

 Skin. muscle n=45 0.11 1.3 (0.95-1.8) 0.21 1.27 (0.87-1.85) "! "!  
 Serosa n=50 0.054 1.3 (1-1.8) 0.57 0.91 (0.66-1.26) "! "!  

          
Treated Sites 

 Brain n=389 0.79 0.98 (0.85-1.1) "! "!  "! "!  
 Brain Metastasis. WBRT n=230 < 0.001 1.4 (1.2-1.7) "! "!  "! "!  

 Brain Metastasis. SRT n=158 < 0.001 0.64 (0.53-0.79) 0.03 0.77 (0.60-0.98) 0.02 0.77 (0.61-0.96) 
 Rachis n=217 0.01 1.2 (1.1-1.5) * *  * *  

 Bone n=168 0.48 0.93 (0.77-1.1) "! "!  "! "!  

 Head and Neck n=30 0.22 1.3 (0.87-1.9) "! "!  "! "!  

 Lung and Mediastinum n=43 0.27 1.2 (0.86-1.7) "! "!  "! "!  

 Esophagus n=6 0.084 2 (0.91-4.5) 0.59 1.28 (0.52-3.19) "! "!  
 Abdominal n=23 0.84 1 (0.66-1.7) "! "!  "! "!  

 Rectum and anal canal n=26 0.77 0.93 (0.6-1.5) "! "!  "! "!  
 Pelvis n=70 0.088 0.78 (0.59-1) 0.01 0.68 (0.50-0.92) 0.01 0.67 (0.50-0.90) 

 Prostate n=1 0.78 0.76 (0.11-5.4) "! "!  "! "!  

 Gynecological n=9 0.25 1.5 (0.76-2.8) "! "!  "! "!  

 Breast. chest wall n=58 0.005 0.63 (0.46-0.87) 0.17 0.78 (0.55-1.11) "! "!  

 Limb n=65 0.39 1.1 (0.85-1.5) "! "!  "! "!  
          

* : Variable with significant p value < 0.05 in univariate analysis, but discarded by correlation test (cf figures 9 and 10) 
Abbreviations: ECOG-PS: Eastern Cooperative Oncology Group- Performance Status – RT: radiotherapy – WBRT: whole brain radiation therapy – SRT: 
stereotactic radiation therapy!
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Table 5 : Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 929) deceased at 7 days, 30 days and 60 days after radiotherapy: 
univariate survival analysis with Cox model, variables excluded by the correlation test, multivariate Cox model and final selection with stepwise regression 
models.  
Only variables with significant p value < 0.20 in univariate analysis are displayed below.  
The correlation tests used to optimize the multivariate analysis are visible in Supplementary Data 2.!
!

 Univariate Analysis  Multivariate Analysis  Final Stepwise Analysis 

 p value HR (95% CI for HR) p value HR (95% CI for HR) p value HR (95% CI for HR) 
            

DECEASED AT 7 DAYS n=58            

            
ECOG - PS n=58 < 0.001 2,4 (1,8 - 3) < 0.001 2,03 (1,53  - 2,69) < 0.001 2,28 (1,74 - 2,98) 

Hospitalized when referred for RT n=47 < 0.001 5,3 (3,1 - 9,3) * * *  * * *  
RT in patient's history n=25 0,026 0,54  (0,31 - 0,93) 0,03 0,53 (0,30  - 0,95) 0,01 0,49 (0,28 -0,84) 

Concomitant/Palliative Chemotherapy n=33 0,12 0,66 (0,39 - 1,1) 0,02 0,53 (0,31  - 0,91) 0,03 0,55 (0,32 -0,93) 
            

Radiotherapy's Objective            

Compressive symptoms n=7 0,064 2,1  (0,96 - 4,7) 0,04 2,93 (1,07  - 8,02) 0,04 2,36 (1,06 -5,28) 
Symptomatic epiduritis n=14 0,001 2,7 (1,5 - 5) 0,21 1,77 (0,72  - 4,33) - - -  

Asymptomatic Brain Metastasis n=2 0,006 0,14 (0,034 - 0,57) * * *  * * *  
            

Primary Type            

Breast n=5 0,063 0,42  (0,17 - 1) 0,61 0,77 (0,29  - 2,08) - - -  
Lung n=27 0,15 1,5  (0,87 - 2,4) 0,14 1,55 (0,86  - 2,78) - - -  

            
Metastatic Sites            

Number of metastatic sites n=58 < 0.001 1,5  (1,3 - 1,9) 0,01 1,41 (1,07  - 1,87) < 0.001 1,48 (1,21 -1,80) 
 Bone n=39 0,059 1,7 (0,98 - 2,9) 1,00 1,00 (0,47  - 2,11) - - -  
 Liver n=25 0,001 2,3 (1,4 - 3,9) - - -  - - -  
 Lung n=24 0,052 1,7 (1 - 2,8) - - -  - - -  

 Distant nodes n=15 0,12 1,6 (0,88 - 2,9) 0,62 1,18 (0,60  - 2,32) - - -  
 Adrenal glands n=10 0,042 2 (1 - 4) 0,65 1,20 (0,54  - 2,66) - - -  

 Skin, muscle n=5 0,17 1,9 (0,76 - 4,8) 0,82 1,13 (0,39  - 3,29) - - -  
            

Treated Sites            

Rachis n=22 0,008 2 (1,2 - 3,5) 0,33 1,58 (0,63  - 3,92) - - -  
!

!

!

!

!
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DECEASED AT 30 DAYS n=177            

            
ECOG - PS n=177 < 0.001 2,2 (1,9 - 2,5) < 0.001 2,13 (1,82  - 2,49) < 0.001 2,16 (1,85 -2,52) 

Hospitalized when referred for RT n=92 < 0.001 3,2 (2,4 - 4,3) * * *  * * *  
RT in patient's history n=76 0,076 0,76 (0,57 - 1) 0,20 0,81 (0,59  - 1,12) - - -  

            
Radiotherapy's Objective            

Compressive symptoms n=17 0,030 1,7 (1,1 - 2,9) 0,56 1,22 (0,62  - 2,41) - - -  
Local control n=13 0,072 0,59 (0,34 - 1) 0,99 1,00 (0,54  - 1,84) - - -  

Symptomatic epiduritis n=28 0,010 1,7 (1,1 - 2,5) 0,44 1,20 (0,76  - 1,90) - - -  
Asymptomatic Brain Metastasis n=15 < 0.001 0,34 (0,2 - 0,57) * * *  * * *  

            
Primary Type            

Breast n=21 0,018 0,58 (0,37 - 0,91) 0,14 0,69 (0,42  - 1,13) - - -  
Prostate n=3 0,048 0,32 (0,1 - 0,99) 0,03 0,28 (0,09  - 0,91) 0,03 0,27 (0,09 -0,88) 

Hypopharynx n=3 0,11 2,5 (0,81 - 7,9) 0,03 3,70 (1,14  - 11,99) 0,04 3,30 (1,04 -10,46) 
Digestive organ n=36 0,002 1,8 (1,2 - 2,6) 0,02 1,63 (1,08  - 2,48) 0,005 1,74 (1,19 -2,54) 

Esophagus n=6 0,011 2,9 (1,3 - 6,5) 0,48 1,40 (0,56  - 3,48) - - -  
            

Metastatic Sites            

Number of metastatic sites n=177 < 0.001 1,3 (1,2 - 1,5) 0,06 1,15 (0,99  - 1,32) 0,05 1,14 (1,00 -1,29) 
 Bone n=117 0,001 1,7 (1,2 - 2,3) 0,05 1,51 (0,99  - 2,29) 0,03 1,45 (1,04 -2,04) 
 Liver n=69 < 0.001 2,1 (1,6 - 2,8) * * *  * * *  

 Distant nodes n=45 0,006 1,6 (1,1 - 2,2) 0,17 1,33 (0,89  - 1,99) - - -  
 Serosa n=13 0,180 1,5 (0,84 - 2,6) 0,90 1,04 (0,58  - 1,86) - - -  

            
Treated Sites            

 Brain n=61 0,025 0,7 (0,51 - 0,96) 0,64 1,11 (0,72  - 1,71)     
 Brain Metastasis, SRT n=12 < 0.001 0,31 (0,17 - 0,56) * * *  * * *  

 Rachis n=53 0,017 1,5 (1,1 - 2) * * *  * * *  
 Lung and Mediastinum n=13 0,064 1,7  (0,97 - 3) 0,08 1,98 (0,93  - 4,23) 0,01 2,16 (1,17 -3,97) 

            

!



!
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* : Variable with significant p value < 0.05 in univariate analysis, but discarded by correlation test (cf figures 9 and 10) 
Abbreviations: ECOG-PS: Eastern Cooperative Oncology Group- Performance Status – RT: radiotherapy – WBRT: whole brain radiation therapy – SRT: 
stereotactic radiation therapy

DECEASED AT 60 DAYS n=294            

 
ECOG - PS n=294 < 0.001 2 (1,8 - 2,3) < 0.001 1,69 (1,55 - 1,85) < 0.001 1,88 (1,66 -2,12) 

Hospitalized when referred for RT n=147 < 0.001 3,3 (2,6 - 4,1) * * *  * * *  
Concomitant/Palliative Chemotherapy n=157 0,190 1,2 (0,93 - 1,5) 0,32 1,08 (0,93  - 1,25) - - -  

            
Radiotherapy's Objective            

Compressive symptoms n=24 0,05 1,5 (1 - 2,3) 0,56 1,11 (0,78  - 1,59) - - -  
Local control n=23 0,022 0,61 (0,4 - 0,93) 0,70 1,06 (0,80  - 1,39) - -   

Symptomatic epiduritis n=43 0,004 1,6 (1,2 - 2,2) 0,76 1,04 (0,80  - 1,36) - - -  
Asymptomatic Brain Metastasis n=31 < 0.001 0,41 (0,28 - 0,59) 0,68 1,07 (0,78  - 1,45) - - -  
Symptomatic Brain Metastasis n=84 0,001 1,5 (1,2 - 2) 0,005 1,51 (1,13  - 2,30) 0,002 1,58 (1,18 -2,12) 

            
Primary Type            

Breast n=33 < 0.001 0,52 (0,36 - 0,75) 0,001 0,63 (0,49  - 0,82) < 0.001 0,48 (0,33 -0,70) 
Prostate n=8 0,046 0,49 (0,24 - 0,99) 0,02 0,62 (0,42  - 0,92) 0,01 0,38 (0,19 -0,79) 

Larynx n=3 0,200 2,1  (0,68 - 6,6) 0,06 2,61 (0,95  - 7,21) - - -  
Face sinuses n=3 0,098 2,6 (0,84 - 8,2) 0,06 2,86 (0,98  - 8,37) - - -  

Digestive organ n=53 0,002 1,6 (1,2 - 2,2) 0,14 1,24 (0,94  - 1,63) - - -  
Esophagus n=9 0,001 3 (1,6 - 5,9) 0,06 1,89 (0,98  - 3,64) 0,003 2,76 (1,48 -5,41) 

            
Metastatic Sites            

Number of metastatic sites n=294 < 0.001 1,3 (1,2 - 1,4) 0,04 1,10 (1,00  - 1,21) 0,05 1,11 (1,03 -1,22) 
 Bone n=186 < 0.001 1,5 (1,2 - 1,9) 0,02 1,31 (1,04  - 1,65) 0,01 1,48 (1,11 -1,96) 
 Liver n=100 < 0.001 1,8 (1,4 - 2,3) * * *  * * *  
 Lung n=100 0,052 1,3 (1 - 1,6) * * *  * * *  

 Distant nodes n=64 0,041 1,3 (1 - 1,8) 0,11 1,20 (0,96  - 1,51) - - -  
 Serosa n=20 0,180 1,4 (0,86 - 2,1) 0,57 0,91 (0,66  - 1,26) - - -  

            
Treated Site            

 Brain Metastasis, WBRT n=91 0,002 1,5  (1,2 - 1,9) * * *  * * *  
 Brain Metastasis, SRT n=26 < 0.001 0,4  (0,27 - 0,59) 0,03 0,77 (0,60  - 0,98) 0,01 0,58 (0,38 -0,88) 

 Rachis n=82 0,017 1,4  (1,1 - 1,8) * * *  * * *  
 Pelvis n=16 0,150 0,69  (0,42 - 1,1) 0,01 0,68 (0,50  - 0,92) 0,03 0,57 (0,34 -0,95) 
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Table 6: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy – Prognostic Factors with 
an impact on observed survival and proposition of prognostic value based upon aspect of survival curves, HR 
value, clinical relevance 
 
Prognostic value: 
- - : Important protective factor 
- : Protective factor 
o: None 
+: Risk factor 
++ : Important risk factor 

!

ECOG-PS Observed categories 0 or 1 2 3 4 

 
Prognostic value - o + ++ 

 

Hazard Ratio (HR) 
Death at 7 days (D7):      2.28 (1.74-2.98) 
Death at 30 days (D30):  2.16 (1.85-2.52) 
Death at 60 days (D60):  1.88 (1.66-2.12) 

Metastatic Sites Observed categories 1 site 2 sites 3 or 4 sites 5 sites or more 

 
Prognostic value - o + ++ 

  
HR D7:    1.48 (1.21-1.80) 
HR D30:  1.14 (1.00-1.29) 
HR D60:  1.11 (1.03-1.22) 

Primary Type Observed categories Breast Prostate Digestive Organs a Hypopharynx Esophagus 

 
Prognostic value - - + ++ ++ 

 

 
HR D60: 0.46 

(0.33-0.70) 

HR D30: 0.27 
(0.09-0.88) 

HR D60: 0.38 
(0.19-0.79) 

HR D30: 1.74  
(1.19-2.54) 

HR D30: 3.30 
(1.04-10.46) 

HR D60: 2.76 
(1.48-5.41) 

Treated Site Observed categories 
Asymptomatic Brain Metastasis 

treated with SRT b 
Compressive Mediastinal Loc c 

 
Prognostic value - - + + 

 
 / / 

a : other than esophagus, rectum and anal canal 
b : this category being construct with the opposition of the good prognostic value of SRT to the bad prognostic value of 
symptomatic brain metastasis, no HR was calculated 
c : this category being construct with both bad prognostic values of referring for compressive symptoms and treatment for 
mediastinal localization, the opposition of the good prognostic value of SRT to the bad prognostic value of symptomatic 
brain metastasis, no HR was calculated 

! !
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Supplementary Data 1: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 929): 
correlation test results for survival, for variables with significant p value < 0.20 in univariate analysis.  
R value: correlation coefficient between variables 1 and 2 (significant I > 0.5 or < -0.5).  
R2: part of the variance in the variable 1 which can be explained by variation in the variable 2. 
All correlations displayed below are significant (p < 0.001). 
!

Overall Population (Metastatic Disease, Palliative Radiotherapy) 

 
Correlation matrix 

 

Variable 1 Variable 2 R value R2 value 
Variable chosen for multivariate 

analysis 

Primary:  
Head and Neck 

Primary: Mouth 0,55 30,3% Primary: Head and Neck 

Metastasis number  Metastasis: Liver 0,53 27,6% Metastasis number 

Metastasis number  Metastasis: Lung 0,54 29,1% Metastasis number 

Treated site:  
BM, WBRT 

RT's Objective:  
Symptomatic BM 

0,51 25,7% 
RT's Objective:  

Symptomatic BM 

Treated site: Rachis 
RT's Objective:  

Symptomatic epiduritis 
0,63 39,6% 

RT's Objective:  
Symptomatic epiduritis 

ECOG-PS 
Hospitalized  

when referred for RT 
0,59 35,2% ECOG-PS 
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Supplementary Data 2: Patients with Metastatic Disease and treated with Palliative Radiotherapy (n = 929) 
deceased at 7 days, 30 days and 60 days after radiotherapy: correlation test results for survival, for variables 
with significant p value < 0.20 in univariate analysis.  
R value: correlation coefficient between variables 1 and 2 (significant I > 0.5 or < -0.5).  
R2: part of the variance in the variable 1 which can be explained by variation in the variable 2. 
All correlations displayed below are significant (p < 0.001). 

!

Deceased at 7 days 

 
Correlation matrix 

 

Variable 1 Variable 2 R value R2 value 
Variable chosen for 
multivariate analysis 

Metastasis number Metastasis: Liver 0,53 27,6% Metastasis number 

Metastasis number Metastasis: Lung 0,54 29,1% Metastasis number 

RT's Objective:  
Asymptomatic BM 

Treated site:   
Brain 

0,57 32,8% 
Treated site: 

 Brain 

RT's Objective:  
Symptomatic epiduritis 

Treated site:   
Rachis 

0,63 39,6% 
RT's Objective: 

Symptomatic epiduritis 

ECOG-PS 
Hospitalized  

when referred for RT 
0,59 35,2% ECOG-PS 
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Deceased at 30 days 

 
Correlation matrix 

 

Variable 1 Variable 2 R value R2 value 
Variable chosen for 
multivariate analysis 

 Metastasis: Liver Metastasis number 0,53 27,6% Metastasis number 

RT's Objective: Asymptomatic 
Brain Metastasis 

Treated site: 
Brain 

0,57 32,8% 
Treated site:  

Brain 

Treated site:   
Brain Metastasis, SRT 

 Treated site:  
Brain 

0,53 28,4% 
 Treated site:  

Brain 

Treated site:   
Rachis 

RT's Objective: 
Symptomatic epiduritis 

0,63 39,6% 
RT's Objective: Symptomatic 

epiduritis 

ECOG-PS 
Hospitalized  

when referred for RT 
0,59 35,2% ECOG-PS 

!
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Deceased at 60 days 

 
Correlation matrix 

 

Variable 1 Variable 2 R value R2 value 
Variable chosen for multivariate 

analysis 

Metastasis number Metastasis: Liver 0,53 27,6% Metastasis number 

Metastasis number Metastasis: Lung 0,54 29,1% Metastasis number 

RT's Objective: Symptomatic 
BM 

Treated site:   
Brain Metastasis, WBRT 

0,51 25,7% 
RT's Objective:  

Symptomatic BM 

RT's Objective: Symptomatic 
epiduritis 

Treated site:   
Rachis 

0,63 39,6% 
RT's Objective:  

Symptomatic epiduritis 

ECOG-PS 
Hospitalized  

when referred for RT 
0,59 35,2% ECOG-PS 

Abbreviations: BM: Brain metastasis – ECOG-PS: Eastern Cooperative Oncology Group- Performance Status 
– RT: radiotherapy – 3D-CRT: 3-dimensionnal conformational radiotherapy – IMRT: intensity-modulated 
radiotherapy – SRT: stereotactic radiation therapy – WBRT: whole brain radiation therapy 
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Relationship Paternalistic Informative 

Patient values 
Objective and shared 

by physician and patient 
Defined, fixed, 

and known to the patient 

Physician’s obligation 
Promoting the patient’s well-being 

independently of the patient’s  
current preferences 

Providing relevant factual information and 
implementing patient’s selected 

intervention 

Conception of  
patient’s autonomy 

Assenting to objective values Choice of, and control over, medical care 

Conception of  
physician’s role 

Guardian Competent technical expert 

Table 1: Physician-patient relationship: paternalistic and informative relationships  
(from Emanuel and Emanuel,1992) 
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1. The professional informs the patient that a decision is to be made  

and that the patient’s opinion is important; 

2. The professional explains the options and the pros and cons of each relevant option […] 

3. The professional and patient discuss the patient’s preferences;  

the professional supports the patient in deliberation 

4. The professional and patient discuss patient’s decisional role preference,  

make or defer the decision and discuss possible follow-up. 

Figure 1: Example of Shared Decision Making: model with four steps (from Stiggelbout et al.) 
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Figure 2: Shared Decision Making compared with paternalistic and informative models  
(from Charles et al., 1997) (Graphics modified from Irina Strelnikova (Shutterstock)) 
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ABREVIATIONS DE LA THESE 

 
 

3D-CRT 3-Dimensional Conformational Radiation Therapy 

ADK Adenocarcinoma 

BM Brain Metastasis 

CNIL Commission Nationale de l'Informatique et des Libertés de France  

DC Ductal carcinoma 

EBM Evidence-based medicine 

ECOG-PS Eastern Cooperative Oncology Group Performance Status 

Gy Gray 

IDC Infiltrative ductal carcinoma 

ILC Infiltrative lobular carcinoma 

IMRT Intensity Modulated Radiation Therapy 

LC Lobular carcinoma 

NET Neuroendocrine tumor 

RT Radiotherapy 

SCC Squamous cell carcinoma 

SRT Stereotactic Radiation Therapy 

s.d. Standard deviation 

WBRT Whole Brain Radiation Therapy 

y.o. Years old 

 



CONCLUSIONS DE LA THESE 
-------- 

EXISTE-T-IL UNE RADIOTHERAPIE FUTILE ? 

Caractéristiques cliniques des patients cancéreux décédés à moins de deux mois d’une irradiation 

et réflexion éthique sur le traitement par radiothérapie des malades en fin de vie 

-------- 
Parmi plus de 200 000 patients atteints d’un cancer et traités par radiothérapie chaque année en France, 
près d’un tiers sont irradiés dans des circonstances palliatives. Pourtant la littérature s’avère assez 
pauvre en recommandations quant à la prise en charge de ces malades, en particulier en ce qui 
concerne la sélection de ceux qui sont le plus (ou moins) susceptibles de bénéficier d’une radiothérapie 
à visée symptomatique. 

 
En effet, dans un contexte où l’efficacité clinique d’une irradiation est le plus souvent retardée, parfois 
jusqu’à huit semaines après le traitement, il peut sembler déraisonnable de proposer une radiothérapie 
à un malade en fin de vie. Il est cependant malaisé pour le clinicien de déterminer l’imminence du décès 
d’un patient en phase terminale, tout comme il est délicat de se prononcer sur l’espérance de vie d’un 
malade considéré comme curable mais qui présente une pathologie de mauvais pronostic ou des 
comorbidités majeures. 

 
Après une revue de la littérature sur la radiothérapie futile, nous avons proposé une étude rétrospective 
basée sur les 3501 patients traités au service de Radiothérapie du CLCC Paul Strauss de Strasbourg 
entre le 1er janvier 2012 et le 1er janvier 2015. Nous avons mis en évidence les caractéristiques cliniques 
des malades décédés dans les deux mois qui ont suivi une irradiation, qu’ils aient été traités à visée 
palliative ou curative. Nous avons ensuite recherché les facteurs de risque de décès dans les deux mois 
chez les patients métastatiques traités par radiothérapie palliative et nous les avons articulés au sein d'un 
score pronostique. L'objectif était de proposer au clinicien une aide à la décision thérapeutique, dans 
l’idée de mieux sélectionner les malades chez qui on attend un bénéfice clinique maximal ou, au 
contraire, ceux pour qui l’irradiation relèvera certainement de l’inutile, voire du nuisible. 

 
Enfin, il nous semblait essentiel de rappeler que la prise en charge d’un malade en phase terminale ne 
saurait s’arrêter à des paramètres purement clinico-biologiques : l’intérêt ou la futilité d’un traitement ne 
se résument pas à une estimation de l’espérance de vie, mais à travers une réflexion globale, centrée 
sur le patient et soutenue par la bienveillance, l’absence de nuisance, le respect de la justice et de 
l’autonomie qui sont les principes fondamentaux de la bioéthique médicale moderne. C'est pourquoi 
nous avons complété notre analyse par une réflexion sur la relation entre le médecin et le malade, en 
analysant les pistes de communication qui, associées aux facteurs pronostiques, devrait permettre de 
minimiser les traitements futiles et d'améliorer la prise en charge des patients cancéreux en fin de vie. 

  




