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"#! $%&'()**&(+',-!,+./&+0)-! 11111111111111111111111111111111111111111111111111111!23!
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[<! O0,''383),.3/#! 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!'-!
e<! `/##&('!&$3*&+3/0/>3E5('!333333333333333333333333333333333333333333333333333333!.)!
f<! a2D'3/$,.2/0/>3(!*('!'3>#('!)03#3E5('! 33333333333333333333333333333333333333333333!.0!
g<! MD+$.^+('!33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/)!
,h! M3>#('!*(!'5%)2,%>(! 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/)!
i]h! `D'$#&(!333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/)!
i[h! Hc0('!)%&$3.,#.'!333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/'!
ieh! j$,#)2(+(#.!$0(5%,0!3333333333333333333333333333333333333333333333333333!/'!
ifh! k*9+(!*('!+(+;%('!3#8&%3(5%'! 333333333333333333333333333333333333333333!/'!
igh! C5')50.,.3/#!),%*3,E5(!333333333333333333333333333333333333333333333333333!/.!
ilh! C#,',%E5(! 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!//!
imh! Q5%>(')(#)(!45>50,3%(! 333333333333333333333333333333333333333333333333333!//!
inh! H(805:!2&$,./A45>50,3%(! 33333333333333333333333333333333333333333333333333!//!
idh! a%3'(!*(!$/3*'! 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/0!
i]\h! k*9+(!,3>5!*5!$/5+/#!ioCah!3333333333333333333333333333333333333333333!/0!

;h! M3>#('!*(!;,'!*&;3.! 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/0!
i]h! pD$/.(#'3/#!,%.&%3(00(!3333333333333333333333333333333333333333333333333333!/0!
i[h! C'.2&#3(! 333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!/1!
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l<! a%3'(!(#!)2,%>(!.2&%,$(5.3E5(! 333333333333333333333333333333333333333333333333333!/*!
m<! `(%#39%('!&B/05.3/#'!.2&%,$(5.3E5('!q!E5(0E5('!(:(+$0('!333333333333333333333333333!0.!
,h! H('D#)2%/#3',.3/#!),%*3,E5(!33333333333333333333333333333333333333333333333333!0.!
;h! U@3#23;3.(5%!*('!%&)($.(5%'!,#>3/.(#'3#(A#&$%30D'3#(!q!U(!',)5;3.%30AB,0',%.,#!i"#.%('./h!0.!
)h! U(!.%,3.(+(#.!*(!0,!),%(#)(!+,%.3,0(!33333333333333333333333333333333333333333333!0/!

4#! 5&(67.&0)-!8!96+6!/-(!:&-);!+,6)-:!11111111111111111111111111111111111111111111111!<<!
]<! M53B3!*5!$/3*'!)/++(!+,%E5(5%!)03#3E5(!*(!*&)/+$(#',.3/#!),%*3,E5(!333333333333333!00!
[<! U('!;3/+,%E5(5%'!33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!0-!
,h! U(!;%,3#!#,.%35%(.3*(!$($.3*(!iTPah!333333333333333333333333333333333333333333333!0-!
;h! U(!'MQ[! 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!1(!
)h! U@&B,05,.3/#!*5!B/05+(!$0,'+,.3E5(!(.!0@2&+,./)%3.(!333333333333333333333333333333!1(!

e<! U@3+$&*,#)(+&.%3(!.2/%,)3E5(! 333333333333333333333333333333333333333333333333333!1(!
f<! U@&)2/>%,$23(!333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!1)!
,h! U@&)2/>%,$23(!),%*3,E5(!333333333333333333333333333333333333333333333333333333!1)!
;h! jB,05,.3/#!*(!0,!B(3#(!),B(!3#8&%3(5%(! 333333333333333333333333333333333333333333!1)!
)h! U@&)2/>%,$23(!$50+/#,3%(!33333333333333333333333333333333333333333333333333333!1'!

g<! U@(AMCPQ"! 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!1'!
l<! p3'./%3E5('!*('!'.%5).5%('!*@,))/+$,>#(+(#.!,5!*/+3)30(!$/'.!2/'$3.,03',.3/#!$/5%!
$/5''&(!*@3#'5883',#)(!),%*3,E5(! 33333333333333333333333333333333333333333333333333333!10!
,h! H&'(,5!H('$().3AOG5%!?!P,#.('!3333333333333333333333333333333333333333333333!10!
;h! H&'(,5!ROCUoH!iR#'5883',#)(!O,%*3,E5(!*(!U/%%,3#(h!3333333333333333333333333333!12!
)h! H&'(,5!HC`RO!iH&'(,5!*@C3*(!?!`/+3)30(!*(!0@3#'5883',#)(!),%*3,E5(h!3333333333333!1*!
*h! H&'(,5!H&'3),%*!iH&'(,5!*@R#'5883',#)(!O,%*3,E5(h!*,#'!0@('.!$,%3'3(#! 333333333333!2(!
(h! ZP"aRO!iZ#3.&!*@"*5),.3/#!.2&%,$(5.3E5(!*(!0@3#'5883',#)(!),%*3,E5(h!33333333333333!2'!
8h! aHC`o!ia%/>%,++(!*@,))/+$,>#(+(#.!*5!%(./5%!?!*/+3)30(h!33333333333333333333!2'!
>h! U(!$%/4(.!"AOCH"!(.!aHC`o!RPOC`o!333333333333333333333333333333333333333333!2/!
2h! OOROO!iO(0050(!*(!)//%*3#,.3/#!*(!0@3#'5883',#)(!),%*3,E5(!(.!*('!),%*3/+D/$,.23('h!3!20!

=#! >?@=!A>'&6B!C7D&:-!/%&'()**&(+',-!,+./&+0)-E!111111111111111111111111111111111111!FG!
]<! U@ZFRO!(.!0@5#3.&!+/;30(!*(!>&%3,.%3(! 3333333333333333333333333333333333333333333333!-)!
[<! H&'50.,.!*(!0@ZFr!(#!C0',)(!33333333333333333333333333333333333333333333333333333!-'!
e<! Z#(!)/00,;/%,.3/#!,B()!0@pC`!3333333333333333333333333333333333333333333333333333!-0!
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,h! r&#&%,03.&'!'5%!0@pC`!333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!-0!
;h! p/'$3.,03',.3/#!,5!*/+3)30(!M5*AC0',)(!ipC`MCh! 33333333333333333333333333333333!-1!

f<! C'$().!&)/#/+3E5(!*(!0@ZFRO! 333333333333333333333333333333333333333333333333333!--!
g<! S3,;303.&! 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!*(!
,h! U,!%&,03',.3/#!*@5#(!%,*3/>%,$23(!*5!.2/%,:!,5!*/+3)30(!('.!*3883)30(+(#.!%&,03',;0(!q! 33!*(!
;h! Z#(!&)2/>%,$23(!),%*3,E5(!,5!*/+3)30(!*5!$,.3(#.!('.A(00(!,5''3!83,;0(!E5@5#(!
&)2/>%,$23(!,5!),;3#(.!/5!?!0@2^$3.,0!s! 3333333333333333333333333333333333333333333333!*.!
)h! U,!%&,03',.3/#!*@5#(!;3/0/>3(!(.!*@5#!.%,3.(+(#.!3#.%,B(3#(5:!,5!*/+3)30(!s!33333333333!*0!
*h! U,!#&)(''3.&!*@5#(!'5%B(300,#)(!.&0&+&.%3E5(!s!33333333333333333333333333333333333!*0!

!!"! +,$-%*./0.$01-$2&'.!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!%&!

"#! H'0)I6-!/-!,7CJB6-',-!-6!/-!D-(7&'!+)J.K(!/-(!CB/-,&'(!LB'B.+:&(6-(!11111111111111!MG!

4#! "'+:N(-!(6+6&(6&0)-!8!111111111111111111111111111111111111111111111111111111111!M3!

!!!"! 3-4(/$,$4!""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!%%!

"#! O6+6&(6&0)-(!/-(,.&J6&P-(! 1111111111111111111111111111111111111111111111111111!QRR!
]<! O,%,).&%3'.3E5('!*&+/>%,$23E5('!*('!nn!+&*()3#'!,D,#.!%&$/#*5!,5!E5('.3/##,3%(!q!33!)((!
[<! U(!*3,>#/'.3)!*(!0@3#'5883',#)(!),%*3,E5(! 33333333333333333333333333333333333333333!)((!
.4! 5%6!7%89::;#<;=>9#6!<%!?7>6%!%#!8@;7A%!&!3333333333333333333333333333333333333333333!)()!
f<! a%3'(!(#!)2,%>(!.2&%,$(5.3E5(!*(!0@3#'5883',#)(!),%*3,E5(!33333333333333333333333333!)('!
g<! R#'5883',#)(!%&#,0(!(.!*D'X,03&+3('!3333333333333333333333333333333333333333333333!)(/!
l<! M5%B(300,#)(!*5!$,.3(#.!3#'5883',#.!),%*3,E5(!33333333333333333333333333333333333333!)(0!
,h! O03#3E5(!33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!)(0!
;h! a,%,)03#3E5(!3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333!)(1!

m<! C..3.5*(!(#!),'!*(!*&)/+$(#',.3/#!3333333333333333333333333333333333333333333333!)(-!
n<! a(%.3#(#)(!*@5#(!5#3.&!+/;30(!*@3#'5883',#)(!),%*3,E5(!33333333333333333333333333333!)(*!
d<! j*5),.3/#!.2&%,$(5.3E5(!(.!3#'5883',#)(!),%*3,E5(!333333333333333333333333333333333!))(!

4#! "'+:N(-!-'!(7)(SL.7)J-(!1111111111111111111111111111111111111111111111111111!QQ2!
]<! C#,0D'(!'(0/#!0(!#/+;%(!*(!$,.3(#.'!3#'5883',#.'!),%*3,E5('!'53B3! 3333333333333333333!))'!
[<! C#,0D'(!'(0/#!0,!),.&>/%3(!*@c>(!*('!$%,.3)3(#'! 33333333333333333333333333333333333!))1!
e<! C#,0D'(!'(0/#!0(!+/*(!*@(:(%)3)(!*5!$%,.3)3(#! 333333333333333333333333333333333333!))-!

!5"! 6*4)(44*&#! """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""!'#'!

"#! T:+,-!/-!:%>'&6B!C7D&:-!/%&'()**&(+',-!,+./&+0)-!111111111111111111111111111111111!Q2Q!
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"'.!,5:![ge!+&*()3#'! 3#')%3.'!?! 0,!+,303#>A03'.!*5!rpQ!M5*AC0',)(!i#�][h!

i'5%!0('!f]\!+&*()3#'!*5!.(%%3./3%(!*(!',#.&h!
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B.! Analyse statistique : 
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!
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!
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V! U('!%()/++,#*,.3/#'!*(!0@3#'5883',#)(!),%*3,E5(!
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A.! Statistiques descriptives 
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":(%)3)(!(#!+303(5!5%;,3#!q!fl!ig[xh!

`,.(!*@3#'.,00,.3/#! R#'.,00&'!*($53'!+/3#'!*(!g!,#'!q!]g!i]mxh!
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),%*3,E5(!$,%!B/3(!.%,#'.2/%,)3E5(!i"QQh<!

!

O($(#*,#.1!*@,$%9'!0('!)/++(#.,3%('!03;%('!*('!+&*()3#'!3#.(%%/>&'1!m\!*@(#.%(!(5:!
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8/3(!),%*3,E5(!Y<!

!
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!
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$%(')%3$.3/#!.%/$!$(5!8%&E5(#.(!Y!
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•! e!Fr!#(!$%(')%3B(#.! $,'! ),%!W!0('!+/*383),.3/#'! .2&%,$(5.3E5('!#&)(''3.(#.!
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*(5:!0(!$,.3(#.<!

!
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(883),)3.&!'5%!0@,+&03/%,.3/#!)03#3E5(!*('!$,.3(#.'1!0('!$%,.3)3(#'!3#.(%%/>&'!/#.!('.3+&!
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!
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!
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!
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!
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!
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!
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!
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