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Pays d’origine de l’étude Type d’étude Population 
Critères pour définir la maladie 

rénale chronique  

Critères pour définir la 

parodontite 
Résultats 

Ausavarugnirun et al, 2016 

Thailande 

Transversale 129 patients avec maladie rénale 

chronique 

Légère (DFGe 60– 90 mL/min/1.73 

m2) 

Modérée (DFGe 30– 60 mL/min/1.73 

m
2
) 

Sévère (DFGe <30 mL/min/1.73 m2) 

CPI La maladie parodontale sévère a une prévalence plus 

élevée chez les patients avec une MRC sévère.  

 

Grubbs et al, 2016 

USA 

Longitudinale 

rétrospective 

5 années de 

suivi 

761 hommes âgés sains à T=0 

de l’étude Osteoporotic 

Fractures in men study (MrOS) 

Incidence MRC: incidence de DFGe 

<60 mL/min/1.73 m2 accompagnée 

d’une diminution rapide de DFGe 

(>5% perte annuelle) 

Définition de la European 

workshop (Tonetti & Claffey, 

2005) 

Définition CDC/AAP (Page & 

Eke, 2007) 

L’incidence de la parodontite sévère est plus importante 

chez les patients souffrant de MRC  

IRR 2.04 (1.21–3.44), p = 0.007 pour la définition de la 

European Workshop et IRR = 1.10 (0.63 – 1.91), p = 0.9 

pour la définition CDC/AAP après ajustement des 

facteurs confondants. 

Iwasaki et al, 2016 

Japon 

Transversale 544 femmes âgées de l’étude 

Yokogoshi en 2010 

DFGe cystatine 

DFGe créatinine 

Un ou plusieurs sites avec PD ≥ 4 

mm et avec BOP ≥ 10% des sites  

PISA 

Les participants avec DFGe < 50 ml/min/1.73 m2 ont 

plus de risque de présenter une parodontite  

(RR ajusté = 2.12,  (1.12 - 4.02), p = 0.022). 

Yoshihara et al, 2016 

Japon 

Transversale 332 femmes ménopausées  Concentration de cystatine C sérique 

>0.91 mg/l 

PISA 

PD 

CAL 

PISA est associée avec le taux de cystatine C sérique 

(OR = 2.44 (1.23 – 4.85, p = 0.011) après ajustement. 

Grubbs et al, 2015 

USA 

Longitudinale 

rétrospective 

4.8 années de 

suivi 

699 participants africain-

américains de l’étude JHS, issus 

de l’étude D-ARIC  

Incidence de MRC définie par 

incidence de DFGe <60 mL/min/1.73 

m2 accompagnée d’une diminution 

rapide de DFGe (>5% pertes 

annuelles) 

Page & Eke, 2007 Comparé aux patients avec maladie parodontale non 

sévère, les patients avec une parodontite sévère 

présentent une incidence plus élevée de MRC. 

IRR ajusté 4.18 (1.68 – 10.39), p=0.002 

Chen et al, 2015 

Taiwan 

Longitudinale 

rétrospective 

1 - 3 années de 

suivi 

100263 participants de la Taipei 

City Elderly Health 

Examination  

≥ 30% diminution du DFGe  
CPI 3 ou 4 Les ORs ajustés portant sur l’effet néfaste de la maladie 

parodontale sur une réduction de 30% DFGe sont de 

1.03 (0.85-1.25), 1.62 (1.41-1.87), et 1.59 (1.37-1.86), 

après respectivement 1, 2 et 3 ans de suivi. 

Salimi et al, 2014 

USA 

Transversale 13270 participants de l’étude 

NHANES III 

Stade 3 MRC : DFGe <60 

ml/min/1.73 m2 (K/DOQI) 

Page & Eke, 2007 

 

La maladie parodontale est associée à la fonction rénale 

et à une leucocytose augmentée chez des patients atteints 

de MRC.  

Sharma et al, 2014 

Grande-Bretagne 

Transversale 389 patients avec maladie rénale 

chronique issus de l’étude 

RIISC comparée à l’étude de la 

Adult Dental Health Survey 

2009 

Stade 3 MRC et un déclin de DFGe≥5 

ml/min/an ou  ≥10 ml/min/5 ans ou un 

rapport albumine/créatinine urinaire 

≥70 mg/mmol à trois reprises 

successives ou stade 4 - 5 MRC 

Parodontite : au moins un site avec 

PD ≥ 4 mm 

Parodontite sévère: au moins un 

site avec PD  ≥ 6 mm 

Les patients de l’étude RIISC avaient plus de risque de 

présenter une parodontite OR 4.0 (2.7–5.9) et une 

parodontite sévère OR 3.8 (2.5–5.6) en comparaison 

avec l’échantillon de la Adult Dental Health Survey. 

Tadakamadla et al, 2014 

Inde 

Cas-témoin 224 patients 

(74 avec maladie rénale 

chronique et 150 sains) 

Stades 1 – 5 (K–DOQI)  

  

CPI 

 

L’hygiène orale et le statut gingival et parodontal 

diminuent avec la sévérité de la MRC et étaient moins 

bons pour les patients atteint de MRC comparés aux 

individus sains.   
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Han et al, 2013 

Corée du Sud 

Transversale 15729 participants de l’étude 

KNHANES IV et V 

DFGe ≤ 60mL/min/1.73m2 CPI 3 ou 4 La parodontite est associée à un DFGe réduit après 

ajustement (1.39 (1.03–1.89), P=0.034). 

Liu et al, 2013 

Chine 

Transversale 1268 patients avec parodontite DFGe ≤ 60mL/min/1.73m2 Page & Eke, 2007 Il y a une prévalence plus élevée de MRC parmi la 

population étudiée (18.2%), comparé à la population 

générale.  

Ioannidou et al, 2013 

USA 

Transversale 3686 participants mexicain- 

américains de l’étude NHANES 

III 

Stades 1 – 5 (K–DOQI) 

  

Page & Eke, 2007 L’OR pour une réduction modérée à sévère de la 

fonction rénale est 2.56 (1.01 – 6.48) après ajustement. 

L’OR pour la parodontite augmente de manière 

statistiquement significative avec la diminution de 1, 5 et 

10 mL/minute du DFGe après ajustement.   

Brito et al, 2012 

Brésil 

Transversale 118 participants (67 sains, 51 

pré-dialyse) 

MRC stades 4 - 5 Parodontite chronique généralisée : 

Armitage, 1999 

Parodontite sévère chronique: 

Preshaw et al. 2009 

La prévalence de la parodontite sévère est plus 

importante chez les sujets pré-dyalisés comparé aux 

individus sains.  

Iwasaki et al, 2012 

Japon 

Longitudinale 

rétrospective 

2 années de 

suivi 

317 hommes âgés de l’étude 

Niigata 2003 - 2005 

Changement de catégories de DFG 

durant le suivi : 

 ≥ 60 mL/min/1.73 m2 

30-59 mL/min/1.73 m2 

≤ 29 mL/min/1.73 m2 

PISA L’incidence cumulée d’avoir une fonction rénale réduite 

est plus élevée pour le quartile PISA le plus haut (OR, 

2.24 (1.05-4.79)), comparé au groupe réfèrent (les 3 

autres quartiles) après ajustement.  

Messier et al, 2012 

USA 

Transversale 129 patients (100 dentés and 29 

édentés) (66 non-dialyse and 63 

dialyse) 

MRC stades 2 - 5 Perte osseuse radiographique : 

Intacte : pas de sites avec rapport 

de support osseux < 0.7  

Localisée : < 30% sites avec 

rapport <0.7  

Généralisée: > 30% des sites avec 

un rapport <0.7 

Il n’y a pas d’association entre perte osseuse et stades de 

la MRC, ni avec le taux de biomarqueurs sériques 

associés à la MRC.  

Bastos et al, 2011 

Brésil 

Transversale 44 patients (19 sains et 25 pré-

dialyse) 

Lésion rénale ou DFGe ≤ 60 

mL/min/1.73 m2 durant plus de 3 

mois 

CAL ≥ 6 mm pour au moins une 

dent et PD ≥5 mm pour au moins 1 

site de la dent  

La parodontite chronique est plus sévère chez des 

patients atteint de MRC. 

 

Brotto et al, 2011 

Brésil 

Cas-témoin 60 participants 

(30 parodontite, 30 contrôles) 

Patients à priori sains 4 dents avec au moins une PD de 

3-5 mm et 4 autres avec au moins 

une PD de 6-10 mm  

La parodontite sévère n’est pas associée à une altération 

de la fonction rénale. 

Fisher et al, 2011 

USA 

Transversale 11211 participants de l’étude 

NHANES III 

MRC modérée à sévère définie par 

DFG 15–59 ml/min/1.73m2 

Au moins un site avec 

simultanément perte d’attache ≥4 

mm et saignement sur la même 

dent  

La maladie parodontale est associée de manière 

statistiquement significative à la MRC après ajustement 

simultané de 14 facteurs (odds ratio ajusté de 1.62).  

Grubbs et al, 2011 

USA 

Transversale 6199 participants de l’étude 

NHANES 2001 - 2004 

DFGe 15-59 ml/min/1.73 m2 et/ou 

albuminurie (rapport 

albumine/creatinine urinaire ≥30 

mg/g) 

Page & Eke, 2007 La maladie parodontale est associée à un plus grand 

risque de MRC (OR = 1.51 (1.13-2.02); P=0.006) après 

ajustement. 
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Ioannidou et al, 2011a 

USA 

Transversale 2303 participants de l’étude 

NHANES III (148 édentés, 427 

parodontite et 1728 sans 

parodontite) 

Association DFGe < 60 mL/min/1.73 

m2 et albuminurie ≥ 30 mg/g 

Parodontite généralisée : ≥30% de 

sites inter-proximaux avec PD≥ 5 

mm et CAL ≥ 4 mm dans les 2 

quadrants examinés 

 

Chez des patients atteints de MRC, la parodontite 

contribue au niveau inflammatoire systémique, évalué 

par le taux de CRP sérique (OR = 2.0 (1.2 - 3.6)).  

Ioannidou et al, 2011b 

USA 

Transversale 12081 participants de l’étude 

NHANES III 

DFGe 60 - 15 mL/min/1.73 m2 Page & Eke, 2007 La prévalence de la parodontite est plus élevée parmi les 

patients atteint de CKD que ceux non atteints.  

Fisher et al, 2009 

USA 

Transversale 11955 participants de l’étude  

NHANES III (Echantillon 1: 

5978; échantillon 2: 5977) 

DFGe 15 - 59 ml/minute/1.73 m2 Au moins 1 site avec 

simultanément perte d’attache ≥ 4 

mm et saignements sur la même 

dent 

La maladie parodontale est associée de manière 

indépendante à la MRC après ajustement  

(OR = 1.60 (1.07 – 2.39) P<0.05).  

Garcez et al, 2009 

Espagne 

Cas-témoin 160 patients 

(80 avec maladie rénale 

chronique et 80 sains) 

DFGe 60 - 89 mL/min à 2 prises de 

sang consécutives (réalisées sur une 

base annuelle) 

Profondeur de poche des dents 

Ramfjord 

Perte d’attache (indice parodontal 

de Ramfjord modifié) 

Chez les patients atteint de MRC légère, il n’y a pas 

d’altération de la santé orale.  

Thorman et al, 2009 

Suède 

Transversale 93 patients (68 en pré-dialyse, 

19 en dialyse péritonéale et 15 

en hémodialyse) 

Clairance de l’iohexol < 20 

ml/min/1.73 m2 

CAL 

DMFT 

Comparé aux sujets sains, les patients urémiques ont une 

perte d’attache parodontale plus importante  

(0.9, P=0.00002).  

 

Fisher et al, 2008a 

USA 

Transversale 12947 participants de l’étude 

NHANES III 

Stades 3 - 4 MRC: DFGe de 15 - 59 

mL/min/1.73 m2 

Au moins 1 site avec 

simultanément perte d’attache ≥ 4 

mm et saignement sur la même 

dent  

La maladie parodontale est associée indépendamment à 

la MRC après ajustement  

(OR = 1.60 (1.16 – 2.21, P<0.05).  

Fisher et al, 2008b 

USA 

Transversale 4053 participants ≥ 40 ans de 

l’étude NHANES III 

Stades 3 - 4 MRC : DFGe de 15 - 59 

mL/min/1.73 m2 (K/DOQI) 

Au moins 1 site avec 

simultanément perte d’attache ≥ 4 

mm et saignement sur la même 

dent 

Il y a une association, mais non statistiquement 

significative, entre maladie parodontale et MRC  

(OR =1.26 (0.78 – 2.03)). 

Borawski et al, 2007 

Pologne 

Transversale 106 participants 

(35 en hémodialyse, 33 en 

dialyse péritonéale ambulatoire, 

38 avec maladie rénale 

chronique) 

(26 contrôles avec parodontite, 

30 contrôles issus de la 

population générale) 

Stades 2 - 5 (K/DOQI) CAL 

CPI 

La maladie parodontale est prévalente, sévère et pas 

suffisamment pris en compte chez les patients souffrant 

de MRC. 

 

Sobrado-Marinho et al, 

2007 

Portugal 

Transversale 114 patients 

(22 avec insuffisance rénale 

chronique, 28 avec insuffisance 

rénale terminale et 64 contrôles) 

DFGe!%&'(%!)$!*!+,!-./-0&/1.73 m2! PD des dents Ramfjord (indice 

parodontal de Ramfjord modifié) 

 

 

Les patients avec MRC présentent moins de caries, plus 

de plaque supra-gingivale, plus de dents avec des pertes 

d’attache et plus de perte dentaire que les contrôles 

sains. 

Yoshihara et al, 2007 

Japon 

Transversale 145 participants de l’étude 

Niigata 1998 

Bonne santé générale PD 

CAL 

Il y a une association entre fonction rénale et marqueurs 

du métabolisme osseux, tout comme avec la maladie 

parodontale. 
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Kshirsagar et al, 2005 

USA 

Transversale 5537 participants de l’étude D-

ARIC 

DFGe <60 mL/min/1.73 m2: stage 3 

MRC 

Parodontite sévère : ≥ 2 sites inter-

proximaux (pas sur la même dent) 

avec 1 CAL ≥ 6 mm et au moins 1 

site avec PD ≥ 5 mm  

Parodontite initiale : ≥ 2 sites inter-

proximaux avec ≥ 4 mm CAL (pas 

sur la même dent)  

Sain/gingivite: individus ne 

répondant pas aux caractéristiques 

précédentes 

La parodontite initiale et sévère est associée à un DFG < 

60mL/min/1.73 m2 (OR = 2.00 (1.23 – 3.24) et  

2.14 (1.19 – 3.85) respectivement, après ajustement), 

comparé aux individus sains/atteint de gingivite.  
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Etudes Parodontite 
Diagnostic 

« sûr/incertain » 
MRC 

Diagnostic 

« sûr/incertain » 
OR IC 95% Ajustement 

Ausavarugnirun et al, 

2016 

 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 1.04 0.49 – 2.19 Non ajusté 

Modérée à sévère Incertain Sévère Sûr 1.62 0.70 – 3.77 Non ajusté 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 3.33 1.06 – 10.45 Non ajusté 

Sévère Sûr Sévère Sûr 1.44 0.56 – 3.75 Non ajusté 

Grubbs et al, 2016 

 
Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.31 0.72 – 2.37 Non ajusté 

Yoshihara et al, 2016 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 2.23 3.33 – 3.74 Non ajusté 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 2.44 1.23 – 4.85 

Osteocalcine, hsCRP, occupation professionnelle, suivi médical 

régulier, utilisation de brossettes interdentaires ou fil dentaire, 

nombre de dents restantes, et âge. 

Chen et al, 2015 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.56 1.36 – 1.79 Non ajusté 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.62 1.41 – 1.87 

Age, sexe, IMC, tabac, alcool, pression sanguine systolique et 

diastolique, DFGe, hypertension, diabètes type II, maladie 

artérielle coronaire, maladie cérébro-vasculaire, glycémie à jeun, 

nombre de globules blancs, taux de protéines urinaires, et 

sériques total, HDL-cholestérol, triglycérides, hémoglobine, acide 

urique, azote uréique, et taux d’albumine 

Grubbs et al, 2015 

 
Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 4.09 1.68 – 9.96 Non ajusté 

Salimi et al, 2014 

 

 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.38 1.10 – 1.73 Non ajusté 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.56 0.94 – 2.57 Non ajusté 

Sharma et al, 2014 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 5.43 3.48 – 8.48 Age 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 4.37 2.69 – 7.08 
Age, sexe, appartenance ethnique, cigarette et niveau socio-

économique 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 3.65 2.43 – 5.50 Age 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 3.01 1.89 – 4.79 
Age, sexe, appartenance ethnique, cigarette et niveau socio-

économique 

Tadakamadla et al, 2014 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 19.57 8.74 – 43.79 Non ajusté 

Modérée à sévère Incertain Sévère Sûr 125.49 16.73 – 940.99 Non ajusté 

Han et al, 2013 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.90 1.39 – 2.59 Age et sexe 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.71 1.25 – 2.34 
Age, sexe, région, niveau d’éducation, obésité, cigarette, et 

exercice 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.50 1.11 – 2.03 
Age, sexe, région, niveau d’éducation, obésité, cigarette, exercice 

et hypertension 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.52 1.10 – 2.08 
Age, sexe, région, niveau d’éducation, obésité, cigarette, 

exercice, et diabètes 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.71 1.26 – 2.34 
Age, sexe, région, niveau d’éducation, obésité, cigarette, exercice 

et hypercholestérolémie 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.67 1.23 – 2.29 
Age, sexe, région, niveau d’éducation, obésité, cigarette, exercice 

et maladies cardio-vasculaires 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 1.39 1.03 – 1.89 

Age, sexe, région, niveau d’éducation, obésité, cigarette, exercice 

hypertension, diabète, hypercholestérolémie et maladies cardio-

vasculaires 

Brito et al, 2012 Modérée à sévère Sûr Sévère Sûr 3.59 1.66 – 7.78 Non ajusté 
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Sévère Sûr Sévère Sûr 4.25 1.96 – 9.26 Non ajusté 

Iwasaki et al, 2012 

 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Incertain 2.58 1.34 – 4.98 Non ajusté 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Incertain 2.24 1.05 – 4.79 

Sexe, salaire, niveau d’éducation, nettoyage inter-dentaire, alcool, 

cigarette, protéinurie, hyperglycémie, hypertension, 

hypertriglycéridémie et obésité 

Messier et al, 2012 

 
Modérée à sévère Sûr Sévère Sûr 0.49 0.14 – 1.69 Non ajusté 

Grubbs et al, 2011 

 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 2.50 1.96 - 3.19 Non ajusté 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.74 1.32 - 2.30 Age et sexe 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.59 1.20 - 2.10 Age, sexe, cigarette, hypertension et diabètes 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.55 1.16 – 2.07 
Age, sexe, cigarette, hypertension, diabètes, appartenance 

ethnique, niveau socio-économique, et niveau d’éducation 

Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 1.51 1.13 - 2.02 

Age, sexe, cigarette, hypertension, diabètes, appartenance 

ethnique, niveau socio-économique, niveau d’éducation, soins 

dentaires 

Ioannidou et al, 2011a 
Modérée à sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 0.59 0.48 – 0.74 Non ajusté 

Modérée à sévère Sûr Sévère Sûr 0.88 0.51 – 1.53 Non ajusté 

Fisher et al, 2008a 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 3.93 2.95 -5.24 Non ajusté 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 1.60 1.16 - 2.21 

Age, appartenance ethnique, sexe, salaire, cigarette, 

macroalbuminurie, hypertension, taux de cholestérol total, taux 

de HDL-cholestérol, hospitalisations et visites médicales l’année 

précédente 

Sobrado-Marinho et al, 

2007 

 

Modérée à sévère Incertain Modérée à sévère Sûr 0.03 0.00 – 0.23 Non ajusté 

Kshirsagar et al, 2005 

 

 

Modérée Sûr Modérée à sévère Sûr 2.10 1.33 - 3.31 Non ajusté 

Modérée Sûr Modérée à sévère Sûr 2.02 1.26 – 3.23 Age, Centre ARIC, appartenance ethnique et sexe 

Modérée Sûr Modérée à sévère Sûr 2.00 1.23 - 3.24 

Age, Centre ARIC, appartenance ethnique, sexe, diabètes type II, 

hypertension, IMC, niveau d’éducation, cigarette et taux de CRP 

sérique 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 2.21 1.28 - 3.82 Non ajusté 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 2.16 1.21 – 3.84 Age, Centre ARIC, appartenance ethnique et sexe 

Sévère Sûr Modérée à sévère Sûr 2.14 1.19 - 3.85 

Age, Centre ARIC, appartenance ethnique, sexe, diabètes type II, 

hypertension, IMC, niveau d’éducation, cigarette et taux de CRP 

sérique 
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-)A*'%%'$2-3#! ,+,$&%-E1#! Jd-/'*! #$! '*9! ;O8=P9! >'! 63#,,-2)! '3$&3-#**#! ,+,$2*-E1#! #,$!

/-%-)1&#!/#!8;9L%%k@!#$!*'!63#,,-2)!'3$&3-#**#!/-',$2*-E1#!/#!8O%%k@!:!%2-,!62,$(

$3'-$#%#)$! 6'32/2)$'*! Jd-/'*! #$! '*9! ;O8=P9! \)#! B'-,,#! /#! 8O!%%k@! /#! *'! 63#,,-2)!

,+,$2*-E1#!#)$3'b)#!1)#!3&/10$-2)!/#!;Op!/1!3-,E1#!0'3/-2(.',01*'-3#!J55!O9NOD!O9TT(

O9N=P! #$! /#! 8=p! /#! *'! %23$'*-$&! $21$#,! 0'1,#,! 02)A2)/1#,! J55! O9NTD! O9NMsO9U8P!

J]$$#I'/!#$!'*9!;O8:P9!

!

J#$ B*6:.5.&'*+$.D2($)+2$670.K.+.3@'2$:57(712662+0$(*+1)&02$

$

\)#!,#1*#!%&$'(')'*+,#!'!&$&!#)$3#63-,#!63&0&/#%%#)$!623$')$!,13!*?',,20-'$-2)!

#)$3#!6'32/2)$-$#!#$!45"!J"I'%B32)#!#$!'*9!;O8=P9!>#,!'1$#13,!2)$!3'6623$&!1)!75!

,-%-*'-3#!<! 0#*1-! $321.&!6'3! )2$3#!%&$'(')'*+,#! J75K89:L! J89=L!s!;9O8PD! 6u!O9OO8P9!

^'),!*#!B1$!/?')'*+,#3!1)#!6261*'$-2)!6*1,!*'3@#D!/#,!75,!2)$!&$&!0'*01*&,!*23,E1#!*#!

)2%B3#! /#,! 6'3$-0-6')$,! ,21AA3')$! /#,! /-AA&3#)$#,! 6'$I2*2@-#,! &$'-$! /-,62)-B*#D!

3&,1*$')$!#)!1)!)2%B3#!/?&$1/#!-)0*1#,!/'),!*'!%&$'(')'*+,#!6*1,!&*#.&D!02%6'3&!<!

0#**#!3&'*-,&#!6'3!"I'%B32)#!#$!'*!J;O8=P9!!

!

"2)$3'-3#%#)$! <! *?&$1/#! /#! "I'%B32)#! #$! '*! J;O8=PD! *'! 63&,#)$#! %&$'(')'*+,#! ! '!

6#3%-,! /#! /&A-)-3! /#,! 632A-*,! /#! 6'$-#)$,! 6'3$-01*-#3! #)! A2)0$-2)! /#! *'! ,&.&3-$&! /#!

*?'$$#-)$#!6'32/2)$'*#!<! *?'-/#!/#!,21,(')'*+,#,!,#*2)! *'! ,&.&3-$&!/#! *'!6'32/2)$-$#9!

\)#!/#,! *-%-$'$-2),!/#! *?&$1/#!/#!"I'%B32)#!#$! '*! J;O8=P! '! 02),-,$&! #)! *?'B,#)0#!

/?&$1/#,! *2)@-$1/-)'*#,! -)0*1#,9! "?#,$! 6213! 0#*'! E1?1)#! /#,! ,21,(')'*+,#,! '! 623$&!

1)-E1#%#)$! ,13! /#,! &$1/#,! *2)@-$1/-)'*#,! #$! '! %-,! #)! &.-/#)0#! 1)#! ',,20-'$-2)!

,-@)-A-0'$-.#!#)$3#!45"!#$!6'32/2)$-$#9!!

!



! ! ! ! !&$!

>?I&$&32@&)&-$&! /#,! /&A-)-$-2),! #$! /#,! 03-$F3#,! /-'@)2,$-E1#,! '66*-E1&,! /'),! *#,!

/-AA&3#)$#,! &$1/#,! 62133'-$! %2/-A-#3! *'! A230#! /#! *?',,20-'$-2)! #$! 3#,$3#-)/3#! ,2)!

-)$#363&$'$-2)! J`-B'*-! #$! '*9! ;O8=P9! "?#,$! /'),! 0#! 02)$#H$#! E1?1)#! ')'*+,#! 623$')$!

1)-E1#%#)$! ,13! *#,! &$1/#,! '.#0! 1)! /-'@)2,$-0! W!,X3!Y! '! &$&! 02)/1-$#D! %#$$')$! #)!

&.-/#)0#!1)!75!/#!89:;!6213!*'!6'32/2)$-$#!%2/&3&#!<!,&.F3#9!!

!

>?#AA#$!/1!$3'-$#%#)$!6'32/2)$'*!'!&$&!&@'*#%#)$!&.'*1&!/'),!*?&$1/#!/#!"I'%B32)#!

#$!'*! J;O8=P!#$! *#,!'1$#13,!2)$!,21*-@)&!1)!)2%B3#! 3#,$3#-)$!/?&$1/#,! 3')/2%-,&#,9!

]AA#0$-.#%#)$D!)2)!6',!,#1*#%#)$!*#!)2%B3#!*-%-$&!/?&$1/#,!3')/2%-,&#,D!%'-,!'1,,-!

*#,! /-AA&3#)$,! 6'3'%F$3#,! ')'*+,&,! /'),! 0#**#,(0-! 2)$! 3#)/1! -%62,,-B*#! /#! 3&'*-,#3!

1)#!%&$'(')'*+,#9!!

$

g63F,!3#0I#30I#!/'),! *#,!/-AA&3#)$#,!B',#,!/#!/2))&#,D!'101)#!63&0&/#)$#!%&$'(

')'*+,#! 21! 3#.1#! ,+,$&%'$-E1#! '! &$&! $321.&#! $3'-$')$! /#,! #AA#$,! /#! *'! 6'32/2)$-$#!

',,20-&#!<!*'!45"!,13!*'!%23$'*-$&9!!!

!

L#$ M&6&0.0&*+'$12$3470)12$

!

"#$$#! 3#.1#! ,+,$&%-E1#! #$! %&$'(')'*+,#! '! ')'*+,&! /#,! &$1/#,! $3'),.#3,'*#,D!

0',($&%2-),!#$!*2)@-$1/-)'*#,9!>#!)2%B3#!3&/1-$!/?&$1/#,!632,6#0$-.#,!,13!*?#AA#$!/#!*'!

6'32/2)$-$#! #$! /#! ,'! ,&.&3-$&! ,13! *#! /&.#*266#%#)$! 21! *'! 632@3#,,-2)! /#! *'! 45"!

3&/1-$! *?-%6'0$! /#,! 02)0*1,-2),9! >#,! &$1/#,! $3'),.#3,'*#,! 62133'-#)$! /2))#3! 1)#!

&.'*1'$-2)! /1! ,$'$1$! 6'32/2)$'*! B-'-,&#D! 61-,E1?-*! ,?'@-$! /?1)#! %'*'/-#! 0I32)-E1#!

0+0*-E1#!'.#0!/#,!6I',#,!/?'0$-.-$&!#$!/#!E1-#,0#)0#9!>#!%2%#)$! 0I2-,-! /1! 3#*#.&!

/#,!%#,13#,!6'32/2)$'*#,!62133'-$!-)A*1#)0#3!*#,!3&,1*$'$,9!!

!

_*!#,$!/-AA-0-*#!/?&.'*1#3! *'!.'*-/-$&!/#,!3&,1*$'$,!/#,!&$1/#,!623$')$!,13! *?-%6'0$!/#!*'!

45"! ',,20-&#! <! *'! 6'32/2)$-$#! ,13! *'! %23$'*-$&D! 61-,E1#! *#! )2%B3#! /?&$1/#,! #,$!

*-%-$&9! ^#! 6*1,D! /#1H! &$1/#,! 6'3%-! *#,! $32-,! -)0*1#,! 623$#)$! ,13! /#,! 6261*'$-2),!

,-%-*'-3#,!-,,1#,!/#!*'!02I23$#!`kg`]a!___9!"#$$#!&$1/#!'!$#)/')0#!<!,21,(#,$-%#3!*'!

63&.'*#)0#!/#!*'!6'32/2)$-$#!G1,E1?<!LOpD!61-,E1#!*#!/-'@)2,$-0!/#!*'!6'32/2)$-$#!,#!

B',#! ,13! /#,! %#,13#,! 6'32/2)$'*#,! 632.#)')$! ,#1*#%#)$! /#! /#1H! E1'/3')$,!



! ! ! ! !&%!

JW6'3$-'*(%21$I! 6#3-2/2)$'*! #H'%-)'$-2)YP! J]Z#! #$! '*9! ;O8OP9! "#0-! 62133'-$! ,21,(

#,$-%#3!*?',,20-'$-2)!#)$3#!6'32/2)$-$#D!45"!#$!%23$'*-$&!JaI'3%'!#$!'*9!;O8:P9!

!!

"2)0#3)')$! *?&.'*1'$-2)! /#! *?#AA#$! /1! $3'-$#%#)$! 6'32/2)$'*! ,13! *'! A2)0$-2)! 3&)'*#D! -*!

#,$!/-AA-0-*#!/#!02)0*13#D!/X!<!1)!)2%B3#!3#,$3#-)$!/?&$1/#,!3')/2%-,&#,!#$!/?&$1/#,!

623$')$!,13!*#,!#AA#$,!/1!$3'-$#%#)$!6'32/2)$'*!,13!*#!/&B-$!/#!A-*$3'$-2)!@*2%&31*'-3#!21!

*?'*B1%-)13-#9!!!

!

$ $



! ! ! ! !&"!

BNOBMPQ!NO$

!

! >'! %'*'/-#! 3&)'*#! 0I32)-E1#! #$! *'! 6'32/2)$-$#! 2)$! 1)#! 63&.'*#)0#!

%2)/-'*#! &*#.&#D! 1)! 3-,E1#! /#! %23$'*-$&! #$! %23B-/-$&! ',,20-&#,! -%623$')$D! #$! #)!

02),$')$#! '1@%#)$'$-2)9! "#,! %'*'/-#,! 0I32)-E1#,! $210I#)$! /#,! 6261*'$-2),!

,-%-*'-3#,!o! /#,! 6261*'$-2),! n@&#,D! A1%#1,#,D! 63&,#)$')$! /#! )2%B3#1,#,!

02%23B-/-$&,!#$!6'3$'@#')$!'-),-!/#!)2%B3#1H!A'0$#13,!/#!3-,E1#9!!

! !

>#! B1$! /#! 0#! $3'.'-*! '! &$&! /?')'*+,#3! *?-%6'0$! /#! *?',,20-'$-2)! #)$3#!%'*'/-#!

3&)'*#! 0I32)-E1#! #$! 6'32/2)$-$#! <! $3'.#3,! 1)#! &.'*1'$-2)! ,+,$&%'$-E1#! /#! *'!

*-$$&3'$13#!#$!1)#!%&$'(')'*+,#!#$!/#!/&A-)-3!*#,!632A-*,!6'$I2*2@-E1#,!*#,!6*1,!<!3-,E1#9!

>#,! 3&,1*$'$,! /#! *'! %&$'(')'*+,#! 623$')$! ,13! *?',,20-'$-2)! #)$3#! 6'32/2)$-$#! #$!

%'*'/-#! 3&)'*#! 0I32)-E1#! 2)$! &$&! /'),! 1)! 63#%-#3! $#%6,! 02%%#)$&,! #$! *#,!

%&0')-,%#,!B-2*2@-E1#,!621.')$!#H6*-E1#3!*?',,20-'$-2)!#)$3#!0#,!/#1H!6'$I2*2@-#,!

2)$! &$&! /&03-$,9! ^#,! ,21,(')'*+,#,! 02)0#3)')$! *?',,20-'$-2)! #)$3#! 0#,! /#1H!

6'$I2*2@-#,! 2)$! &$&! #)$3#63-,#,D! ,#*2)! *'! ,&.&3-$&! /#! *'! 6'32/2)$-$#D! *?'G1,$#%#)$! <!

/-AA&3#)$,! A'0$#13,! /#! 3-,E1#,! %'G#13,! J/-'BF$#D! I+6#3$#),-2)D! $'B'0vPD! *#! $+6#!

/?&$1/#! J*2)@-$1/-)'*P! #$! *#,! 03-$F3#,! /-'@)2,$-E1#,! W!,X3,!Y! 1$-*-,&#,! 6'3! *#,! &$1/#,!

-)0*1#,9!!

!

['3!*'!,1-$#D!/#1H!3#.1#,!/#!*-$$&3'$13#!2)$!&$&!#)$3#63-,#,!&.'*1')$!/?1)#!6'3$!

*?-%6'0$! /#! *?',,20-'$-2)! #)$3#! %'*'/-#! 3&)'*#! 0I32)-E1#! #$! 6'32/2)$-$#! ,13! *'!

%23$'*-$&! #$! /?'1$3#! 6'3$! *?#AA#$! /1! $3'-$#%#)$! 6'32/2)$'*! ,13! *?&.2*1$-2)! /#! 0#3$'-),!

%'3E1#13,!',,20-&,!<!*'!A2)0$-2)!3&)'*#9!"2)G2-)$#%#)$D!/#,!#H6*-0'$-2),!B-2*2@-E1#,!

E1')$! '1H! #AA#$,! /1! $3'-$#%#)$! 6'32/2)$'*! 2)$! &$&! /2))&#,9! \)#! %&$'(')'*+,#!

&.'*1')$! *#,! #AA#$,! /1! $3'-$#%#)$! 6'32/2)$'*! ,13! /-AA&3#)$,! %'3E1#13,! 3&)'1HD!

-)A*'%%'$2-3#,D! )1$3-$-2))#*,! )?'! 6',! 61! C$3#! #)$3#63-,#! /X! '1! )2%B3#! /?&$1/#,!

-)0*1#,!3#,$3#-)$!#$!<!*'!%1*$-$1/#!/#,!6'3'%F$3#,!')'*+,&,9!

!

>'!6'32/2)$-$#!#,$!',,20-&#!<!*'!%'*'/-#!3&)'*#!0I32)-E1#!J75,!'**')$!/#!89:;!

<!;9:=P9!>'!,21,(')'*+,#!623$')$!,13!*#,!&$1/#,!*2)@-$1/-)'*#,!'!6#3%-,!/#!%#$$3#!#)!

&.-/#)0#!E1#!*'!6'32/2)$-$#!#,$!1)!A'0$#13!/#!3-,E1#!/#!*'!%'*'/-#!3&)'*#!0I32)-E1#9!



! ! ! ! !&&!

>'! A230#! /#! *#13! ',,20-'$-2)! #,$! ,-%-*'-3#! <! 0#**#! /?'1$3#,! A'0$#13,! /#! 3-,E1#! /#! *'!

%'*'/-#!3&)'*#!0I32)-E1#D!$#*,!*#!$'B'0D!*#!/-'BF$#!21!*?I+6#3$#),-2)9!!

"#,!3&,1*$'$,!,2)$!#)!'0023/!'.#0!0#1H!2B$#)1,!*23,!/?1)#!63&0&/#)$#!%&$'(')'*+,#!

3&'*-,&#!#)!;O8=!E1-!-)0*1'-$!1)!)2%B3#!6*1,!A'-B*#!/?&$1/#,!J"I'%B32)#!#$!'*9!;O8=P9!

!

_*!,#%B*#!#H-,$#3!1)!632A-*!/#!6'$-#)$!6*1,!<!3-,E1#!/#!/&.#*266#3!1)#!%'*'/-#!3&)'*#!

0I32)-E1#!<!,'.2-3!0#1H!63&,#)$')$!1)#!'$$#-)$#!6'32/2)$'*#!,&.F3#9!!

!

^#!)2%B3#1,#,!&$1/#,!,1@@F3#)$!E1#!)2)!,#1*#%#)$!*'!6'32/2)$-$#!'!1)#!'0$-2)!,13!

*'!%'*'/-#! 3&)'*#!0I32)-E1#D!%'-,!E1#! *#13,!#AA#$,!62133'-#)$!C$3#! 3&0-632E1#,D!,2-$!

/#!%')-F3#!/-3#0$#!21!-)/-3#0$#!6'3!*?-)$#3%&/-'-3#!/#!A'0$#13,!/#!3-,E1#!#)!02%%1),!

#$!/#!6'$I2*2@-#,!%&/-'$3-0#,!JI+6#3$#),-2)D!/-'BF$#!#$!%'*'/-#,!0'3/-2(.',01*'-3#,P9!

^#! )2%B3#1H! %&0')-,%#,! 6'$I2@&)-E1#,! 02%%1),! 3#*-#)$! 0#,! /-AA&3#)$#,!

6'$I2*2@-#,D! 02%%#! *'! /+,A2)0$-2)! #)/2$I&*-'*#D! *?-)A*'%%'$-2)! ,+,$&%-E1#D! *'!

/+,*-6-/&%-#!21!*#!,$3#,,!2H+/'$-A9!!

!

\)#!/#,!/-AA-01*$&,!/#!0#$$#!%&$'(')'*+,#!'!&$&!/#!02%6'3#3!*#,!&$1/#,!-)0*1#,!/'),!

0#**#(0-! #$! /#! .&3-A-#3! *'! .'*-/-$&! /#,! 3&,1*$'$,D! 61-,E1?#**#,! '66*-E1'-#)$! /-AA&3#)$#,!

/&A-)-$-2),! /#! *'! 6'32/2)$-$#9!"?#,$! 6213! 0#*'! E1?1)#! *-,$#! /#! 03-$F3#,! /-'@)2,$-E1#,!

W!,X3,!Y!'!&$&!&*'B23&#D! -),6-3&#!6'3!`-B'*-!#$!'*!J`-B'*-!#$!'*9!;O8=P!#$!E1?1)#!,21,(

')'*+,#! '! &$&! #)$3#63-,#! #)! -)0*1')$! 1)-E1#%#)$! *#,! 75,! 632.#)')$! /?&$1/#,!

'66*-E1')$! 0#,! 03-$F3#,! /-'@)2,$-E1#,9! "#**#(0-! '! &@'*#%#)$! %-,! #)! &.-/#)0#! 1)#!

',,20-'$-2)!#)$3#!*#,!/#1H!6'$I2*2@-#,9!"#6#)/')$D!0#$$#!0*',,-A-0'$-2)!#,$!'3B-$3'-3#D!

B',&#! ,13! /#,! ,#1-*,! /#! /&A-)-$-2),! /#,! 6'$I2*2@-#,! 6*1,! 21! %2-),! 3#02))1,9! \)!

02),#),1,!,13! *'!/&A-)-$-2)!/#! *'!6'32/2)$-$#!/#.3'-$!C$3#!&$'B*-!6'3! *'!02%%1)'1$&!

,0-#)$-A-E1#! 6213! /&.#*266#3! /#,! 632$202*#,! ,$')/'3/-,&,! #$! 621.2-3! 02%6'3#3! /#,!

&$1/#,!'.#0!/#,!03-$F3#,!/-'@)2,$-E1#,!I2%2@F)#,9!!

"2)$3'-3#%#)$!<!*'!6'32/2)$-$#D!*'!0*',,-A-0'$-2)!/#,!6'$I2*2@-#,!,#*2)!*#13!/-'@)2,$-0!

W!,X3!Y!,#!B',#!,13!1)!02),#),1,!/#!*'!h^_i7!Jh-/)#+!^-,#',#!w!_%632.-)@!i*2B'*!

71$02%#,P! #$! 6#3%#$! A'0-*#%#)$! /?&.'*1#3! *'! A-'B-*-$&! /#,! 3&,1*$'$,! /'),! *#,!

/-AA&3#)$#,!&$1/#,9!!

!

"2)0#3)')$!*'!3#.1#!,+,$&%'$-E1#!/#!*-$$&3'$13#!623$')$!,13!*'!%23$'*-$&D!-*!'!&$&!

%2)$3&!E1#! *'!6'32/2)$-$#D! *'!%'*'/-#! 3&)'*#!0I32)-E1#!#$! *#13,!/#@3&,!/#!,&.&3-$&!



! ! ! ! !&'!

,2)$!A23$#%#)$!0233&*&,!<!*'!%23$'*-$&!$21$#,!0'1,#,!02)A2)/1#,!#$!0'3/-2(.',01*'-3#9!

g,,20-&#,D! *#! 3-,E1#! /#! %23$'*-$&! ,#%B*#! C$3#! '0031! /#! :p(Up! 6213! *'! %23$'*-$&!

0'3/-2(.',01*'-3#! #$! $21$#,! 0'1,#,! 02)A2)/1#,9! "#$$#! '1@%#)$'$-2)! #,$! ,-%-*'-3#! <!

0#**#! #)@#)/3&#! 6'3! *#! /-'BF$#! 21! *?I+6#3$#),-2)9!"#6#)/')$D! /X! '1! A'-B*#! )2%B3#!

/?&$1/#,! -)0*1#,! J=! /2)$! ;! 623$')$! ,13! /#,! 6261*'$-2),! ,-%-*'-3#,PD! -*! #,$! /-AA-0-*#!

/?&.'*1#3! *'! .'*-/-$&! /#! 0#,! 3&,1*$'$,9! _*! ,#3'-$! -)$&3#,,')$! /?#)$3#63#)/3#! 1)! 6*1,!

@3')/! )2%B3#! /?&$1/#,D! #)! 6'3$-01*-#3! ,$3'$-A-&#,! ,#*2)! *'! ,&.&3-$&! /#! 0#,! /#1H!

6'$I2*2@-#,D! E1-! 6#3%#$$3'-#)$! /#!%-#1H!/&A-)-3! *?-%6'0$! /#! *?',,20-'$-2)!#$! /#! *#13,!

,&.&3-$&,!,13!*'!%23$'*-$&9!!!!

!

Q21$! 02%%#! *#! $3'-$#%#)$! 6'32/2)$'*! '%&*-23#! *'! ,')$&! ,+,$&%-E1#! /#,!

6'$-#)$,! '$$#-)$,! /#! /-'BF$#! #$! /#! %'*'/-#,! 0'3/-2(.',01*'-3#,D! -*! 6#1$! &@'*#%#)$!

'%&*-23#3!*'!,')$&!,+,$&%-E1#!/#,!6'$-#)$,!'$$#-)$,!/#!%'*'/-#!3&)'*#!0I32)-E1#!,13!

/-AA&3#)$,!6'3'%F$3#,9!!

_*!'!&$&!%-,!#)!&.-/#)0#!E1#!*#!$3'-$#%#)$!6'32/2)$'*!6#3%#$!/#!/-%-)1#3! *'!0I'3@#!

-)A*'%%'$2-3#! ,+,$&%-E1#! #)! &.'*1')$! *'! 632@3#,,-2)! /#,! %'3E1#13,! /#!

*?-)A*'%%'$-2)! "5[! #$! _>(:9! _*! '%&*-23#! *'! A2)0$-2)! #)/2$I&*-'*#D! .-,-B*#! 6'3! 1)#!

/-%-)1$-2)! /1! $'1H! /?g^4g9! _*! ,?'@-$! /?1)#! %2*&01*#! ',,20-&#! <! *'! A2)0$-2)!

#)/2$I&*-'*#D!63&,#)$#!#)!@3')/#!E1')$-$&!0I#c! *#!6'$-#)$!'$$#-)$!/#!%'*'/-#! 3&)'*#!
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