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MDR : Multi Drug Resistance.



Table des matiéres

L oo 17 ol Lo 15
o 3 1 | N 16
La place du chien dans la SOCIEté frangaiSe.............eueecevreeeeeneiiirreeennssessnsinennssisesssesenssssssssssnssssses 16
. Evolution de la relation entre le chien et PTHOmme au fil du temps.......cceveeeeeeereinesnieneseesnennens 17

1.1 La Préhistoire : 30 000 @NS @V. J-C .....ooiiiiiiriiiieieeeeie ettt ettt ettt r et n e e s s e srnens 17

1.2 PANtIQUIté : 30 000 @NS AV. J-C A 476 ... ueeeeeeeiieeeeceeee ettt e e et ee e e tte e e e tae e e e st teeeeensseeeesseaaesstseeaeansseeeesseaaeansaeeaans 18

1.3 L MOYEN ABE 1 476 8 1492 ..ottt ettt ettt et et s e et ene e en et et et st eteeeteenaes 19

1.4 Les temps MOdernes : 1492 @ 1789 ........oeeiiiiieeeeiiie et ee e ettt eeeette e e etaee e e st e e e easaeeeeessaeaesstseeaaansaeeeanssaaeaanrreeaans 20

1.5 LEPOGUE CONTEIMPOTAINE ....eeeeieeeeeeeeeeeseseteteeeeseseeaeseeesesetesssssesesesessesasasssssesesesesassssasassssessesenesessasassssesesesseessessans 20

Il. Données éPidemIOlOZIGUES......cccerrrreemeuueriiirrrreerinneeseserereeenanssssesesereeennnssssssssnsrennnnssssssssnesennnannnes 21
11.1 Possession de chiens dans |es foyers frangais..........cccuuii e et e et e eae e e s saraee e 21

11.2 Impact sur la santé MeNntale dES MATLIES .......ccccciiiiiciiiie e e e e e tre e e e erae e e e s tr e e e eestaeeeesaaeessnsaeeaans 23

11.3 Principales activités pratiquées avecC 185 ChIENS ........ccuiii i e s e eae e e s eaeree e 23

11.4 Statistiques liées au bien-8tre des CHIBNS .......occc i e e e e e et e e e enae e e s earaeeeeans 24

L I 0 | N 25
L@S PAFASIEES c..eeueeeeeriiienriiiieniiiiieeiiiiiennsisnenssissenssissssssissssssssssssssssssssssssnsssssssnsssssssssssssnsssssssssssssns 25
I.  ECRINOCOCCUS GraONUIOSUS ............ceveeeeenennneeeerereeennnneseseseseresenanssssssssenesensnsssssssssssesnnnsssssssssenennnannnes 27

L R VA (=T o= o [ USRS 27

L1721, [ o o] 0T Lo =4 TN USRS 27

LI R Lo U <P PP PRSP PRTPPOPPPP 28

(19720 2 o U O PP PTUPRY 28

[ N I R oV N o TV 01 o - [ n [ [T SR 29

1.3 CyCle e dBVEIOPPEIMENT. ... iieeeeieee ettt ettt e e e e et e e et e e e eaaeee e stbaeeeassaeeeessaaeesstraeaaasseeseassseesansaneeans 31

1.3.1 Les hOtes dBfINILITS . ..eeeeeieiie e sttt s s s sae e snae s 31

1.3.2 Les hOtes INTEIMETIQINES ...coueerueeiiiiiiieeitectee ettt st st sae e b e b et e et e b e ebesasesmeesaeesnnesneens 32

(I8 3 1= I 0 = 10 ] 0 1151 o o TP P TP P PP PRT 32

1. EDIAEMUIOIOZIE ..ottt ettt ettt e e et et e e e e e s e e eseeeas st et s s eseseaeseseesat et st st et et esesesn st seseseseeaeeeseenans 33

[N TR = g T=T ol ] ] Uo [V =SSN 34

1.5.1 CREZ 18 CRIEN ettt ettt b e s b s bt e sheesbe e b e et e et e e s b e ebeeabesasesmeesaeesseesnnens 34

1.5.2 CNEZ "HOMIME ...ttt ettt e b ettt et ea e s b e e s b e e s b e e sheesaee bt e b e eateen b e e beeabesabesmeesaeesseesnnens 34

LI 01V Lo 17T I ol [ T 7T N 37
L1 VS = g = n (o U =TSPTSRO U OO PRUPROTRPO 37

|10\ o] o] o Yo Lo =TT PPORTPPOUPRRON 37

[1. 2.0 LAAUIEE ettt et e b ettt a e e a e s b e e s b e e s b e e sheeshe e b e e bt ea b e e n b e eabeeabeeabesneesaeenneennaeas 37

[1.2.2 L8S 0BUFS ..ttt ettt sttt e b et e bt e b et e bt e st e e at e s b e e s b e e sh e she e she e R e e Rt et e e bt e be e bt eabeeneesaeeeheennaens 39



11.3 CyCle de dBVEIOPPEMENT.......eiii e e e e e e e e et e e et e e e s e e e e e s sttee e e ssaeeesnsaeaaassreeeeassseeesnsseaaanssnnensnns 40

11.3.2 LeS hOtes EFINITITS ...coueeieeiieeeee ettt ettt st e sreesreenreenreens 40

11.3.2 Les hotes INtEIrMEdIQIres ......coueeiriiriieieeeeeee ettt ettt n e e e s sreesreeereenreens 40

1.4 EDIAEIMIOIOZIE ..ottt ettt e e e s st et e e ese st eseeeeeenas et es et eseseneseseesaseesesassesesenas 41
11.5 LES SIGNES ClIMIGUES ..eeiieeeieeetiieeeeiiee e sttt e e et ee e e et e e e st e ee e s baeeeessaeeesnsaeaeasstaaeeassseeesnsaeeaasssseasanssaseensseaeansssnennnns 41
11.5.1 Chez 18 ChIBN .ottt s sttt e r ettt e n e e st e ne s e saeeseeenrnens 41

11.5.2 ChezZ FHOMIME ...ttt st st e st e r e e r e e r e e ne e s e s anesanesaeeseeesnnens 42

LIS (03 Ce Tl o [ o 8 o o ] 43
L V2 =T 4 F=Yu o 18 SN 43
1172 1Y, Fo T o] g o] Lo =4 =SSN 43

L 01 R Yo [ OO O SO PO P TP P PPN 43
L2202 L0BUF ettt ettt sttt sttt et e bt e s b be e st e e st e e st e e eabe s e aab e e st e e sabeesabeesabeesabeeebee e baeebaeebreeneraas 44

|11 @Yo Tl e [ TRV =] [T o] o 1= 0 1 =] o | SN 45
I11.3.1 LeS hOteS dEFINITIFS ..cc.eeieeie et ettt r e s e s smeesnnesneens 45
111.3.2 LeS hOteS iNtErMEIAIres ... .ooueeiriiieieeiieseeee ettt st st st e b e b ettt e eneseesaeesmeesnresneens 46

[11.4 EDIOEIMIOIOZIE <.ttt ettt e et st e s e e et e s eseseee st et e s et esesesessesat et st st ssesesesessas s seseseseeeeeesesnaes 46
1115 LES SIZNES ClINIGUES ....ueeeeeeetieeeceete ettt e e ettt e e et e s e ette e e e stt e e e eeataeeeesseeeesstaaeeeassaaeeensseeaesstseaaaansssseassnsesssssneasnns 47
I11.5.1 ChEZ 1€ CHIBN .ottt s s e b e sae e sae e b e e bt et e e r e e b e e s e sanesmeesmeesseesnnens 47
[11.5.2 ChEZ THOMMIE ..ttt ettt ettt et s b e s b s b e sae e sme e s bt e b e et e e s b e eareeanesanesmnesmeesseennnens 47
L I 0 | N 49
Les traitements antiparasit@ires iNtEINES .............coveeeueeeeeeriireeesionsensissseesissssasisssssssosssassosssssssssses 49
I.  Objectifs du trait@mMENL...........eeiiiirieeieccccrereeeien e reseseseeenenesseseseseeenansssssssenesennnnsssssssesesennnnnnnes 50
Il. Les classes d’antiparasitaires iNTErnes .........cceeeeeeuecceierereeemenieieseeeeeeennnneesesesesennnnsssssesssesesannnnnns 50
(LR =Y o T o [T TP P PO PP PO PROTPRO 50
100 0 R =N o T 4o U E= T ] SRS 50

11.2.2 L@ NICIOSAMITE. ... ettt ettt ettt ettt e et e sb e s b e e s bt e sheesae e bt et e ent e e st e eabeeabesanesmeesaeeseeennnens 53

(LI N o 1= 4 1 e Yo [ ol e [T TSP PSP P PR PRUPROTPOI 55
{100 R T o1 oY1 4 [ 1< TSRS 55

11.2.2 Les endectocides : avermectines et MilbDEMYCINES ......c.ueeeeeiiiiiciie e e 57

11.2.3 Les tetranydropyrimidiNeS.........ceiiiiiiie ettt e e e e e tb e e e e etae e e ebtee e e atae e e s abaaaesnsreseennsaeeessrenans 62

11.2.4 LeS iMId@zothi@zol€s.....cc..eoei ettt st e st b et et e b e b e s besmeesaeesanesnnens 65

11.3 Les anthelminthiqUes A 1arZ8 SPECEIE .....ciiiiiie ettt e e e ee e e et e e e e eate e e e st b e e e eeataeeeenssaeeesnsaeeaanns 67
11.3.1 Le NItFOSCANATE .. ittt e e 67

11.3.2 Les benzimidazoles-carbamates.......coue et 69

(| A =T o] ] o Tl o dT 00 o = 4] {= SRR 71

.  Réglementation a OffiCine .....cccciiiiiiiiiiiiiiiiii e sssesssesssesssesssesssesanas 74
I11.1 Liste des MOIECUIES EXONEIEES........coviiiiieieerieeiteeteesie ettt ettt ettt e s st st esbeesbe e be et e et e ebeebesasesneesaeesnnesneens 74
111.2 Régles de dispensation @ OffICING .......ciuieiiiiiiiecc e b e s e e sbeesbee s sbaeeaee 75



LY I N 76

Prophylaxie et prise en charge a I'OffiCine ............uceuuueceereeeenenciiinieeennciiisisenensssssssssennssssssssesnnnnens 76
. La vermifugation : fréquence d’administration selon les recommandations.......cccccccceeererrrerenaneee. 77

[0 =N ol o 1= o I o UL OO P T TURPSPRTPRTPPRN 77

1.2 Le chiot et |2 fEMEIlE GESTANTE .......eiie e e et e e et e e e ae e e e s e e e e staeeeenseaeesnraeeeanns 78

Il.  Le coNSeil QU COMPROIN....ccceeeeeieieriiiieiierseeerereetrnnnesssserererenansssssserereeennnsssssssenssennnasssssssenenennnannnes 79
L0 =Y T SN 79

[1.2 L8 CONSEIL ettt bttt e e b e e sat e e st e e s a e e s ab e e s a b e e e bt e e bt e e bt e e bbeeeabeesabeeeabeesbeeebeeenbaeeaee 80

[ R I 3 (o 117 1 a o) o OO TPV UPORUPRTOUPRON 80

.  Choix des formes GalENIiQUES.......ccceeeereueeiiiiriiieeenisreserereeenenessseserereeenasssssssseneresnnasssssssssesennnannnes 80
1L =T o T L et oo PP SUURPPTRE 80

111.2 LeS SOIUTIONS DUVADIES ...oeeeiieeeee et e e e st e e e st e e e e nta e e e sstteeeennteeeeensaaeeesnraneaanns 81

|1 =Yoo oo o] T g o= =2 e XSS 82

|1 T o 1Ty o] =1 [T U 83

IV.  CONSEIIS @SSOCIES......ceeerireierenenieierireeenenessesesereeennansssseserereeenansssssssssnesennnsssssssenssennnansssssssnenennnannnns 84
LY V=4 1= o USSR 84

IV.2 La surveillance des signes d'iNfESTation .........ccccciii it e et e e e tr e e e enaa e e s earreeeeans 85

IV.3 Le controle de I'alimentation..........eec ettt e e e st e e e e nte e e e st b e e e e nteeeeenaaeeeanraeeeanns 86

L I VN 88
RESUILALS A'UNE CNQUETLE............ceeeeeeeeceeireeiiiiiiirnreiniiiissssenneiissssssnesssssssssssssssssssssssnnssssssssssnnsnnns 88
. INTFOCUCHION .....eeeeeeiceiieeeiie e e eeereeeiene e seeeeeseeesnnnssesesesenesanssssssssasesessnnnssssssnsnesensnnssssssnenesennnnnnnns 89

Il.  Mise en ceUVIe dU SONAAZE .......ccceeriiemeuueieereieeeinnneesesesereeenansssseseseseeenansssssssssesssnnnsssssssesessnnnnnnnns 89
|0 Y oY =T = I g 1= o o Yo =SSN 89

11.2 ANAIYSE AES FESUILALS .....veeeeiiiieeceiee ettt et e e e e st e e et te e e etaee e e srtbaeeeassaeeeessaaaesstsaeaaassseeeassssessnsseeanns 89

[1.3 DISCUSSION ..uuuiiiiiieeeeee ittt e e e e s eestteee e e e e s e seeatatreeeeessaassttesaeeeeesssnsaasaaeesessaaasssaaseeessesssnssaneeesseesnnssssrnnseeseesnnsssrnnnns 93
CONCIUSION ..c.cueaeeenieeeeiiiiiiiiiiiisiiteiiiesitiisieseisiistsessessssssssssssssssssssosssasssssssssosssnsssssssssssssnsssssnssssssnns 94
Références bibliograpRiQUES ...........ccceeeeeeeeeeeueuuersrissesisisssissnniinssssssssssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssnnns 95
Annexe 1 : Affiche de I'enquéte « La vermifugation du chi€n » ...........cccueeeeveeveueusesssssssscssssnnnnnns 101
Annexe 2 : Liste des questions posées dans I'eNQUELe...............ccccceevvrvevvvvvvvveneeeessssssssssscsssssnnnnns 102
ANNEXE 3 : FICN@ COMPLOIN ....cuuuueeeeiriirreiiiiiiiiirisisiiiiiisniiiisisiissssiisssnissssssssisssmsssssssssssssssassssssssnes 103

10



Liste des figures

Figure 1 : Peinture rupestre retrouvée en Libye montrant des chiens de chasse a la poursuite d'un
chevreuil, d'aprés www.education-canine-SOrNIETES.COML .......uirrrrrerrreerreeerrreesereeesereeenaeesneeesseees 17
Figure 2 : Statuette d'Anubis datant de 332 avant Jésus-Christ, d'apres www.mythopedia.com...... 18
Figure 3 : Vase grec a trois anses représentant Héracles, Cerbére et Eurysthée datant de 525 avant
Jésus-Christ, d'apres WwWw.photo.rmMN.AT. .......ooiiiiiii e 18
Figure 4 : Terre cuite blanche représentant un couple dans le lit avec leur chien datant de fin I1™°
siécle - début I11™ siécle, d'aprés www.education-canine-SOrinieres.Com. ..........c.oeeveververereeveuennnn. 19
Figure 5 : Enluminure du livre de chasse de Gaston Fébus rédigé en 1407, d'apres
WWW.AtElIETCNIUMINUIC. COM. ...eiitiiiiiiiie ettt ettt ettt e et e e eat e e e e sneeeneeas 20

Figure 6 : Reépartition en pourcentage d'animaux de compagnie dans les foyers de France

métropolitaine en 2022, inspirée des données FACCO, 2022. .....ccuvvveiiieeciieeiieeeeeeeiee e 22
Figure 7 : Répartition en pourcentage de la possession de chiens dans les foyers frangais en 2022,
INSPIre des dONNEES CSA. ..ottt sttt sae et ae e 22
Figure 8 : Répartition des activités pratiquées par les propriétaires de chiens avec leur animal en
France en 2021, inspirée des données CSA. ..ottt 23
Figure 9 : Principaux motifs de consultation vétérinaire en France en 2023, inspirés des données
TPSOS . .ttt et a et h ettt ae et s 24
Figure 10 : Echinococcus granulosus adulte au microscope optique, d'aprés Al-Berfkani et coll.,
2022ttt h bt et h ettt h ettt e bt e bt et h et et eat e b ennes 28
Figure 11 : Embryophore d'Echinococcus granulosus au microscope optique, d'apres Al-Berfkani et
COILL, 2022, ittt e e e e e e e e s et — e e e e e e s e e ———ateee e e s e —aarreeeessearaaraaes 29
Figure 12 : Morphologie d'un kyste hydatique, d'apreés Zaid, 2013........ccccooeviiniiiiniininicniceee. 30
Figure 13 : Hydatide ouverte avec ses vésicules filles visibles a I'ceil nu, d'aprés I’ANOFEL, 2019.
............................................................................................................................................................ 30
Figure 14 : Cycle de développement d'Echinococcus granulosus, d'aprés I'ESCAPP, 2020. .......... 31
Figure 15 : Répartition géographique d'Echinococcus granulosus en Europe, d'aprés 'ESCCAP,
20201ttt bttt h bt et b et e at e bt e h e e ae e e bt e bttt eb e bt eat e bt e b ennes 33
Figure 16 : Exérése chirurgicale d'un kyste hydatique localis¢ dans un foie humain, d'aprés
PANOFEL, 2019. ..ottt sttt ettt et sttt ettt et st enbe e 35
Figure 17 : Kyste hydatique primaire du cerveau, d'apres Senapati et coll., 2015. ... 35
Figure 18 : Kyste péritonéal, d'aprés Derbel et coll., 2012.........coceeiiniiniiiiiiiiiinieecceceee, 36

Figure 19 : Scolex de Dipylidium caninum au microscope optique, d’apreés I’Université de
SaSKAtCHEWAN, 2021, ..ueiiiiiiiiiieieeeeeeeeee ettt e e e e ettt et e e e e e s et a et e e e e e s e e aaaareeaeeeas 38

Figure 20 : Proglottis mtrs de Dipylidium caninum, d'apres I'Université de Saskatchewan, 2021..38
11



Figure 21 : Proglottis gravide de Dipylidium caninum, d'apres I'Université de Saskatchewan, 2021.

............................................................................................................................................................ 39
Figure 22 : Capsules oviferes de Dipylidium caninum, d'apres le CDC, 2019........cccceeeevvevvveenenn. 39
Figure 23 : Cycle de développement de Dipylidium caninum, d'aprés 'ESCCAP, 2021. ................ 40
Figure 24 : Signe du traineau observé chez le chien, d'aprés www.autourdesanimaux.com............ 42
Figure 25 : Males et femelles de Toxocara canis, d'aprés I'Université de Saskatchewan, 2021. .....44
Figure 26 : (Euf de Toxocara canis, d'aprés Flukeman, 2007...........ccccoeeiiiiiiiiiiniiieeeeeeeeen 44
Figure 27 : Cycle de développement de Toxocara canis, d'apres 'ESCCAP, 2023.........cccceeeeennee. 45

Figure 28 : Toxocara canis adulte dans l'intestin gréle d'un chien adulte, d'aprés Bowman, 2009. .47

Figure 29 : Granulome de 7oxocara canis visible sur fond d'eeil et dii aux larves mortes, d'aprés

PPANOFEL, 2016, ...ciiiiiiiiieeeeeet ettt ettt st sttt ettt eae e 48
Figure 30 : Mécanisme d'action du praziquantel, d'aprés Bruyere et coll., 2013. .......cccceeiiennnnen. 52
Figure 31 : Mécanisme d'action du niclosamide, d'apres Vignoles, 1900. ........cc.ccceeienerniiniinennne. 54
Figure 32 : Mécanisme d'action de la pipérazine, réalisation personnelle.........cc.cocevvveveriiinicnennne. 56
Figure 33 : Mécanisme d'action de 'ivermectine, d'apres Bruxaux, 2013........ccocoevinieniniinicnennne. 58

Figure 34 : Conséquence de la mutation du géne MDR-] au niveau du tissu nerveux d'un canidé,

d'apres Hugnet et COll, 2012, ..ottt ettt ettt et eeeas 59
Figure 35 : Mécanisme d'action du pyrantel, réalisation personnelle. ...........coceeeevierienenninienennne. 64
Figure 36 : Mécanisme d'action du Iévamisole, réalisation personnelle...........ccoceeverienenninicnennne. 66
Figure 37 : Potentiel mécanisme d'action du nitroscanate, réalisation personnelle.............c...c........ 68
Figure 38 : Métabolite cible des benzimidazoles-carbamates, d'aprés Talon, 1989. ..............c.c.... 70

Figure 39 : Chronologie de la vermifugation des chiots de la naissance a 1'dge adulte, d'apres

I'ESCCAP, 2023, ...ttt ettt ettt b et e b e sbe et b e sb e esbeebtesbeennesanens 78
Figure 40 : Chronologie de la vermifugation des femelles pendant la gestation, d'aprés 'ESCCAP,
20023ttt h et et h e bt et h bt e at e bttt e at e e bt et eaa e e bt et e et eae e b ennes 79
Figure 41 : Application d'un spot-on sur un chien, d’aprés www.vetocanis.Com. ..........ccceeverueenne. 81
Figure 42 : Administration d'une solution buvable a un chien, d'aprés www.maxizoo fr. ............... 82
Figure 43 : Mode d'emploi d'un lance-pilule, d'aprés www.petitscompagnons.com...............c........ &3

Figure 44 : Proglottis de Dipylidium caninum retrouvés dans des selles de chien, d'aprés la clinique
vétérinaire de la Grande Barthe, 2010, .........vovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee et 86
Figure 45 : Répartition (en pourcentage) des différents modes de vie des chiens, réalisation
PEISONMNELIE. ..ottt ettt et et e e bt e et e e e et e et e eabeenbeeenbeenneas 90
Figure 46 : Répartition (en pourcentage) des différents types de contacts du chien avec les autres
animaux, 1éalisation PerSONNEIIE. ..........ccueviiiiiiiiiiiii et 90
Figure 47 : Répartition (en pourcentage) de la fréquence de vermifugation du chien, réalisation

PEISONMNELIE. ...ttt ettt et et e et e et e e e et e et e eabeenbeeenbeeneeas 91
12



Figure 48 : Répartition (en pourcentage) de la connaissance des voies de transmission des vers a leur
chien, réalisation PErSONNELIE. ..........eeveviiieiiieeiee et e et e e e et e e enaeeeenaeennseees 91
Figure 49 : Répartition (en pourcentage) des personnes informées sur le risque zoonotique,

1€alisation PEIrSONMNEIIE. ......cceiiieiieeiee e e et e e e e e e e e e taeesnsaeeenseeennns 92

Figure 50 : Répartition (en pourcentage) des différents lieux d'achat des vermifuges, réalisation

0TS EY 0381 1<) (USRS 92

13



Liste des tableaux

Tableau 1 : Principaux vers du chien rencontrés en France, d'aprés 'ESCCAP...........ccccveeevveenneen. 26
Tableau 2 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant du niclosamide. ................... 55
Tableau 3 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant de la pipérazine.................... 57
Tableau 4 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des avermectines.................. 60
Tableau S : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des milbémycines. .............. 60
Tableau 6 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant du pyrantel. ......................... 65
Tableau 7 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant du lévamisole. ..................... 67
Tableau 8 : Spécialité disponible sur le marché contenant du nitroscanate. ............ceceeveeerieeniennen. 69
Tableau 9 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des benzimidazoles-carbamates.
............................................................................................................................................................ 71
Tableau 10 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des probenzimidazoles...... 73
Tableau 11 : Molécules exonérées destinées a la vermifugation, d'aprés l'arrété du 19 juin 2013...74
Tableau 12 : Recommandations sur la fréquence de vermifugation des chiens en fonction de leur
mode de vie, d'apres I'ESCCAP, 2023, ..ottt sttt 77
Tableau 13 : Avantages et inconvénients des différentes formes galéniques des vermifuges. ......... 84

14



Introduction

La relation entre ’Homme et le chien remonte a la Préhistoire. Cependant, la place de ce
loup domestiqué au cours d’un processus vieux de plusieurs milliers d’années et fonciérement
social, ne se limite plus a celle d’un simple animal de compagnie mais a celle d’un véritable
membre de la famille. Il contribue a notre bien-étre émotionnel. Les chiens partagent un lien étroit
et affectueux avec leurs propriétaires. Mais cette proximité expose aussi ’Homme a certains
risques, notamment aux transferts d’agents pathogenes, déterminant des zoonoses. Ce terme est
employé¢ pour définir des maladies infectieuses naturellement transmissibles entre les Vertébrés et
I’Homme, par contact direct, par I’environnement ou par I’intermédiaire de vecteurs comme les
insectes. Les enjeux liés aux infestations parasitaires chez les chiens soul¢vent des préoccupations
majeures en maticre de santé publique. Ces parasitoses provoquées par une variété d’helminthes
tels que Echinococcus granulosus, Dipylidium caninum, ou encore Toxocara canis peuvent avoir
des conséquences graves pour la santé du chien mais également pour celle des propriétaires. Or,
depuis plus de 20 ans, le concept One Health (une seule santé) s’est développé par suite d’une
prise de conscience des liens étroits qui unissent la santé humaine, la santé animale et les
¢écosystémes. Cette stratégie globale et intégrée vise a aborder ces problématiques sanitaires et
environnementales de fagon interdisciplinaire en favorisant la collaboration entre les acteurs de

santé publique. C’est dans ce contexte que s’inscrit le choix de notre travail.

Le recours aux molécules antiparasitaires internes constitue I’un des moyens les plus pertinents
pour contrdler de telles infections et limiter le risque de transmission a I’Homme. Le pharmacien
d’officine, en tant que professionnel de santé¢ de premiére ligne, joue un rdle essentiel. Il est
accessible et fournit des conseils appropriés sur les modalités d’administration, le choix des
traitements, ainsi que sur les mesures préventives a adopter. Il travaille de concert avec le

vétérinaire pour fournir les meilleurs soins aux animaux.

Notre travail se propose d’analyser les pratiques de traitement et de prévention des verminoses
chez le chien et de mettre en lumiére le role du pharmacien d’officine en tant qu’acteur clé dans la

sensibilisation et ’accompagnement des propriétaires.
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PARTIE I

La place du chien dans la société francaise
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I. Evolution de la relation entre le chien et ’"Homme au fil du temps

1.1 La Préhistoire : 30 000 ans av. J-C

L’Histoire de la domestication du chien commence au Paléolithique Supérieur, 30 000 ans
avant Jésus-Christ. A cette époque, I’Homme était chasseur-cueilleur et cotoyait les loups avec
lesquels il partageait le méme territoire. L’Homme, Homo sapiens et le loup, Canis lupus avaient
d’ailleurs les mémes pratiques de chasse : ils agissaient en groupes et traquaient les proies de taille
moyenne.

Le loup gris, Canis lupus lupus, s’est rapproché des zones de vie humaine, attir¢ par les restes
de nourriture. Ce rapprochement a permis a I’Homme de constater que cet animal ¢tait ¢galement un
trés bon prédateur. Une relation symbiotique s’est alors développée entre les deux espéces (Bellier et
coll., 2015). L’Homme a utilis¢ les compétences de chasse du loup afin de pouvoir se nourrir de proies
plus grandes et dangercuses et le loup a bénéficié des restes de chasse ou de cueillette lui procurant
ainsi une source d’alimentation plus fiable.

Au fil du temps, une sélection naturelle a pris place en faveur des loups plus dociles ce qui a
permis de mettre I’Homme plus en confiance vis-a-vis de ’animal. L’Homme a ensuite apprivoisé et
¢levé certains louveteaux formant, par la méme, une population de loups plus adaptée aux
communautés humaines. Le loups gris, ancétre du chien Canis lupus familiaris, a donc été le premier

animal domestiqué par I’Homme et sa premiere relation empathique avec les animaux (Figure 1).

Figure 1 : Peinture rupestre retrouvée en Libye montrant des chiens de chasse a la poursuite d'un
chevreuil, d'aprés www.education-canine-sorinieres.com.
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1.2 I’ Antiquité : 30 000 ans av. J-C a 476

Durant 1’Antiquité, les chiens occupaient une place importante dans les civilisations
anciennes. Certains étaient de véritables symboles, vénérés dans de nombreuses cultures ou religions.
C’est ainsi qu’en Egypte, Anubis, dieu a téte de chien, était considéré comme gardien des morts,
veillant sur les nécropoles (Figure 2). Lors de la mort d’un Pharaon, il était de coutume de momifier

un chien avec la dépouille du souverain pour le guider vers I’au-dela (Bellier et coll., 2015).

Figure 2 : Statuette d'Anubis datant de 332 avant Jésus-Christ, d'aprés www.mythopedia.com.

Dans la Grece antique, Cerbere, chien a trois tétes, gardait la porte des Enfers et empéchait
toutes les ames damnées de s’enfuir, protégeant ainsi le monde des vivants (Figure 3). Les romains
les utilisaient, quant a eux, comme chien de chasse, de garde, de compagnie ou encore de combats

(Bellier et coll., 2015).

Figure 3 : Vase grec a trois anses représentant Héracles, Cerbere et Eurysthée datant de 525 avant
Jésus-Christ, d'aprés www.photo.rmn.ft.
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D’autres chiens furent utilisés pour les taches de la vie quotidienne. Ils étaient de fideles
protecteurs tres sollicités pour la chasse des nuisibles. Certaines races comme les ancétres des
Greyhounds étaient sélectionnées pour prendre part a la chasse. L’art témoigne lui aussi du lien entre
I’Homme et le chien a cette époque. En effet, on distingue un chien dormant avec ses maitres sur une

sculpture en terre cuite datant du début du I1I°™ si¢cle avant Jésus-Christ (Figure 4).

Figure 4 : Terre cuite blanche représentant un couple dans le lit avec leur chien datant de fin 1™
siécle - début II1°me siécle, d'aprés www.education-canine-sorinieres.com.

1.3 Le Moyen Age : 476 2 1492

Au Moyen Age, la place du chien auprés de 'Homme a continué a évoluer. Ces canidés ont
été employés dans 1’agriculture comme chiens de trait ou pour de la garde des troupeaux. Les
seigneurs et les paysans adoptaient régulieérement des chiens pour surveiller et défendre leurs terres
(Guizard, 2016). Leur place a la chasse a également évolué : détenir une race de chien chasseur était
un véritable privilege chez les aristocrates. La chasse était devenue un art qui nécessitait une
coordination parfaite entre ’Homme et I’animal. Les nobles sélectionnaient d’ailleurs des chiens de
races et certains d’entre eux étaient méme représentés sur leurs emblémes familiaux. Du coté

artistique, les chiens ont toujours été présents, notamment sur les enluminures de manuscrits (Figure

5).
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Figure 5 : Enluminure du livre de chasse de Gaston Fébus rédigé en 1407, d'apres
www.atelierenluminure.com.

1.4 Les temps modernes : 1492 a 1789

Au XV sigcle, la perception de ’Homme change. Les chiens deviennent des animaux de
compagnie mais aussi des membres a part enti¢re de la famille. Ils apportent soutien émotionnel et
affection a leurs propriétaires. La demande de chiens de compagnie ne cesse d’augmenter, notamment
dans les familles de classes sociales élevées. Les demandes sont également plus diversifiées s’agissant
du tempérament ou des caractéristiques physiques des chiens ce qui oblige les €éleveurs a sélectionner
les animaux ou a effectuer des croisements entre différentes races. Cette situation a participé a la
diversification des races et a la naissance de celles que I’on connait aujourd’hui. Les chiens étant
gardés dans des maisons ou des environnements plus petits, ils ont changé de comportement. Ils se
sont habitués a la présence réguliere de I’Homme et ne sont plus sortis seuls dans la nature. IIs restent
une source d’inspiration pour les artistes de 1’époque et sont mis en scéne dans le quotidien des

familles sur des peintures ou des sculptures aupres de leurs propriétaires.

1.5 L’Epoque contemporaine

De nos jours, les chiens sont toujours apprécié€s en tant qu’animal de compagnie mais plus
encore, ils sont aimés en tant que membre de la famille. On accorde désormais notre confiance aux
chiens dans de nombreux domaines professionnels. Leurs aptitudes leur ont permis de devenir de

véritables compagnons de travail. Dans les forces de 1’ordre, ils sont capables de détecter des
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drogues et des explosifs et aident a la recherche de personnes disparues. Ils apportent également
leur aide aux secours dans certains sauvetages. Ce sont des chiens de grande endurance avec une
ouie excellente et un odorat surdéveloppé. Certains de nos fidéles compagnons sont élevés pour
porter assistance aux personnes handicapées telles que les aveugles. Bien plus encore, ils sont
capables de détecter des signes de crises d’épilepsie ou de malaise dans certaines affections comme
le diabéte. On met également a profit leur odorat puissant dans la détection des punaises de lits.

Les chiens apparaissent désormais dans les livres. On peut citer 1’ceuvre « Lassie, chien
fidéle » de I’écrivain anglais Eric Knight qui retrace une histoire d’amitié entre un Colley et son
maitre et qui démontre ’attachement de ce carnivore a I’Homme. Les chiens ont également pris la
place d’acteurs sur le grand écran. Dans « L’appel de la forét » réalisé par Chris Sanders, c’est
I’instinct primitif des chiens et leur véritable nature a 1’état sauvage que 1’on découvre.

La législation frangaise protcge et s’assure du bien-étre des chiens. L’article 521-1 du Code
pénal francais sanctionne tout acte de cruauté envers les animaux sous peine de prison ou
d’amende. Les combats de chiens sont interdits sur tout le territoire de manicre a renforcer la
protection de certaines races comme les Rottweiler ou les Bull Terrier. Depuis le 28 janvier 2015,
la loi reconnait le chien comme « un étre vivant dou¢ de sensibilité ».

Au fil du temps, la relation entre ’'Homme et le chien est passée d’une cohabitation
opportuniste a une véritable relation affective. Il est, de ce fait, difficile de retracer I’histoire du
chien sans parler de celle de I’'Homme et inversement. Cette relation de confiance évolue depuis
les premiers Hommes et continuera de se développer a mesure que la société évoluera. Le chien

est incontestablement un acteur majeur de notre histoire et de notre société.

II. Données épidémiologiques

Les données épidémiologiques concernant la relation entre les Frangais et leurs chiens

montrent un lien profond entre les maitres et leur animal.

I1.1 Possession de chiens dans les foyers francais

La FACCO (Fédération des Fabricants d’Aliments pour Chiens, Chats, Oiseaux et autres
animaux familiers) dévoile tous les deux ans les résultats d’une consultation menée aupres des
Francais. L’étude regroupe plusieurs informations relatives aux populations d’animaux familiers
en France métropolitaine. En 2022, les chiens se plagaient en quatrieme position dans le

classement des animaux domestiques les plus représentés dans nos habitations apres les chats, les
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volailles et les poissons (Figure 6). En 2020, la population canine déclarée par les Frangais s’est

¢tablie a 7,5 millions. En deux ans, elle a connu une augmentation significative de 1,3%.

Pourcentoge d'animaux de compagnic en France en 2022
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Figure 6 : Répartition en pourcentage d'animaux de compagnie dans les foyers de France
métropolitaine en 2022, inspirée des données FACCO, 2022.

L’institut CSA (Consumer Science and Analytics) a également entrepris une étude sur les
relations entre les Frangais et les chiens. Au cours du mois de décembre 2021, 1 000 personnes
agées de plus de 18 ans ont été interrogées. Les résultats montrent que pres d’un tiers des Francais
sont propriétaires d’un chien et qu’un Frangais sur quatre prévoit d’en adopter un nouveau a

I’avenir (Figure 7).

Hdprtiniug de o pansesslin de chibinn on Frabgee e 2002
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Figure 7 : Répartition en pourcentage de la possession de chiens dans les foyers francais en 2022,
inspiré des données CSA.

22



I1.2 Impact sur la santé mentale des maitres

Les résultats de I’enquéte du CSA démontrent que 75% des individus interrogés ne peuvent
pas s’imaginer vivre sans leurs animaux de compagnie. De maniere plus générale, 90% des
participants admettent que leurs chiens leur apportent un véritable soutien affectif. Ce lien va bien
au-dela puisque 85% d’entre eux considerent leurs chiens comme un membre a part enticre de la

famille.

I1.3 Principales activités pratiquées avec les chiens

L’institut CSA a ¢galement enquété sur les principales activités pratiquées par les maitres
avec leurs chiens. L’¢tude a révélé que la marche est I’activité de choix pour la plupart des
propriétaires (Figure 8). Le frisbee est pratiqué dans 11% des cas et d’autres activités telles que
I’agility ou le canicross sont réalisées dans 5% des cas. De plus, 6% des maitres considérent la
chasse comme une activité pratiquée régulicrement avec leurs chiens. En France, ce sont les
activités en extérieur ou impliquant le contact avec d’autres canidés qui prédominent. Ces données
soulignent I’importance d’utiliser des antiparasitaires internes afin de préserver la santé de nos

animaux.

Activités pratiquies par les maitres avee lenrs chiens
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Figure 8 : Répartition des activités pratiquées par les propriétaires de chiens avec leur animal en
France en 2021, inspirée des données CSA.
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I1.4 Statistiques liées au bien-étre des chiens

En mai 2023, L’Institut de sondages IPSOS, entreprise spécialisée dans I’étude de marché,
des marques et de la société, a mené une enquéte aupres de 1 062 personnes et a publi¢ des données
statistiques concernant le bien-étre des chiens au sein des foyers francais. L’étude met en avant
I’attention particuliére que portent les Frangais a la santé de leurs chiens. En effet, 84% d’entre
eux consultent un vétérinaire au moins une fois par an. La figure ci-dessous présente les principaux

motifs de ces visites (Figure 9).

Frincipaux motils de consultations vétérinaires
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Figure 9 : Principaux motifs de consultation vétérinaire en France en 2023, inspirés des données
IPSOS.

En ce qui concerne les dépenses liées au bien-Etre des chiens, les colits sont estimés entre
50 et 150 euros en moyenne par mois pour 1’alimentation, 150 euros pour I’équipement de base
nécessaire a I’accueil de ’animal et des frais supplémentaires de 100 a 200 euros couvrant diverses
dépenses telles que les cadeaux, le toilettage, 1’éducation canine ou encore les frais de garde.

Ainsi, l’augmentation continue de la population canine en France témoigne de
I’attachement profond des Frangais pour leurs animaux de compagnie. Les chiens exercent un
impact positif sur la santé mentale de leurs maitres en leur offrant soutien émotionnel et source de
joie quotidienne. Par ailleurs, les Frangais sont financierement engagés en ce qui concerne le bien-
étre de leur chien. Ils investissent des sommes considérables pour les soins vétérinaires,
I’alimentation ou diverses activités. Cette dévotion témoigne de I’importance des chiens au sein

de la société frangaise.
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PARTIE 11

Les parasites
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En France, on rencontre une grande variété de parasites internes dont 1’hote définitif est le chien
(Tableau 1). Trois d’entre eux retenus parmi les helminthes feront 1’objet de notre travail du fait de
leur prévalence en France et des facteurs qui augmentent la probabilit¢ d’infection. Il
s’agit d’Echinococcus granulosus, de Dipylidium caninum et de Toxocara canis. 1ls déterminent des
verminoses dont I’impact ne se limite pas simplement aux canidés. En effet, ces parasites peuvent
étre transmis a I’Homme et définissent des zoonoses. Cette situation souligne la transversalité entre
la santé animale et humaine, en accord avec le concept « One Health », « une seule santé », né au

début des années 2000 et qui promeut une approche intégrée de la santé aux enjeux planétaires.

Tableau 1 : Principaux vers du chien rencontrés en France, d'aprés 'ESCCAP.

Threnia spp. Thancury canis Divofilaria immiti
pdhdipm eamimam Anivlostoma ciminum Dirafilaria repeny
Eehinpoocouy gronulovus Trichuriy vulpis Angroxtrongyiuy vayorim
Echinococcus multilocnlaris Ovdery oeleri
Filaroides hirthi

Thetazia callipeda
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I. Echinococcus granulosus

I.1 Systématique

La position systématique d’Echinococcus granulosus est définie comme suit :

Embranchement : Plathelminthes
Classe : Cestoda
Sous-classe : Eucestoda
Ordre : Cyclophyllidae
Famille : Taeniidae
Sous-famille : Echinococcinae
Genre : Echinococcus

Espece : Echinococcus granulosus

Echinococcus granulosus (Batsch, 1786) est un parasite appartenant a I’embranchement
des Plathelminthes (Bourée et Bisaro, 2007). A ce titre, il se présente sous la forme d’un ver aplati
dorso-ventralement avec une symétrie bilatérale suivant un axe gauche-droite. Il est dit
triploblastique car son embryon est constitu¢ de trois feuillets embryonnaires distincts :
I’ectoderme, I’endoderme et le mésoderme. En tant qu’organisme accelomate (du grec koilos,
« ceelome »), sa cavité générale contient essentiellement le mésoderme. Il fait partie de la classe
des Cestoda (du grec kestos, « ruban ») caractérisée par une forme en ruban composée de plusieurs
segments appelés proglottis. Tous les vers de cette classe sont hermaphrodites. Echinococcus
granulosus est un Eucestoda, une sous-classe de vers pourvus d’une téte appelée scolex. Cette téte
permet sa fixation a I’hote grace a quatre ventouses caractéristiques de 1I’ordre des Cyclophyllidea.
Il dispose également de crochets. Les membres de la sous-famille des Echinococcinae sont
responsables d’une maladie grave chez les animaux et chez I’Homme connue sous le nom

d’échinococcose kystique ou hydatidose.

1.2 Morphologie

E. granulosus se présente sous plusieurs formes morphologiques en fonction de son stade

de développement (Moulinier, 2003).

27



1.2.1 L’adulte

C’est un ver plat et segmenté. Il mesure entre 3 et 7 mm. Sa téte appelée scolex est piriforme.
Elle correspond a la structure de fixation du ver. Elle est pourvue de quatre ventouses arrondies
associées a une double couronne de crochets disposés sur un rostre (Figure 10). Le corps, connu sous

le nom de strobile, ne compte que 3 anneaux ou proglottis.

Seolex — Ventouses

Proglottis &
Immaiere *

Proglottis

mature
Strohile

Progioiis

pravide

Figure 10 : Echinococcus granulosus adulte au microscope optique, d'apres Al-Berfkani et coll.,
2022.

E. granulosus étant hermaphrodite protérandrique, ses appareils génitaux male et femelle sont
contenus dans un méme anneau. Le premier proglottis est immature ; le second, mir, contient les
testicules, 1’utérus, 1’ovaire ainsi que les glandes vitellogenes ; le troisiéme est dit gravide : I’utérus

ramifié y est rempli d’un nombre d’ceufs compris entre 400 et 800 (Valeix, 2022).

1.2.2 I’ ceuf

Il s’agit d’un €élément brun foncé, de forme arrondie, et qui mesure 50 um de diamétre si la

coque externe est présente et seulement 30 pm s’il ne reste que I’embryophore (Figure 11).
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Figure 11 : Embryophore d'Echinococcus granulosus au microscope optique, d'aprés Al-Berfkani et
coll., 2022.

Sa coque comprend une partie externe, mince, hyaline et séparée de la coque interne par un
grand espace. La capsule extérieure, fragile, disparait rapidement dans I’environnement. La coque
interne, appelée embryophore, recouvre I’ceuf. Elle est épaisse, kératinisée, striée radialement et
imperméable ce qui rend les ceufs extrémement résistants a I’extérieur. Les ceufs contiennent un

embryon hexacanthe (muni de 6 crochets) appelé oncosphere (ANOFEL, 2019).

1.2.4 La larve ou hydatide

Encore appelée métacestode, cette larve polycéphale est le sieége d’un processus de
bourgeonnement trés actif (Figure 12). Elle est limitée extérieurement par une membrane acellulaire,
lamellaire, de 1 a 2 mm d’épaisseur : la couche stratifiée. Celle-ci assure I’intégrité et la nutrition du
métacestode. Elle est doublée intérieurement par une couche germinale, proliférative, d’environ 20
um d’épaisseur. C’est la membrane fertile qui, en bourgeonnant, donne naissance a des capsules
proligeres, retenues par un pédoncule mince. Ces capsules mesurent 250 a 300 um de diamétre et
renferment des protoscolex d’environ 80 um, groupés par 10, 20 ou 30, qui deviendront les futurs
vers. Lorsqu’elles se rompent, les protoscolex libérés tombent au fond de la larve et participent a la
formation du sable hydatique, mélange de tétes et de crochets, baignant dans un liquide hydatique
(Carmoi et coll., 2008). Ce dernier est incolore et allergisant. Il fournit les substances nutritives a la

larve.

29



Figure 12 : Morphologie d'un kyste hydatique, d'aprés Zaid, 2013.

Lorsque les tétes bourgeonnent a leur tour, elles se différencient en vésicules filles dont la structure

est identique a celle de I’hydatide (Figure 13).

Figure 13 : Hydatide ouverte avec ses vésicules filles visibles a I'eeil nu, d'apres I’ANOFEL, 2019.

La larve, qui peut mesurer jusqu’a 20 cm de diamétre, est enkystée dans un tissu remanié appelé

couche adventitielle.
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1.3 Cycle de développement

Le cycle de développement d’ Echinococcus granulosus est qualifi¢ d’hétéroxene. En effet,
pour entretenir son cycle de vie, le parasite doit contaminer plusieurs hotes d’especes différentes
(Figure 14). C’est ainsi que le stade adulte est observé dans I’intestin du chien qui peut en héberger
des centaines, sans présenter de troubles digestifs (CDC, 2019). La larve, quant a elle, parasite les
ruminants et, de fagon accidentelle, ’Homme. Les ceufs du ver sont éliminés dans les déjections
canines avec les anneaux et ils se dispersent dans 1’environnement. Apres avoir été ingérés, ils
subissent 1’action des enzymes digestives ce qui contribue a libérer I’embryon hexacanthe. Grace
a ses crochets, il traverse la paroi du tube digestif, rejoint la circulation sanguine et gagne le foie
chez les ruminants mais aussi d’autres organes chez ’Homme. Le retour du parasite au chien

s’opere lorsque celui-ci consomme les visceres contaminés de 1’herbivore.
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Figure 14 : Cycle de développement d'Echinococcus granulosus, d'aprés I'ESCAPP, 2020.

1.3.1 Les hotes définitifs

Les canidés domestiques et sauvages (loups, renards, chacals, hyénes, lions, 1éopards...)
se contaminent par ingestion de kystes hydatiques contenus dans le foie des herbivores (Nozais et
coll., 1996). La forme infestante du parasite se trouve dans les viscéres ou les carcasses des
moutons laissées par les bergers dans les paturages. Aprés ingestion, les protoscolex sont libérés

dans le tube digestif du chien et adhérent a la muqueuse intestinale grace a leur rostre (ESCAPP,
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2020). Le parasite y poursuit son développement jusqu’a atteindre le stade adulte en 32 a 80 jours.
C’est dans I’intestin gréle qu’a lieu I’autofécondation de 1’helminthe, une reproduction asexuée ne
nécessitant pas la présence d’un autre individu de la méme espece. Les proglottis du ver se replient
dans le tube digestif afin d’entrer en contact et que I’échange des gametes prennent place. Le
dernier anneau est appelé proglottis gravide : il porte les ceufs contenant les embryons hexacanthes.
Les helminthes de la famille des Taeniidae n’ont pas d’orifice de ponte : c’est le détachement du
dernier anneau et son émission dans les selles qui participent a la contamination du milieu
extérieur. Les ceufs embryonnés contenus dans les déjections canines sont tres résistants et peuvent
survire plusieurs semaines dans le milieu extérieur.

Les chiens sont des hotes intensément parasités par Echinococcus granulosus en raison de
la polyembryonie subie par la larve. Il y a autant de vers adultes dans le tube digestif du chien que

de protoscolex ingérés (Valeix, 2022).

1.3.2 Les hotes intermédiaires

L’Homme et les ruminants tels que les moutons, les bovins, les chévres, se contaminent en
ingérant les ceufs embryonnés disséminés dans le milieu extérieur. Une fois dans [’intestin,
I’oncosphere pénétre dans la paroi intestinale. L’embryon rejoint le systéme porte et migre a travers
les tissus. Il subit une transformation vésiculeuse qui I’amene au stade d’hydatide. Celle-ci s’enkyste
généralement au niveau du foie chez ’Homme car cet organe est trés permissif mais les larves peuvent

aussi se localiser dans les poumons, les yeux ou le cerveau (Valeix, 2022).

1.3.3 La transmission

L’Homme est un hote intermédiaire accidentel. En effet, ce dernier se contamine soit de
maniere directe au contact du chien porteur d’ceufs sur son pelage, soit de fagon indirecte par
I’ingestion d’aliments ou d’eau souillée par les ceufs. Il représente une impasse parasitaire pour le
ver. 1l est important de noter que chaque zone de cohabitation entre chien, mouton et Homme est

a risque.
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1.4 Epidémiologie

Echinoccocus granulosus est principalement répandu en Europe du Sud (Figure 15). En
France, sa prévalence est plus marquée dans les régions du sud comme le Pays basque, les Bouches-
du-Rhone, les Alpes-Maritimes et la Corse (ESCCAP, 2022). La prévalence des infections par le
parasite est plus élevée dans les zones rurales en raison de la présence d’élevages d’ovins et de bovins,
qui sont les hotes intermédiaires obligatoires du parasite. Les chiens, leurs hotes définitifs, s infestent
principalement en ingérant des viscéres d’animaux infectés contenant la larve polycéphale. De 2005
a 2014, une étude a révélé que le taux d’incidence de la maladie chez I’Homme était de 1,76 pour 100
000 habitants en Corse et de 0,85 pour 100 000 habitants dans la région Provence-Alpes-Cote d’ Azur
(Van Cauteren et coll., 2016). Les populations humaines a risque comprennent les bergers, les
¢leveurs, les vétérinaires ainsi que les chasseurs. Les ceufs sont dispersés par les déjections canines

dans la nature, notamment dans les paturages, et peuvent y survivre plusieurs mois.

Figure 15 : Répartition géographique d'Echinococcus granulosus en Europe, d'aprés I'ESCCAP,
2020.

Des mesures de surveillance et de prévention ont permis de réduire significativement le
nombre de cas d’échinococcose kystique en France. En 2010, le Laboratoire National de Référence
(LNR) d’Echinococcus spp. situé a Nancy a mené une enquéte dans les abattoirs du Sud de la
France. Celle-ci a permis de mettre en évidence pour 100 000 animaux, 4 cas d’échinoccocose
chez les ovins et 3 chez les bovins. En 2012, lors du programme de surveillance d’E. granulosus,
1 237 prélévements de kystes ont été réalisés dans les abattoirs francais parmi lesquels 14% étaient

attribués a cette espece (Umhang et coll., 2012). Le Laboratoire National de Référence (LNR)
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d’Echinococcus a publié un rapport annuel d’activité¢ en 2022, dans lequel il a mené 2 études dans
14 pays différents et qui concernaient 19 laboratoires. Le but était de détecter la présence d’E.
multilocularis et d’E. granulosus sensu lato dans des échantillons végétaux de salades et de baies.
Parmi eux, 1 120 salades provenant d’Europe (Allemagne, Danemark, France, Lettonie, Italie,
Norvege, Pays-Bas, Pologne, Portugal et Suisse) ont été analysées ainsi que 412 échantillons de
baies. Les résultats ont montré la présence du parasite dans 2,1% des échantillons analysés, mettant

en évidence le role déterminant des végétaux dans la contamination humaine.

L.5 Les signes cliniques

Cette maladie, qui passe souvent inapercue chez le chien, est en revanche, grave chez

I’Homme.

1.5.1 Chez le chien

Les chiens porteurs d’Echinococcus granulosus sont dans la majorité des cas
asymptomatiques. Il n’est donc pas possible pour le propriétaire de savoir si son chien est contaminé

sans faire un examen coprologique de ses selles.

1.5.2 Chez I’ Homme

Tout comme chez son héte intermédiaire le ruminant, E. granulosus s’enkyste dans les tissus de
I’Homme. La forme larvaire est ainsi la forme la plus dangereuse et définit I’hydatidose (Klotz, 2000).
Aprés ingestion des ceufs, les larves sont libérées dans la muqueuse intestinale. Ces dernieres
rejoignent ensuite la circulation sanguine et se retrouvent dans plusieurs organes tels que le foie, les
poumons, les reins ou encore les muscles ainsi que le systeme nerveux. Les larves s’y transforment
ensuite en kyste hydatique. L’enkystement des larves entraine une compression des tissus affectés.
Cette zoonose demeure longtemps asymptomatique, parfois 10 a 15 ans (Agudelo et coll., 2016). Par
la suite, des symptdmes généraux apparaissent tels qu’une fatigue intense ou une perte de poids.
D’autres symptomes dépendent de la localisation de kystes (Valeix, 2022). Si I’atteinte est hépatique,
les kystes compressent les voies biliaires ou les veines sus-hépatiques. Ce phénomene entraine des

ictéres cholestatiques ou une hypertension portale (Figure 16).
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Figure 16 : Exérese chirurgicale d'un kyste hydatique localisé dans un foie humain, d'apres
I’ANOFEL, 2019.

Les kystes hydatiques pulmonaires exercent une pression sur les bronches induisant une
toux, des douleurs thoraciques ou des difficultés respiratoires. La phase de latence est plus courte
dans le cas d’une échinococcose pulmonaire. En I’absence de traitement, le kyste peut se rompre,
d’autant plus que la couche adventitielle est plus mince que dans une localisation hépatique. Son
contenu se disperse dans I’organisme. Les scolex essaiment a distance sous la forme de métastases
parasitaires. Ils bourgeonnent dans de multiples organes et provoquent des échinococcoses

secondaires et méme des échinococcoses généralisées au pronostic extrémement sombre (Figure

()

Figure 17 : Kyste hydatique primaire du cerveau, d'apres Senapati et coll., 2015.

a) Lésion observée au scanner - b) extraction du kyste montrant le sable hydatique - c¢)
cavité et bordure du cortex cérébral apres extraction du kyste
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En pratique, n’importe quel organe peut étre atteint avec une localisation simultanée a un
ou plusieurs visceres dans 25% des cas. On rencontre ces kystes de siége sous-péricardique ou
sous-endocardique, dans le cerveau, les os, les muscles et, de fagon plus inhabituelle, dans la

plevre, les reins, le pancréas, les ovaires, la thyroide, les articulations, le péritoine (Figure 18).

Figure 18 : Kyste péritonéal, d'aprés Derbel et coll., 2012.

De plus, le liquide contenu dans les vésicules, trés allergisant, peut déclencher des réactions

allergiques pouvant aller jusqu’au choc anaphylactique. L’hydatidose est une zoonose qui doit étre

prise en charge rapidement en raison des risques qu’elle représente pour I’Homme.
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I1. Dipylidium canium

I1.1 Systématique

La position systématique de Dipylidium caninum est définie comme suit :

Embranchement : Plathelminthes
Classe : Cestoda
Sous-classe : Eucestoda
Ordre : Cyclophyllidae
Famille : Dipylidiidae
Sous-famille : Dipylidinae
Genre : Dipylidium

Espéce : Dipylidium caninum

Tout comme E. granulosus, Dipylidium caninum (Linné, 1758) est un ver qui fait partie de
I’embranchement des Plathelminthes, de la classe des Cestoda, de la sous-classe des Eucestoda
ainsi que de I’ordre des Cyclophyllidae. L’adulte posséde un rostre rétractile et un scolex arme de
plusieurs couronnes de crochets. Les membres de la sous-famille des Dipylidinae sont

responsables d’infestations intestinales, notamment chez les enfants.

I1.2 Morphologie

Dipylidium caninum se présente sous plusieurs formes morphologiques qui jouent un réle

spécifique a chaque étape du cycle de vie.

I1.2.1 I’adulte

Le ver adulte peut atteindre une longueur comprise entre 20 et 80 centimétres (Beugnet et

coll., 2004). Son scolex est armé de crochets et équipé de ventouses qui permettent au parasite de

s’accrocher a la muqueuse intestinale de son hote définitif (Figure 19).
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Figure 19 : Scolex de Dipylidium caninum au microscope optique, d’aprés I’Université de
Saskatchewan, 2021.

Le corps du ver est plat, blanc et segmenté en proglottis, immatures et mirs. Chaque proglottis
mir contient les organes reproducteurs males et femelles ainsi que des pores génitaux latéraux

nécessaires a la reproduction du ver dans I’environnement intestinal (Figure 20).
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Figure 20 : Proglottis mirs de Dipylidium caninum, d'aprés I'Université de Saskatchewan, 2021.

Le ver est également pourvu de proglottis gravides qui contiennent les ceufs et qui se détachent du
reste du corps. Ils contaminent alors le milieu extérieur et assurent la poursuite du cycle de vie du

parasite (Figure 21).
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Figure 21 : Proglottis gravide de Dipylidium caninum, d'aprés 1'Université de Saskatchewan, 2021.

I1.2.2 Les ccufs

Les ceufs de D. caninum mesurent entre 40 et 50 microns. Ils sont encapsulés dans des
structures oviféres d’environ 200 microns (Lecoindre et coll., 2010). Chaque capsule peut contenir

jusqu’a trente ceufs et chaque ceuf renferme une larve hexacanthe munie de six crochets (Figure 22).

Figure 22 : Capsules oviferes de Dipylidium caninum, d'apres le CDC, 2019.
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I1.3 Cycle de développement

Le cycle de développement de Dipylidium caninum est hétéroxene. Il implique plusieurs hotes

dont le chien et la puce (Figure 23).
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Figure 23 : Cycle de développement de Dipylidium caninum, d'aprés 'ESCCAP, 2021.

11.3.1 Les hotes définitifs

A Détat adulte, le parasite est hébergé par les carnivores. C’est ainsi qu’on le rencontre
chez le chien, mais aussi le renard et le chat. Dans le cas particulier du chien, le ver vit dans
I’intestin de celui-ci, fixé grace a ses ventouses et ses crochets. Il émet, dans I’environnement, des

proglottis gravides contenant les capsules remplies d’ceufs.

11.3.2 Les hotes intermédiaires

Ce sont les puces en général. Leurs larves sont détritiphages. Elles se nourrissent donc de
débris alimentaires qu’elles récupérent au sol. C’est ainsi que Ctenocephalides felis ingérent les ceufs
de D. caninum présents dans les déjections contaminées des chiens. Les ceufs de ténia éclosent alors
dans le tube digestif des puces. Les vers entament leur croissance jusqu’au stade larvaire. Une relation
symbiotique entre les puces et Dipylidium caninum se met en place. 1l est courant qu’un chien porteur
de puces en ingere, notamment lors du grattage et de la toilette. Une fois dans I’intestin du chien, le

ténia continue son développement jusqu’au stade adulte (Beugnet et coll., 2018). Le parasite peut

40



contaminer ’Homme s’il ingere par inadvertance une puce porteuse de D. caninum. Ce phénomene
touche majoritairement les enfants en raison de leur proximité avec les chiens et, parfois, du manque

d’hygiene.

11.4 Epidémiologie

Dipylidum caninum est un cestode cosmopolite. Sa prévalence est particulierement élevée
dans les régions ou les populations de chiens et de chats sont importantes. La présence de puces,
ses hotes intermédiaires, et singulierement les espéces Ctenocephalides felis (la puce du chat) et
Ctenocephalides canis (la puce du chien), constitue un facteur de risque majeur de I’infestation
par cet helminthe. Une prédominance de D. caninum est observée chez les animaux vivant dans
des environnements insalubres ou en collectivités (Fourie et coll., 2013). Les enfants sont
particulicrement vulnérables aux infestations par le parasite en raison de leur hygi¢ne parfois
insuffisante et de leur proximité avec les chiens. Trés peu de données concernant la prévalence du
parasite chez I’Homme sont disponibles en France. Seuls 16 cas ont été recensés chez les enfants
en 21 ans (Rousseau et coll., 2022). Une ¢tude européenne utilisant la PCR pour détecter I’ADN
du parasite a révélé que 4,37% des puces de chats et 11,46% des puces de chiens étaient porteuses
de D. caninum. Cette méme étude a également indiqué qu’en France, 3% des helminthiases félines
étaient attribuées a ce parasites (Beugnet et coll., 2014). Les données spécifiques concernant les

chiens ne sont pas disponibles en France.
IL.5 Les signes cliniques
I1.5.1 Chez le chien
Dans la majorité des cas, une infestation par D. caninum est asymptomatique. Cependant,
chez le chien, on peut observer un signe caractéristique de contamination par les vers intestinaux :

le signe du traineau causé par une irritation locale au niveau de I’anus. Le chien se frotte ’arriére-

train au sol en raison du prurit (Figure 24).
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Figure 24 : Signe du traineau observé chez le chien, d'aprés www.autourdesanimaux.com

Des proglottis semblables a des grains de riz peuvent étre retrouvés dans les selles. Lors du
conseil au comptoir, le pharmacien s’informe aupres du propriétaire d’une éventuelle infestation
par les puces. En effet, comme elles représentent les hotes intermédiaires obligatoires du ténia, il
est primordial que I’approche préventive et curative soit compléte et que le professionnel de santé
souligne I’'importance de traiter a la fois le parasite mais également ses potentiels hotes que sont

les puces.

I1.5.2 Chez ’'Homme

Tout comme chez I’animal, la symptomatologie chez I’'Homme est le plus souvent
silencieuse. Lorsque des signes cliniques apparaissent, ils peuvent inclure des vomissements, des
diarrhées et des démangeaisons anales. Mais ces signes cliniques ne sont pas spécifiques a D.
caninum. 11 est donc essentiel de consulter un professionnel de santé pour que soit posé un
diagnostic précis et proposé un traitement approprié. Les segments qui ressemblent a des grains

de riz sont souvent observés dans les sous-vétements.
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Toxocara canis

II1.1 Systématique

La position systématique de Toxocara canis est définie comme suit :

Embranchement : Némathelminthes
Classe : Nematoda
Sous-classe : Chromadoria
Ordre : Ascaridida
Famille : Ascarididae
Sous-famille : Ascaridinae
Genre : Toxocara

Espéce : Toxocara canis

Toxocara canis (Werner, 1782) est un parasite qui appartient a ’embranchement des
Némathelminthes, vers ronds a symétrie bilatérale. Il est dot¢ d’une épaisse cuticule a travers
laquelle se font les échanges respiratoires avec I’extérieur puisqu’ils n’ont pas de systeme
respiratoire ni de systéme circulatoire. Il dispose d’un systéme digestif complet avec une ouverture
buccale et un anus. 7. canis fait partie de la classe des Nematoda. De ce fait, le ver est non
segmenté. Les parasites de cette classe ont un dimorphisme sexuel marqué. Leur reproduction se
fait par voie sexuée. Une infestation du tube digestif par les vers de la famille des Ascarididae est
dangereuse pour le chien et notamment pour le chiot. Elle définit une maladie nommée toxocarose.

Chez I’Homme, elle est responsable du syndrome de larva migrans viscérale.

I11.2 Morphologie

Le ver passe par plusieurs stades parasitaires, de 1’ceuf jusqu’a ’adulte.

I11.2.1 L’adulte

Le ver adulte est de couleur blanche. Il mesure entre 5 a 10 centimétres. Les adultes sont donc

facilement observables a 1’ceil nu (Gignac, 2011). On distingue un dimorphisme sexuel : le male

posseéde une extrémité postérieure recourbée tandis que celle de la femelle est rectiligne (Figure 25).
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Figure 25 : Males et femelles de Toxocara canis, d'aprés I'Université de Saskatchewan, 2021.

I11.2.2 L’ ceuf

Les ceufs de Toxocara canis mesurent généralement 80 microns et sont de couleur brune.
Ils possédent une épaisse coque mamelonnée (Lecoindre et coll., 2010). A I’intérieur de la coque,
se trouve une cellule qui contient une larve au stade L2 en développement (Figure 26). Les ceufs

peuvent survivre pendant des années dans le milieu extérieur.

iintim hnees

106 ym _«

Figure 26 : (Euf de Toxocara canis, d'apres Flukeman, 2007.

44



IT1.3 Cycle de développement

Le cycle parasitaire de 7oxocara canis est également hétéroxeéne. Le ver infecte les chiens
mais il peut aussi contaminer d’autres mammiferes tels que le loup, le renard, le coyote et ’Homme

(Figure 27).
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Figure 27 : Cycle de développement de Toxocara canis, d'aprés I'ESCCAP, 2023.

I11.3.1 Les hotes définitifs

Le chien est I’un des principaux hotes définitifs du parasite. Il ingere les ceufs présents dans
I’environnement. C’est dans son tube digestif que se libeérent les larves au stade L2 infestantes. Les
larves de 7. canis migrent ensuite dans les visceéres de I’animal. C’est ainsi qu’elles entrent en
latence dans les tissus comme les muscles ou des organes comme les reins pendant 5 a 6 mois et
probablement quelques années, puis elles meurent. Elles finiront donc par étre éliminées. Mais
chez la femelle gestante, les larves L2 endormies dans les tissus se réactivent et migrent dans le

tube digestif en passant par les poumons. Elles atteignent la maturité sexuelle et se reproduisent
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en donnant naissance a des ceufs qui seront excrétés dans le milieu extérieur via les selles. En plus
du retour dans le tube digestif de la femelle gestante, d’autres larves effectuent un passage
transplacentaire et contaminent aussi les chiots. Elles sont également capables de migrer vers les
mamelles. A la naissance, le chiot est déja infesté et se réinfeste en plus par les larves contenues

dans le lait maternel (CDC, 2023).

I11.3.2 Les hotes intermédiaires

L’Homme constitue ce que I’on appelle une impasse parasitaire. Lorsqu’il infecte ce
dernier, le ver ne peut plus passer a I’étape suivante de son développement et son cycle prend fin.
Il se contamine par les ceufs présents dans 1I’environnement. Les jeunes enfants sont les plus sujets
aux infections par 7. canis notamment quand ils jouent dans les bacs a sable souillés par les
déjections des chiens (CDC, 2023). Lorsque I’Homme ingére I’ceuf du parasite qui contient la larve
L2, celle-ci est libérée dans son tube digestif et traverse la paroi intestinale. Elle se dissémine
ensuite par le biais des vaisseaux sanguins vers plusieurs tissus comme le foie, le cceur, les
poumons, le cerveau, les muscles ou encore la rétine. Les larves ne pourront pas finir leur

développement et mourront.

I11.4 Epidémiologie

Toxocara canis est un nématode répandu dans le monde entier. Il est aussi bien présent dans
les zones urbaines que dans les zones rurales. Les chiots sont les plus vulnérables aux infestations par
cet helminthe car ils peuvent en étre infestés des leur naissance et de fagon massive. Globalement,
dans 26 pays européens, des études menées entre 1994 et 2019 ont montré une prévalence moyenne
de 14,6% du parasitisme chez les chiens (Overgaau et Nijsse, 2020). En France, une étude mentionne
une prévalence de 8,5% de T. canis chez les chiens, basée sur I’analyse de 414 échantillons de selles
collectées (Bourgoin et coll., 2020). Ces données soulignent I’ampleur de la présence de 1I’helminthe
a I’échelle continentale. La séroprévalence de 7. canis chez I’Homme varie selon les régions du
monde. Dans les zones rurales, elle est significativement €levée, se situant entre 35 et 42%, tandis
qu’elle est de 15 a 20% dans les zones semi-rurales et plus faible dans les zones urbaines, variant de
2 a2 5% (Smith et coll., 2009). Les données de prévalence spécifiques a la France ne sont pas
disponibles. Cependant, 1’assurance maladie indique en 2017 que 15 000 tests de dépistage ont été
réalisés sur le territoire entre 2014 et 2015 (HAS, 2017). Les résultats des tests positifs sont cependant

inconnus.
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-I1L.5 Les signes cliniques

Chez les chiens, les symptomes dépendent du nombre de parasites hébergés et de I’age de

I’animal. Chez ’Homme, ils peuvent étre, comme souvent, inapparents mais aussi trés séveres.

II1.5.1 Chez le chien

La toxocarose est une maladie des chiots qui peut étre asymptomatique si la charge
parasitaire est faible. En revanche, une contamination massive provoque des symptomes
essentiellement digestifs : diarrhées, perte d’appétit, maigreur, vomissements, abdomen distendu
ou ballonné (Figure 28). Le chiot peut également présenter des signes respiratoires comme une
toux ou une dyspnée. Dans certains cas, le systéme nerveux est touch¢ ce qui se manifeste par des
convulsions, un état 1éthargique ou des troubles de la coordination (Lecoindre et coll., 2010). Les
yeux peuvent étre inflammés et le poil plus terne que d’habitude. L’évolution de la toxocarose chez

le chiot peut étre grave et aller jusqu’a I’occlusion intestinale ou la péritonite.

Figure 28 : Toxocara canis adulte dans l'intestin gréle d'un chien adulte, d'aprés Bowman, 2009.

111.5.2 Chez I’ Homme

Toxocara canis expose I’Homme a un risque zoonotique a I’origine du syndrome de larva

migrans viscérale. Le parasite ne pouvant pas terminer son cycle, il migre dans divers tissus sous sa
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forme larvaire L2 causant la toxocarose qui, en fonction du degré d’infestation et de la localisation

des larves, réalise 2 tableaux cliniques polymorphes de gravité trés différente (Bourée, 2017) :

- La forme mineure, la plus fréquente, souvent asymptomatique ou avec des signes

discrets (atteinte cutanée, asthénie, fievre...)

- La forme majeure dans laquelle apparaissent des atteintes viscérales :

. Respiratoires (dyspnée, douleurs thoraciques, toux, pneumopathie, détresse,
respiratoire...)

. Digestives (douleurs abdominales, hépato-splénomégalie...)

. Cardiaques

. Neurologiques (épilepsie, encéphalopathie, méningite...)

. Oculaires (troubles de la vision, granulome, uvéite...)

Les larves mortes provoquent, quant a elles, des réactions inflammatoires au niveau des tissus

touchés.

Figure 29 : Granulome de 7oxocara canis visible sur fond d'ceil et dii aux larves mortes, d'aprés
I’ANOFEL, 2016.
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PARTIE II1

Les traitements antiparasitaires internes
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I. Objectifs du traitement

Les parasitoses a vers plats ou ronds sont responsables de 1’altération de 1’état de santé des
carnivores domestiques. La vermifugation du chien constitue un aspect essentiel de la prise en
charge du bien-étre de son animal. En effet, celle-ci permet 1’élimination des vers et prévient
également les nouvelles infestations lorsqu’elle est régulieérement pratiquée.

Les verminoses du chien constituent également un probléme de santé publique. Un chien
contaminé dissémine activement des parasites dans son environnement. Ce phénomene est a
I’origine de zoonoses qui peuvent avoir de lourdes conséquences chez I’Homme. La vermifugation
du chien contribue donc a diminuer cette charge parasitaire environnementale et ainsi a protéger

I’Homme d’une possible infestation.

I1. Les classes d’antiparasitaires internes

Les progres dans le domaine du médicament vétérinaire ont connu une accélération depuis
plusieurs dizaines d’années avec I’arrivée de nouvelles familles de molécules et de nouvelles
formes galéniques. L’arsenal thérapeutique antiparasitaire actuellement disponible permet de

répondre a un des plus gros enjeux : la lutte contre les parasites.

I1.1 Les ténicides

Les molécules ténicides sont utilisées dans la prévention et le traitement des infestations
par les ténias (Cavier et Notteghem, 1979). Actuellement, 2 molécules sont utilisées dans cette

indication : le praziquantel et le niclosamide.

I1.1.1 Le praziquantel

Il a été¢ développé au milieu des années 1970 et résulte d’une coopération entre les
entreprises Bayer et Merck. Jusqu’a aujourd’hui, il représente le seul médicament utilisé dans le
traitement des bilharzioses humaines. En médecine vétérinaire, il fait 1’objet de nombreuses
combinaisons avec des nématodicides dans des vermifuges a large spectre d’activité. Son efficacité

a été démontrée sans effets secondaires marqués.
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11.1.1.1 Indications

Le praziquantel possede une action ténicide (Chan et coll., 2014). Il est utilisé dans la lutte
contre les échinocoques et sur Dipylidium caninum. Toutes les spécialités contenant du

praziquantel sont associées a des nématodicides afin d’élargir le spectre d’action.

11.1.1.2 Mécanisme d’action

La molécule est un dérivé de la pyrazinoisoquinoléine. Son mécanisme d’action est double
(Vale et coll., 2017). Elle agit en altérant la perméabilité des membranes parasitaires aux ions
calcium une fois absorbée par le ver. Cette altération provoque une entrée anormale d’ions calcium
dans les cellules du parasite (Figure 30). Le calcium s’accumule dans le cytosol et agit sur les
muscles circulaires et longitudinaux du parasite (Chan et coll., 2014). Une contraction tétanique
se produit ; c’est la paralysie spastique du ver. Il est ensuite progressivement ¢liminé grace aux
mouvements péristaltiques de ’intestin ainsi qu’a I’action du systeme immunitaire de 1’hote. Ces
phénomeénes aboutissent a I’expulsion de I’helminthe dans les selles de 1’animal. Par ailleurs, le
praziquantel endommage séveérement le tégument (Figure 30). Des vacuoles captent les fragments
de tégument et les entrainent par exocytose en dehors du parasite : c’est la lyse tégumentaire

(Andrews, 1981 ; Cioli et coll., 1995).
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Figure 30 : Mécanisme d'action du praziquantel, d'apres Bruyére et coll., 2013.

I1.1.1.3 Précautions d’emploi

Des cas de vomissements associés a un surdosage d’environ dix fois la dose thérapeutique
chez le chien ont été rapportés (Laizeau, 2017).
Lors des études menées chez les chiennes gestantes ou allaitantes, aucun effet tératogéne n’a

été relevé. La molécule peut donc étre administrée pendant la gestation ou ’allaitement.
I1.1.1.4 Spécialité disponible sur le marché
La seule spécialit¢ contenant uniquement du praziquantel mise sur le marché par le
laboratoire Bayer sous la forme d’une solution injectable était Droncit®. Cependant, son AMM a

¢été abandonnée en avril 2020. Droncit® n’est plus disponible. Le praziquantel fait donc 1’objet

d’associations avec d’autres antiparasitaires (Laizeau, 2017).
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11.2.1 Le niclosamide

Ce produit de synthese est connu depuis les années 1960 dans le traitement du téniasis. En
médecine humaine, la spécialité Trédémine® a fait I’objet d’un arrét de commercialisation en juin

2020.

11.1.2.1 Indication

Le niclosamide est un anthelminthique de la famille du salicylanilide qui, tout comme le
praziquantel, est actif sur les formes adultes et larvaires des ténias (Ionescu et coll., 2022). 11 est
réputé peu actif contre les ¢chinocoques. Il est toujours utilisé en association avec d’autres

molécules comme le pyrantel.

11.1.2.2 Mécanisme d’action

Une fois absorbé, le principe actif altere le métabolisme énergétique du ver qu’il prive
d’énergie sous forme d’ATP mitochondriale en découplant la phosphorylation oxydative (Ionescu
et coll., 2022). Une fois dans la mitochondrie, le niclosamide posséde deux états d’ionisation. Dans
la matrice, il est présent sous forme d’ion phénate alors que dans la chambre externe, c’est sa forme
neutre qui prédomine. En raison de ses deux états d’ionisation, un transport de proton (H") se met
en place contre le gradient de la chaine respiratoire. L’efflux de protons au niveau de I’ATP
synthase n’est plus possible et la synthése d’ATP est inhibée (Figure 31). Cette inhibition bloque
par la suite le cycle de Krebs ce qui entraine une accumulation d’acide lactique. Le ver devient

sensible aux enzymes protéolytiques de son hote et le tégument du parasite est lysé.

53



C I TN i

I

Figure 31 : Mécanisme d'action du niclosamide, d'apres Vignoles, 1900.
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I1.1.2.3 Précautions d’emploi et contre-indications

Des cas de vomissements et de diarrhées chez le chien ont été rapportés en cas de surdosage
(Laizeau, 2017).

En ’absence d’études sur la tératogénicité, il est recommandé¢ de consulter un vétérinaire
pour évaluer le rapport bénéfice/risque de ’administration de la molécule lors de la gestation ou

de la lactation.

I1.1.2.4 Spécialités disponibles sur le marché

Afin d’¢élargir son spectre d’action, le niclosamide est associ¢ a des principes actifs

nématodicides (Tableau 2).
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Tableau 2 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant du niclosamide.

MNom du Tiulnire de Forme Conditions di

médicament PAMM | pharmacentique] * T oo Pe MR dlivreance
ASCATENE® Dimes pharma Comprimé m;;:’:‘::f" Exunérd
BIAVERMS®  Labiratoire Brinsd  Comprimié e e iaprichica
STROMITEN® Vetoquinsl Comprimé &T;ﬂ: "’f::'m:“'
YITAMINTHE® Virhue Piiie arale é‘:ftuﬂﬂml:r Exonere

I1.2 Les nématodicides

Les molécules nématodicides sont utilisées dans la prévention et le traitement des vers ronds

non segmentés (Abongwa et coll., 2017).

I1.2.1 La pipérazine
La découverte de cette base organique hétérocyclique remonte a 1890 par les laboratoires de

I’industrie pharmaceutique Schering. Elle a été utilisée dans le traitement de la goutte depuis 1951.

Ses propriétés anthelminthiques ont été découvertes en 1954 (Letellier, 1970 ; Amalric, 1976).

I1.2.1.1 Indication
La pipérazine, sous forme de base ou de sel, est un anthelminthique actif uniquement sur les

nématodes. Son spectre d’activité est tres étroit puisque la molécule posseéde uniquement une action

ascarifuge sur les adultes (Laizeau, 2017).
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11.2.1.2 Mécanisme d’action

La molécule agit en provoquant une paralysie irréversible du ver. La pipérazine est un
antagoniste de I’acétylcholine. Son action paralysante est due a des effets similaires a ceux des curares
non dépolarisants sur la jonction neuromusculaire. En s’opposant a la liaison de I’acétylcholine aux
récepteurs nicotiniques musculaires, la pipérazine empéche 1’ouverture du canal ionique et la
dépolarisation (Figure 32). Le ver se décroche de la paroi intestinale de son hote et est expulsé de

I’intestin par les mouvements péristaltiques (Riviere et Papich, 2009).

Jonction neuromusculaire
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Figure 32 : Mécanisme d'action de la pipérazine, réalisation personnelle.

I1.2.1.3 Précautions d’emploi et contre-indications

Les mécanismes d’action de la pipérazine et du pyrantel étant antagonistes, il convient de
ne pas utiliser ces deux molécules de facon concomitante (Laizeau, 2017).

En I’absence d’études sur la tératogénicité, il est recommandé de consulter un vétérinaire
pour évaluer le rapport bénéfice/risque de ’administration de la molécule lors de la gestation ou

de la lactation.
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I1.2.1.4 Spécialités disponibles sur le marché

Trois spécialités a base de pipérazine sont disponibles sur le marché (Tableau 3). La
molécule étant connue uniquement pour son action ascarifuge, il peut étre nécessaire de 1’associer

a un anthelminthique agissant sur les cestodes en cas de co-infection par les deux groupes de vers.

Tableau 3 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant de la pipérazine.

Nom do Thitalaire de Forme Princioes actifs Conditions de
médicament I'AMM pharmacentigue pes délivrance
CITRATE DE =

oo Foudre ponr Clirate de Unbguemoent sur
FIFERAZINE Dopharms France
COOPHAVET® solution buvahle piperaring ordonnance
' . Unlyudement sur
PFLURIVERS® Dimres pharma Klrop Fipérueine P PN
SOLUVERM®  Laborutelre Blove  Solution huvahle Pipérarine Hilguement My

nrdammanoe

I1.2.2 Les endectocides : avermectines et milbémycines

Leur spectre est large et comprend des parasites externes (arthropodes) et des parasites

internes (nématodes). Ils ne sont pas actifs sur les plathelminthes.

11.2.2.1 Indication

Les avermectines et les milbémycines sont des molécules produites par des bactéries
actinomycetes du genre Streptomyces. La fermentation de S. avermitilis donne les avermectines tandis
que la fermentation de S. hygroscopus et S. cvanogriseus donne les milbémycines (Bengone-Ndong
et Alvinerie, 2004). La différence entre les 2 familles tient a leur structure chimique. Mais elles ont
en commun la méme structure générale : la lactone macrocyclique. Ces macrolides endectocides
représentent une classe thérapeutique d’antiparasitaires largement utilisés en médecine vétérinaire

compte tenu de leur mode d’action spécifique.
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11.2.2.2 Mécanisme d’action

Ces molécules sont des agonistes des canaux chlorures glutamate dépendants des cellules
nerveuses du parasite (Martin et coll., 2022). Leur fixation a ce récepteur entraine le maintien des
canaux en configuration ouverte et ce, de fagon prolongée. La perméabilité des membranes aux
ions chlorures est alors modifiée. Cette situation provoque une hyperpolarisation cellulaire, un
influx anormal d’ions chlorures et un blocage de la neurotransmission ce qui provoque la paralysie
du parasite (Figure 33). Le ver devient incapable de se fixer a son hote et il est éliminé par le
péristaltisme intestinal dans les selles. Les lactones macrocycliques agissent aussi avec les canaux
ligands-dépendants et font intervenir 1’acide gamma-amino-butyrique d’ou une hyperpolarisation

des cellules nerveuses et la paralysie.
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Figure 33 : Mécanisme d'action de I'ivermectine, d'aprés Bruxaux, 2013.

11.2.2.3 Précautions d’emploi et contre-indications

Certaines races présentent une hypersensibilité aux avermectines. C’est le cas de certains chiens
appartenant a des races bergeéres comme le Colley, le Berger australien, le Berger des Shetland, le
Border Collie ou a des races de lévriers comme le Whippet (Geyer et Janko, 2012). C’est la
mutation du géne Multidrug Restistance-1 (MDR-1) qui est a I’origine de cette hypersensibilité
médicamenteuse. Le géne MDR-1 code une glycoprotéine p-gp exprimée sur les cellules qui

tapissent les capillaires cérébraux. Son role majeur est d’empécher le passage de xénobiotiques a
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travers la barriére hémato-encéphalique. Si le géne MDR-1 est muté, la protéine p-gp est tronquée

et laisse passer les xénobiotiques vers le cerveau de I’animal (Figure 34). La présence

d’avermectines au niveau cérébral entraine des convulsions, des troubles oculaires et dans les cas

les plus graves, le coma voire la mort du chien.

Des tests génétiques pour déterminer la sensibilit¢ du chien a ces molécules sont

disponibles. Une prise de sang ou un préleévement buccal est réalisé et envoyé dans un laboratoire

d’analyses. Les résultats réveélent uniquement le nombre d’alleles mutés chez ce carnivore et non

pas les molécules pour lesquelles il y a une hypersensibilité. Il est donc recommandé d’éviter

d’utiliser des endectocides chez les races prédisposées a cette mutation génétique.
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Figure 34 : Conséquence de la mutation du géne MDR-1 au niveau du tissu nerveux d'un canidé,

d'apreés Hugnet et coll., 2012.

Lors d’études menées chez les chiennes gestantes ou allaitantes, aucun effet tératogeéne n’a

été relevé. Les molécules peuvent donc étre administrées pendant la gestation ou 1’allaitement.

59



11.2.2.4 Spécialités disponibles sur le marché

De nombreuses molécules endectocides sont disponibles sur le marché (Tableaux 4 et 5).

En cas de co-infestation, il est recommandé de les associer avec une molécule cestodicide.

Tableau 4 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des avermectines.

MNom da
médicnment

Thilalre ide
I'AMM

Principes actifs

Coandithons e
délivrance

CHANHOLDW

SELASPOTR

STRONGHOLDE
STRONGHOLIVE
PLUS

Flharmaceaiicals

M aavafmctaring
Limilasi

Virhae

Himeda Animal
Hinlily

Loetly Belginm

Spet-on

Stlameviine

Stlamectine

Stelamectine

Sdlumicciine
Sétlnmerting +

U niguement sur
ardonnanee

Uniijtaemend sur
ardanninsy

Uniguement sur
ardenmnne

Tableau 5 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des milbémycines.

Titulalre de
FANMM

Conditions de
delivrance

Nom dua Forme

maedicament

Principes actils

ADVIMCATE®

AFILARIAE

GUARIHAN®

IMOXATE

Elnnen

Fatri

Elanco

pharmaceutigue

Spit-on

Punrdre of aslvant

pivur préparation
Injectable

PFoudre of solvani

ot priparatbon
injectahle

Bpot un

Mloxidectine

Muvidectine = enn

ot preparatins
injectalie

Mozideciine # enn

potur préparation
injectable

Mouideetine +
Imidoclopride

Unbjuement sur
nrdonnaser

Unfquement sior
ordnnnance

Uniguement sur
ordunnuince

Unbpuemiend sur
fifdonnunce
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MERTIK®

MILBACTODR®

MILBEGUARD
o=

MILBEEMAXE
MILREMAX TAR®

MILBEXINE

MILBETEL®

MILBETRIN®

MILIPRAZL®

KHEKA Tavarua
Fdravil DU Nowva
Mueatn

KiEkA Tovarns
Fruwll DD Novia
Muesto

CEVA Samid
Adilmiale

Flapgs

Pharma Vim KFT

Dames Fharma
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MILFRAFIKANE Al Comprimd
KREA Tovarna
MILFRAFING Fakravil D00 Nove Comprimé
Mesin
KHEA Tovarna
MILPRAZDNE Fabranil T Hawn i e
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MOXICLEARW Lk bt alaitin Spal-aiy
SIMPARICA
TRIOS Zoctis Relzinm
ALPRAMIL® Adlsnan Nevdesland Comprimé
CHEDEL FLUS® Elanen Comprimd & croguer

I1.2.3 Les tétrahydropyrimidines

Milbenyeine aulme
+ Pruziguantol

Milbd ey vine oxime
+ Prusiquunicl

Ml pry i oaimo
= Pruslepumetel

Silbdsyclne ovime
+ Frashguanial

ML Emryeine ouime
+ Prazigmuntel

Milbdmycing oxime
= Afmualasier

Milbémycing oximn
+ Prasliguwniel

Maovideciloe +
Imkidnclopride

Maonldectlne +

Compriny & Crouer g arolaier + Pyrastsl

Alifbémycine oxime

# Prachyunnicl

Millsémycine dxhme

= Lustilaner

Exundee

Famisdre

Euoneer

Fumidre

Exnndré

Unigisemnent yir
ordonnnnee

Exnndié

Limbguememt sur
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Ces dérivés de la pyrimidine ont été¢ découverts dans les années 1960-1970 et se sont avérés

provoquer une action anthelminthique élevée.



11.2.3.1 Indication

Les tétrahydropyrimidines sont des molécules anthelminthiques actives sur les nématodes
digestifs comme Toxocara canis ou Ancylostoma caninum. C’est le cas du pyrantel. Il est découvert
en 1966 comme agent de vermifugation a large spectre d’activité avant d’étre commercialisé 10
ans plus tard (Austin et coll., 1966 ; Howes et Lynch, 1967). Les tétrahydropyrimidines partagent
un mode d’action similaire a celui des imidazothiazolés et sont communément regroupées sous le
nom d’agonistes nicotiniques (Aubry et coll., 1970 ; Martin et coll., 1997). Bien que de nombreux
traitements alternatifs aient vu le jour, le pyrantel reste encore trés utilisé par les vétérinaires

praticiens des carnivores domestiques.

11.2.3.2 Mécanisme d’action

Le pyrantel agit comme agoniste sélectif des récepteurs nicotiniques de I’acétylcholine des
nématodes (Robertson et coll., 1994 ; Martin et coll., 1997). L’acétylcholine est un neuromédiateur
impliqué dans les transmissions synaptiques des voies sympathiques et parasympathiques, mais
aussi dans les jonctions neuromusculaires des voies motrice et parasympathique. Lorsque les
récepteurs nicotiniques sont activés, il se produit une entrée de sodium et de calcium dans la
cellule. Ceci crée une dépolarisation et donc une contraction musculaire. Or, le pyrantel mime
I’effet de I’acétylcholine en se fixant sur les récepteurs nicotiniques musculaires localisés sur les
muscles striés squelettiques. En effet, il imite efficacement 1’action naturelle de I’acétylcholine
mais avec une puissance 100 fois supérieure (Figure 35). Et contrairement a [’agoniste
physiologique, le pyrantel n’est pas dégradé par 1’acétylcholinestérase. Il provoque donc une
contraction constante qui aboutit a la paralysie du ver. Le parasite se décroche ensuite des
muqueuses de 1’hdte et est éliminé grace au péristaltisme intestinal du chien. Par ailleurs, le
pyrantel est trés peu absorbé par le tube digestif ce qui explique sa sélectivité d’action sur

I’helminthe.
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Figure 35 : Mécanisme d'action du pyrantel, réalisation personnelle.

11.2.3.3 Précautions d’emploi et contre-indications

Le pyrantel ayant une action antagoniste a celle de la pipérazine, leur usage concomitant
est déconseillé (Laizeau, 2017).
Lors des études menées chez les chiennes gestante ou allaitantes, aucun effet tératogéne

n’a été relevé. La molécule peut donc étre administrée pendant la gestation ou ’allaitement.

I1.2.3.4 Spécialités disponibles sur le marché

Plusieurs spécialités contenant du pyrantel sont disponibles sur le marché (Tableau 6). Afin

d’augmenter I’action anthelminthique de ces derniéres, le pyrantel est associé a d’autres molécules.
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Tableau 6 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant du pyrantel.

Nom du Titulalre de Forme Princioes actifs Canditions de
mitdicament I'AMM pharmaceutigue ¢ déllvrance
Fitrantel +
ANTHELMIN® HCS Comprimé E""“‘":r g Extméré
Fraxigunnarel
Pyrantel +
ASCATEXE® Démes pharma Comprimé Tl ﬂ=| = Exonére
Fétuntol +
e ! . Emibvnate di Ulnlqpuement ur
ASCATRYL® Vet Clomiprimé pprantel P TR
Pravhijuuniel
Fibuntel +
. Emibnpmate di Linlguement sair
CESTEM® Ceva Sanle Animule Compring pyrantid -+ S
Prachyuuniel

11.2.4 Les imidazothiazolés

Les imidazothiazolés constituent une classe d’antiparasitaires internes, dont le seul
représentant est le Iévamisole. Cette molécule a été découverte en 1966 par le laboratoire Janssen

Pharmaceutica. Le 1évamisole a été le premier vermifuge injectable dans les années 70.

11.2.4.1 Indication

Le Iévamisole fait partie de la classe des imidazothiazolés. Ces molécules sont actives sur
les formes larvaires et adultes des strongles digestifs (Massou et Franc, 1995). A titre d’exemple,
les imidazothiazolés sont utilisées pour lutter contre Toxocara canis et Ancylostoma caninum chez

le chien.

11.2.4.2 Mécanisme d’action

La molécule de 1évamisole se fixe sur les récepteurs a 1’acétylcholine du ver. Elle se lie en
particulier aux récepteurs des muscles (Figure 36). Cette action cholinomimétique entraine sa
paralysie spastique et, par la suite, son détachement des muqueuses de 1’hote (Aceves et coll.,

1970).
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Figure 36 : Mécanisme d'action du 1évamisole, réalisation personnelle.

11.2.4.3 Précautions d’emploi et contre-indications

En raison de I’activité cholinomimétique du lévamisole, son association avec les molécules
anticholinestérasiques utilisées dans certains antiparasitaires externes est contre-indiquée.

En ’absence d’études sur la tératogénicité, il est recommandé de consulter un vétérinaire
pour évaluer le rapport bénéfice/risque en vue de 1’administration de la molécule lors de la

gestation ou de la lactation (Laizeau, 2017).

11.2.4.4 Spécialités disponibles sur le marché

Deux spécialités vétérinaires contenant du lévamisole sont actuellement disponibles
(Tableau 7). Elles sont associées au niclosamide afin d’élargir le spectre d’action des deux

anthelminthiques.
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Tableau 7 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant du lévamisole.

Nom do Titulnire de Forme Conditions de

Princi ctif
miédicament PAMM pharmacentique |~ T | déliveance
BIAVERM® Laborutolre Blard Comprimi L‘fi:m: UTﬂE‘c:"
STROMITEN® Vitnquinol Vompiimd I:’i:lul-:.:: U'::Immﬂ':?

I1.3 Les anthelminthiques a large spectre

Les anthelminthiques & large spectre ont une action a la fois sur les cestodes (vers plats)
mais ¢galement sur les nématodes (vers ronds). Il est courant qu’un animal soit co-infesté par des
vers appartenant a des groupes différents. De plus, une double action en un seul médicament

permet de simplifier I’action et ’utilisation du vermifuge par les patients.

I1.3.1 Le nitroscanate

Le nitroscanate est une molécule qui a été découverte par le laboratoire Bayer AG dans les
années 1960. Il est ’'unique représentant des diphényloxydes, des composés organiques utilisés en
médecine vétérinaire. Il a été commercialisé initialement sous le nom de Lopatol® mais son
emploi a ensuite fortement diminué en raison de ses effets indésirables et de ’apparition des

nouveaux antiparasitaires internes sur le marché.

11.3.1.1 Indication

Son large spectre permet une action contre les cestodes et les nématodes (Boray et coll., 1979 ;

Craig et coll., 1991 ; Loftus et coll., 2022).
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11.3.1.2 Mécanisme d’action

Le nitroscanate agit sur le métabolisme énergétique des vers. Son mécanisme d’action est
encore mal connu. Il agirait en inhibant la syntheése d’ ATP au niveau des mitochondries du parasite
(Bourdoiseau, 1997). La quantité d’ATP de la cellule diminuerait en faveur d’une augmentation
de la quantité d’ AMP ce qui provoquerait une déplétion en énergie puis la paralysie du ver (Figure
37). Le parasite serait ensuite incapable de rester accroché a la muqueuse intestinale de son hote

et serait éliminé.

Mitochandrie
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Figure 37 : Potentiel mécanisme d'action du nitroscanate, réalisation personnelle.

Son effet est 4 fois plus important s’il est administré avec la nourriture du chien du fait du
ralentissement du passage de la molécule dans le tractus digestif et de I’augmentation du temps de

contact avec les vers.

I1.3.1.3 Précautions d’emploi et contre-indications

Une attention particuliere doit étre portée par les propriétaires de chiens possédant
¢galement un chat. En effet, la molécule de nitroscanate est neurotoxique pour le félin. Elle peut
provoquer des troubles du systéme nerveux central tels que des convulsions, des tremblements ou
une incoordination.

Lors des études menées chez les chiennes gestantes ou allaitantes, aucun effet tératogéne

n’a été relevé. La molécule peut donc étre administrée lors de ces périodes.
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I1.3.1.4 Spécialités disponibles sur le marché

Une seule spécialité contenant du nitroscanate est actuellement disponible sur le marché

(Tableau 8).

Tableau 8 : Spécialité disponible sur le marché contenant du nitroscanate.

MNom du Forme Conditions de

Chanelle

Ph ticals
VERMISCANE y e e Comprimé Nifrovanate Fxoniré

Lbmited

L’efficacité de ce médicament contre E. granulosus est limitée.

I1.3.2 Les benzimidazoles-carbamates

Le premier benzimidazole-carbamate fut découvert par le laboratoire Janssen
Pharmaceutica dans les années 1950. Il s’agissait du thiabendazole. Depuis, de nombreuses

molécules de cette classe ont été développées pour traiter les infestations par les helminthes.

11.3.2.1 Indication

Les benzimidazoles-carbamates sont des molécules actives a la fois sur les formes larvaires et
adultes des nématodes et & plus haute dose sur les cestodes (McKellar et Scott, 1990). A titre

d’exemple, ils peuvent étre utilisés dans la lutte contre Toxocara canis et Ancylostoma caninum.

11.3.2.2 Mécanisme d’action

Les benzimidazoles-carbamates sont des hétérocycles aromatiques issus d’une fusion d’un
cycle benzéne et d’un cycle imidazole. Leur spectre d’action est large et leur action
pharmacologique est double (Lacey, 1990). Ils provoquent d’une part une inhibition de la
polymérisation de la tubuline en agissant sur les microtubules du cytosquelette. Les microtubules
proviennent de la polymérisation d’une protéine dimérique, la tubuline, constituée de deux sous-

unités a et . Ces structures servent a la constitution du cytosquelette, véritable charpente des

69



cellules. Les benzimidazoles-carbamates, en se fixant avec une forte affinité sur le site de liaison
de la sous-unité¢ B de la tubuline, inhibent la polymérisation de la protéine. Or, ces structures,
présentes dans toutes les cellules eucaryotes, servent notamment au transport intracellulaire de
diverses substances et a la division mitotique (Logan et Menko, 2019). En bloquant la prolifération
des microtubules, plusieurs fonctions cellulaires sont compromises. C’est le cas notamment du
transport cytotique du glucose qui implique le cytosquelette de la cellule. Le glucose n’étant plus
transporté dans la cellule, il ne peut étre utilisé. De ce fait, les réserves de glycogene diminuent ce
qui provoque une chute de la production d’ATP et une dégénérescence des cellules constitutives
du ver (Figure 38). D’autre part, il bloque le métabolisme énergétique de la cellule parasitaire. Le
blocage se fait par inhibition d’une cible spécifique : la fumarate réductase mitochondriale, une
enzyme du métabolisme énergétique (Barrowman et coll., 1984). En effet, les nématodes oxydent
le glycogéne en phosphoénolpyruvate. Or, tandis que I’hdte produit du pyruvate puis du lactate et
de I’acétate, le parasite produit du malate puis du fumarate. La fumarate réductase mitochondriale
réduit le fumarate en succinate tout en produisant de 1’énergie sous forme d’ATP. Du fait de sa
spécificité chez les helminthes, cette enzyme fait une cible de choix pour les médicaments
anthelminthiques : les benzimidazoles-carbamates inhibent la fumarate-réductase, le fumarate
n’est pas réduit en succinate donc il n’y aura pas de production d’ATP. L approvisionnement en

¢énergie du ver est coupé ce qui conduit a sa paralysie.
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Figure 38 : Métabolite cible des benzimidazoles-carbamates, d'apres Talon, 1989.

11.3.2.3 Précautions d’emploi et contre-indications
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Il est conseillé a ’administrateur de bien se laver les mains aprés usage et d’éviter tout
contact avec les yeux.
Seules certaines molécules ne possedent pas d’effet tératogene ; c’est le cas du fenbendazole et du

flubendazole qui sont utilisables en cas de gestation ou de lactation (Robertson, 1988).

11.3.2.4 Spécialités disponibles sur le marché

Plusieurs spécialités a base de benzimidazoles-carbamates sont commercialisées (Tableau 9).
Parfois, certaines spécialités peuvent étre accessibles sans ordonnance. C’est le cas du Panacur®

lorsque le format proposé permet de délivrer des comprimés en petite quantité.

Tableau 9 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des benzimidazoles-
carbamates.

el N [ s

PANACURE lntervet Cormprimé Febendunale "ﬂ':;“ﬂ:‘“

FLUBENOL® Elunco Pite arsln Fiubondazal oyt sue
DOLTHENE®  Dopbarma Frases  Suspension buvable  Oxfendasole Esanérd
VITAMINTHE® Virtme Pilte nrake ";ifﬁ 3 Evamére

I1.3.3 Les probenzimidazoles

11.3.3.1 Indication

Tout comme les benzimidazoles-carbamates, les probenzimidazoles sont des molécules
anthelminthiques actives sur les nématodes et les cestodes selon leur dosage. Elles sont

principalement utilisées dans la lutte contre Toxocara canis et Ancylostoma caninum.
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11.3.3.2 Mécanisme d’action

Les probenzimidazoles sont des prodrogues qui, aprés métabolisme hépatique, sont
transformées en benzimidazoles-carbamates. Elles interférent également avec la polymérisation de la

tubuline du parasite et altérent sa structure et sa capacité a se nourrir (Lacey, 1990 ; Ma, 2019).

I1.3.3.3 Précautions d’emploi et contre-indications

Les benzimidazoles-carbamates étant les métabolites actifs des probenzimidazoles, les
précautions d’emploi des deux molécules sont similaires (Laizeau, 2017).

En ’absence d’¢études sur la tératogénicité, il est recommandé¢ de consulter un vétérinaire
pour ¢évaluer le rapport bénéfice/risque avant I’administration de la molécule lors de la gestation

ou de la lactation.

I1.3.3.4 Spécialités disponibles sur le marché
De nombreuses spécialités vétérinaires contiennent des probenzimidazoles tels que le

fébantel ou I’oxantel (Tableau 10). Elles sont utilisées en association avec d’autres molécules

vermifuges afin d’optimiser leur efficacité.
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Tableau 10 : Liste des spécialités disponibles sur le marché contenant des probenzimidazoles.
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III. Réglementation a I’officine

La réglementation francaise repose aujourd’hui sur les directives et les réglements européens.
La nouvelle réglementation européenne est entrée en vigueur le 28 janvier 2022 (reglement
2019/6). Les Etats membres de I’Union européenne doivent s’y conformer. Elle vise a accroitre la
disponibilité des médicaments vétérinaires sur le marché et a maintenir leur qualité, tout en tenant

compte de la santé publique et du bien-&tre animal.

II1.1 Liste des molécules exonérées

L’arrété¢ du 24 avril 2012 stipule que tout pharmacien est autoris¢ a délivrer sans
ordonnance uniquement des spécialités vétérinaires contenant des substances exonérées (Tableau
11). Dans le cas contraire, une ordonnance rédigée par un vétérinaire est nécessaire pour obtenir
la délivrance de certains médicaments vétérinaires. D’apres la réglementation sur les substances

vénéneuses, les médicaments vétérinaires dont font partie les vermifuges sont sur listes I et II.

Tableau 11 : Molécules exonérées destinées a la vermifugation, d'apres l'arrété du 19 juin 2013.

Coneentrathon Mose Nmite por | Quantité mainale

Mulécule Furme galénlgus muximale unite de prise dilivrée (on
{pourcentage ) |grammes Erommes )
Fhite orale 7.5 - 4%
Wibanis Camprimé . 6515 105
Fenbwndamle iComprime - ns 3
Plite orale a4 i a3
Flulwiidurole Comprimé ) 0,09 036
Pate arale . - 0.5
Ltvamisile Camprisd = a6 o2
Capaule .01 05
Métwndazole Coamprimé - .l 1
Fate orale 175 . 15
Camprimé . 72 9
Niclounmalde Cupanle - 0,05 1.5
Suere - 2 16
Orfendarole Suspeasion orale 3 - 3
Pllte orale iz - s
Prasbgiammniel comprimé z 0178 (3
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Au départ, pour qu’une substance vétérinaire soit exonérée, une demande devait étre
examinée par différents ministeres et, apres décision favorable, la substance pouvait €tre ajoutée a
la liste des médicaments exonérés. Le laboratoire vétérinaire pouvait ensuite déposer un dossier a
I’Agence Nationale du Médicament Vétérinaire (ANMYV) pour obtenir une autorisation de mise
sur le marché. Depuis janvier 2022, et sous réserve de 1’approbation de 1’ordonnance par le Conseil
d’Etat, le systéme d’exonération des médicaments vétérinaires doit étre supprimé. En effet, les
spécialités vétérinaires ne seront plus régies par la réglementation sur les substances vénéneuses
et ne feront donc plus partie des listes [ et [I. L’ANMYV déterminera, lors de 1’octroi de ’AMM,

si un médicament doit étre délivré sur ordonnance ou non.

II1.2 Regles de dispensation a I’officine

En ce qui concerne les spécialités délivrables uniquement sur ordonnance, certaines
mentions doivent y figurer. Les identifications du prescripteur, du propriétaire et de I’animal sont
obligatoires.

On doit y trouver :

- L’identification du prescripteur par son nom, son prénom, I’adresse ou il exerce et son
numéro d’inscription a I’ordre des vétérinaires

- L’identification du propriétaire de I’animal par son nom, son prénom ainsi que son adresse

- L’identification de I’animal par son espece, son dge, son sexe et son nom ou son numéro

d’identification national

Concernant le traitement prescrit, il est important de faire figurer sur I’ordonnance :
- La dénomination commune internationale ou la formule du médicament
- Laposologie, le dosage, la durée de traitement ainsi que la quantité prescrite

- La voie d’administration

La prescription vétérinaire doit impérativement étre datée et signée en fin d’ordonnance pour que
son contenu puisse étre délivré. Elle est valable un an et est renouvelable sur une période d’un an

également pour les vermifuges sauf en cas de mention apposée par le vétérinaire.
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PARTIE IV

Prophylaxie et prise en charge a I’officine
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I. La vermifugation : fréquence d’administration selon les reccommandations

Le traitement antiparasitaire doit €tre renouvelé car les chiens se réinfestent régulierement.
Aussi, un calendrier de vermifugation devra étre respecté. Néanmoins, la démarche doit étre

raisonnée afin de traiter mieux et de préserver 1’efficacité des molécules disponibles sur le marché.

1.1 Le chien adulte

La fréquence d’administration d’un antiparasitaire interne varie en fonction de plusieurs
facteurs. Il est essentiel de prendre en considération, en particulier, le mode de vie de I’animal, son
poids ainsi que son age (Tableau 12). C’est pourquoi il est conseill¢ de consulter un vétérinaire ou
de demander I’avis d’un pharmacien pour obtenir des recommandations en fonction des besoins

de ’animal.

Tableau 12 : Recommandations sur la fréquence de vermifugation des chiens en fonction de leur
mode de vie, d'aprés I'ESCCAP, 2023.

Chien diniérvar spne contect avec ses congenéres Toua biwm & o

Clikien diyaint des pontacis svee ses conpdndrel maki

ayEnl una alimentation ndustriclle N

Cliien ayinl dies soniaels e ses cungdndres of
COTEROITITINENT es proiel
Chilen participant b lo chasse Tooaen lew rraodi
Cliss ey eomtnel ivee des enfantn ou des
PErni s A

{thien de bergor

Chien visunt ongone endémigoe déchinocaccdse Tous les moln

Un chien vivant uniquement a I’intérieur et n’ayant pas de contacts avec d’autres chiens
doit étre vermifugé au moins tous les 6 mois. Cependant, dés qu’il entre en contact avec d’autres
chiens, il est recommandé de le vermifuger au moins tous les 3 mois. Pour ceux qui se livrent a la
chasse en extérieur, consomment des proies, ou sont sujets a des interactions non surveillées, un
traitement mensuel contre les vers est préconisé. Il en est de méme pour les chiens de berger et
ceux résidant dans des zones ou 1’échinococcose est endémique.
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1.2 Le chiot et la femelle gestante

Les chiots som particulicrement vulnernbles pux porostes imemes car leur sysieme
uninitmitaire est pas encore compléfement développe. 11 est important de  débuter la
vermifupation dés deux semauwes de vie en raison de la possible contamination des chiols par viole
trunsplacentarre 4 partir d one mére portexse de parasites, Pur ailleurs, aprés la nasance, les petits
a¢ contominent aussi par e lait. Clest notamiment 1¢ vas uves les ascords ou les ankylostomes. Cest
minss que ls vermifugation des chiots doit prendre place toutes les doux semames jusgu’on sevrage,
e est-i-dire deux mois Au-deb do sevmge, elfe sern réalisée s les mois jusgu's Plge de six
miois, pites tous Jes deux mots jasgu’h un an, Enfin, le ¢choix du vermifoge o la dose utilisée ne
peuvent #re cnvisages qu'eh fiomction de son e, de son polds el de ses habitudes de vie (Figure
39),

Fréquence de vermifugation des chiots de la naissance a 1'ige adulte

1 semninines 1 misls £ mak I an Flu de wir

Figure 39 : Chronologe de Lo vermifugnbon des ¢hiots de lo nassance o Mage adulie, J'aprés
I'ESCCAP, 2023,

En ce gui concerne la femelle gestante. le déparnsstage tenl comple de la possibalite pour
les vers d'attemndre le fretius par vole uténme (Figure 403, Le cas est fréquent avec Hucovara cans,
Cest pourguad ' European Scientific Counsel Companion Animal Parssites (ESCCAP), un comité
screntifique europeen charge de fournir les informuations ¢t les recommandations pour lutter contre
fes parasites, propose pouy |4 femelle un tritement quatre jours avant fo willie, dewy semuines
avanl Lo mise-bas et deux wemmnes aprés la mise-has. De plus, sucours de allaitement,
idmimistration du vermifuge sera poursuivie selon les ménes madalitgs que pour les chiots.
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Fréquence de vermifugation des femelles gestantes

Saillie Naissance des chiots

Figure 40 : Chronologie de la vermifugation des femelles pendant la gestation, d'apres 'ESCCAP,

2023.

II. Le conseil au comptoir

Le site de formation Vetofficine, dédi¢ au développement du conseil vétérinaire en
pharmacie, présente une méthode pratique a appliquer au comptoir. Cette approche méthodique
nommée « ACF » vise a prévenir et a traiter les vers. Elle se compose de trois points essentiels :

I’analyse (A), le conseil (C) et la finalisation (F).

I1.1 L’analyse

Pour répondre aux besoins de 1’animal en fonction de son profil, certaines questions sont
primordiales. La race du chien est une information importante a collecter pour dépister celles a
risque de mutation du géne MDR-1. 11 est également crucial de connaitre I’age et le poids du chien
car la fréquence d’administration et la dose de vermifuge seront ajustées en fonction de ces
parametres. La fréquence d’administration de 1’antiparasitaire interne varie en fonction du mode
de vie de I’animal. Il est nécessaire de questionner le propriétaire a ce sujet : un chien en contact
avec ses congéneres ou chassant des proies doit étre vermifugé plus fréquemment. L’évaluation de
1’état physiologique est a prendre en compte car certaines molécules sont contre-indiquées en cas
de gestation ou d’allaitement. Le propriétaire informera le pharmacien sur une éventuelle
infestation par les puces qui devra étre traitée en concomitance. Enfin, le pharmacien doit aussi
connaitre la structure de la famille (présence d’enfants, de personnes fragiles) afin de prévenir les

risques de zoonoses.
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I1.2 Le conseil

Une fois les questions essentielles posées, le pharmacien oriente le propriétaire vers le vermifuge
le mieux adapté a I’animal. Il recommande la molécule exonérée la plus appropriée en fonction des
besoins spécifiques de I’animal et il sélectionne une formulation galénique facile a administrer pour

le propriétaire.

I1.3 La finalisation

Lors de la finalisation du conseil, le pharmacien résume les informations données au
propriétaire. Il rappelle les modalités d’administration spécifiques a la forme du vermifuge choisie
ainsi que sa fréquence d’administration. Il dispense des conseils associés a [’hygicne
environnementale et a la prévention des infestations par les puces. Le pharmacien souligne
¢également I’importance de surveiller I’état de santé de son chien et recommande au propriétaire

d’avoir recours au vétérinaire en cas de doutes ou de changements de comportement de 1’animal.

III.  Choix des formes galéniques

Les avancées majeures des médicaments vétérinaires portent sur les formes
pharmaceutiques qui permettent de relarguer le principe actif dans les meilleures conditions
d’efficacité et de sécurité. De plus, les nombreuses innovations de ces 40 derniéres années tendent
vers une amélioration indispensable de la prise des médicaments (comprimés, pates...) avec le

développement de spécialités plus appétentes ou de solutions en spot-on plus faciles a appliquer.

IT1.1 Les spot-on

Il s’agit de médicaments sous forme de pipettes mono-dose a déverser sur la peau, et a effet

cutané ou systémique (Figure 41).

1) Préparation de la pipette : retirer la pipette de son emballage et casser son embout.

2) Préparation du chien : immobiliser I’animal tout en lui parlant pour le rassurer.

3) Application du spot-on : vider I’entieret¢ du spot-on entre les omoplates du chien
directement sur sa peau en écartant ses poils.

4) Hygiéne : éviter de toucher la zone traitée et bien se laver les mains. Jeter la pipette vide

conformément aux recommandations sur le packaging.
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5) Baignade : respecter un intervalle de 48 heures avant le premier contact du chien avec

I’eau.

(L

Figure 41 : Application d'un spot-on sur un chien, d’aprés www.vetocanis.com.

I11.2 Les solutions buvables

Elles sont a boire pures ou diluées et la quantité doit étre mesurée avec une cuiller doseuse ou

une seringue (Figure 42).

1) Préparation de la dose: avec la seringue graduée, prélever la dose de solution
correspondant au poids de I’animal.

2) Préparation du chien : immobiliser I’animal tout en lui parlant pour le rassurer.

3) Administration de la solution : placer la seringue dans la gueule du chien, sous la babine.
Administrer lentement la solution afin d’éviter tout reflux. Fermer la gueule du chien puis
masser sa gorge afin de s’assurer que toute la solution soit avalée.

4) Hygiéne : nettoyer la seringue graduée apres utilisation et conserver la solution buvable

selon les modalités indiquées sur le packaging.
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Figure 42 : Administration d'une solution buvable a un chien, d'aprés www.maxizoo.ft.

I11.3 Les comprimés per os

Ces formes médicamenteuses solides sont destinées a la voie orale et appétentes (golt viande)
afin de favoriser I’attrait du chien pour son traitement. Le plus souvent, ils sont destinés a étre pris

comme une friandise.

1) Préparation de la dose : préparer le ou les comprimé(s) a administrer en fonction du
poids de DI’animal. Il est également possible de dissimuler le comprimé dans de la
nourriture ou dans une friandise pour faciliter I’administration. Certains comprimés sont
appétents et sont, de ce fait, plus faciles a administrer.

2) Préparation du chien : immobiliser ’animal, dans 1’idéal le faire s’assoir et le rassurer.

3) Administration du comprimé : ouvrir la gueule du chien en posant I’index et le pouce
sur I’extérieur de la levre supérieure. Incliner légerement la téte du chien vers I’arriere et
avec I’autre main, administrer le comprimé au fond de sa gueule. Masser la gorge du chien
afin de s’assurer que le comprimé soit dégluti.

4) Hygiéne : bien se laver les mains aprés contact avec le comprimé et la gueule du chien.

Dans le cas ou le comprimé n’est pas appétent ou que le chien est réticent a la prise, le
pharmacien ou le vétérinaire peuvent proposer un lance-pilule. Ce dispositif facilite

I’administration du comprimé en I’envoyant directement au fond de la gorge du chien (Figure 43).
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Figure 43 : Mode d'emploi d'un lance-pilule, d'aprés www.petitscompagnons.com.

I11.4 Les pates orales

Ces préparations s’administrent avec une seringue. Généralement, le médicament est
métabolis¢ dans le tube digestif et ne franchit pas la muqueuse intestinale. Cette voie

d’administration peut s’avérer complexe si I’animal est réticent.

1) Préparation de la dose : avec la seringue graduée ou I’applicateur fourni, prélever la
dose de pate orale correspondant au poids de 1’animal.

2) Préparation du chien : rassurer le chien.

3) Administration de la dose : placer la seringue dans la gueule du chien, de préférence
sur le coté. Administrer lentement la solution enfin d’éviter tout reflux. Fermer la gueule
du chien puis masser sa gorge afin de s’assurer que toute la solution soit avalée. Une
autre alternative consiste a mélanger directement la pate a la nourriture lors de la prise
de repas du chien.

4) Hygiéne : nettoyer I’applicateur apres utilisation et conserver la pate orale selon les

modalités indiquées sur le packaging.

Indépendamment de la forme galénique utilisée, il est primordial de féliciter et/ou de
récompenser son compagnon. Ce geste renforce le lien de confiance entre le propriétaire et
I’animal, transformant ainsi I’administration de n’importe quel traitement médicamenteux en une

expérience positive pour le chien.
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Chaque forme galénique disponible sur le marché comporte des avantages et des

inconvénients qui seront a mettre en rapport avec les besoins spécifiques de I’animal, son caractere,

les préférences du propriétaire et sa capacité a administrer la molécule (Tableau 13).

Tableau 13 : Avantages et inconvénients des différentes formes galéniques des vermifuges.

Forme galénique
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En tant que professionnel de santé accessible, le pharmacien d’officine joue un réle crucial
dans la délivrance de conseils associés a la vente des vermifuges. En plus de fournir des
informations précises sur les différentes modalités d’administration des produits, il prodigue des

conseils et des mesures a mettre en ceuvre afin de prévenir les verminoses.

IV.1 L’hygiéne

L’hygiene est un élément majeur a prendre en compte dans la prophylaxie des infestations
par les vers chez le chien. Il est essentiel de maintenir un environnement propre et bien entretenu
afin de réduire les risques de contamination et de réinfection. D’aprés I’ESCCAP, tout élément
parasitaire présent dans I’environnement doit étre éliminé pour faire disparaitre le risque de
transmission. En effet, ce sont principalement les ceufs et les larves des vers présents dans les feces

qui sont a ’origine des contaminations.
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L’¢limination des matieres fécales rejetées dans 1I’environnement doit étre systématique.
Ces dernieres doivent étre collectées dans des sacs prévus a cet effet et jetées avec les ordures
ménageres. Une attention toute particuliere devra étre portée a la protection des populations les
plus jeunes. C’est ainsi que I’acces aux aires de jeux, et notamment les bacs a sable, doivent étre
interdites aux chiens. Il est nécessaire que les mairies fassent couvrir les bacs a sable. Le sable doit
également étre remplacé fréquemment afin d’empécher la contamination des enfants par les
maticres fécales des chiens. De méme, changer de chaussures lorsque 1’on est a la maison et apres
une sortie en extérieur permet d’éviter I’introduction dans son habitat des éléments parasitaires
trés résistants. On empéche de cette manicre une transmission indirecte des parasites aux chiens.

L’hygiéne des mains apres tout contact avec 1’animal contribue a minimiser les risques.
Selon les recommandations de ’ESCCAP, il est indispensable de se laver les mains aprés chaque
ramassage d’excréments et avant chaque repas. Pour parfaire I’hygiéne des mains, il est
envisageable de couper court les ongles des enfants pour éviter tout portage d’agents contaminants
a leur bouche. Enfin, I’hygiéne collective dans les licux fréquentés par plusieurs chiens doit étre
observée scrupuleusement. C’est le cas des ¢levages, des lieux de gardiennage, des clubs canins et
des refuges. La probabilité de transmission est accrue en raison du partage des espaces communs

entre canidés.

IV.2 La surveillance des signes d’infestation

La surveillance des signes d’infestation chez I’animal est essentielle. Cette attitude proactive

permet d’intervenir rapidement face aux infections parasitaires du chien. Lors des sorties, il est

recommandé au propriétaire d’inspecter les selles de son animal. Un changement de consistance

de

ces dernieres peut témoigner d’une infestation. Ces changements peuvent inclure une diarrhée parfois

sanglante ou, a ’opposé, une constipation. Dans la plupart des cas, des éléments parasitaires tels que

des vers adultes ou des larves sont visibles a I’ceil nu dans les feces (Figure 44). Notifier ces

changements au vétérinaire ou au pharmacien permet une identification plus rapide de I’espece

vermineuse en cause (ESCCAP, 2015).
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Figure 44 : Proglottis de Dipylidium caninum retrouvés dans des selles de chien, d'apres la clinique

vétérinaire de la Grande Barthe, 2016.

Le symptome le plus largement reconnu est « le signe du traineau ». Le chien traine son

arriére-train sur le sol en raison d’un prurit anal provoqué par les vers. Les symptomes de I’infestation

peuvent aussi se manifester sous formes de signes généraux. Une invasion du tube digestif par les

helminthes peut provoquer des vomissements. Une perte de poids associée a une diminution

de

I’appétit peut étre constatée. L’abdomen du chien et notamment du chiot peut étre ballonné. Ce

gonflement s’accompagne parfois de douleurs et d’inconfort. Au-dela des signes digestifs

généraux, une verminose peut se traduire par des symptomes tels que la toux.

IV.3 Le controle de I’alimentation

Le contr6le de I’alimentation du chien occupe une place prépondérante dans la prophylaxie
des infections parasitaires. C’est une approche qui permet de réduire de maniere simple les risques
de contamination. Lors des sorties, le propriétaire doit impérativement préter attention a tout ce
que le chien ingere. Bien au-dela du risque d’intoxication, I’animal peut consommer des
excréments d’autres animaux contaminés par des helminthes. Les chiens de chasse ou de berger
sont fréquemment exposés a des visceéres (poumons et foie) porteurs de kystes d’échinocoques.
Une nouvelle méthode d’alimentation appelée « BARF » (Biologically Appropriate Raw Food ou
Nourriture Crue Biologiquement Appropriée) a vu le jour. Il s’agit d’un régime alimentaire a base
de viande crue, en adéquation avec leur alimentation naturelle d’origine. Le chien est nourri avec
de la viande crue, un procédé qui expose également celui-ci a un risque de contamination par les
vers. Dans ’idéal, il faudrait congeler la viande au minimum une semaine en dessous de -20°C
pour s’affranchir de tout risque. Cependant, les congélateurs des foyers francais ne descendent

généralement pas en dessous de -18°C (ESCCAP, 2015). L’alimentation industrielle vendue chez

et
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le vétérinaire ou en pharmacie reste I’alternative la plus stire. Les croquettes sont cuites a des
températures pouvant aller jusqu’a 150°C ce qui permet d’éliminer tous les pathogeénes contenus
dans les mati¢res premieres. De plus, en choisissant ce mode d’alimentation, le propriétaire
s’assure de respecter tous les apports nutritionnels recommandés en fonction du mode de vie de

son animal.
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PARTIE V

Résultats d’une enquéte
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I. Introduction

Dans le cadre de ce mémoire, un sondage a été réalisé pour compléter 1’étude. L’objectif
principal de ce questionnaire était d’explorer les habitudes de vie des chiens ainsi que les pratiques
de vermifugation des propriétaires. Les facteurs influencant les décisions des propriétaires
concernant la vermifugation et d’autres aspects liés a la santé parasitaire des chiens ont également
été explorés. Les données recueillies pourront contribuer a une meilleure compréhension des
besoins en matiére de prévention et de controle des infestations chez ces carnivores domestiques,
et permettre d’orienter les conseils au comptoir de fagon optimale. Seuls les éléments les plus
pertinents ont ¢été sélectionnés afin de se concentrer sur les données les plus significatives et

d’apporter des recommandations adéquates au propriétaire de 1’animal.

I1. Mise en ceuvre du sondage

I1.1 Matériel et méthode

Le sondage a ét¢ mené en ligne via LimeSurvey, un logiciel d’enquéte statistique. Un QR
code a été généré pour diriger directement les participants vers I’enquéte en ligne. Ce code était
présent sur une affiche présentant I’étude, distribuée dans 3 pharmacies et 4 cliniques vétérinaires
(Annexe 1). Des versions papier du questionnaire ont également été mises a disposition dans ces
différents lieux pour faciliter la participation des personnes ne maitrisant pas 1’acces en ligne. Pour
répondre a cette enquéte, 15 questions ont été¢ adressées aux participants (Annexe 2). Elles
exploraient divers aspects tels que le lieu de résidence des propriétaires, le mode de vie de leurs

chiens et leurs pratiques de vermifugation.

Le sondage a été lancé le 12 juin 2023 et a été cloturé le 18 mars 2024 afin de permettre

une collecte d’échantillons suffisante.

11.2 Analyse des résultats

A la fin du sondage, 111 participants ont répondu mais seulement 89 d’entre eux ont
complété enticrement les questions. L’analyse des résultats a donc été basée uniquement sur les

réponses complétes des 89 personnes. Parmi eux, 75 (84,3%) résident en zone rurale et 14 (15,7%)
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en zone urbaine. Concernant leur mode de vie, sur 89 chiens, 14 vivent en appartement avec des
sorties régulicres a I’extérieur, 1 seul dans une maison sans jardin, 2 dans une maison avec jardin

sans sorties réguliéres et 72 vivent dans une maison avec des sorties régulieres en extérieur (Figure
45).

Muodes de vie des chiens
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Figure 45 : Répartition (en pourcentage) des différents modes de vie des chiens, réalisation
personnelle.

L’¢étude révele par ailleurs que 83% des chiens ont des interactions avec des congéneéres, tandis
que 17% d’entre eux interagissent avec la faune sauvage, le plus souvent lors de la pratique de la
chasse (Figure 46). De plus, dans 82% des cas, ces chiens sont en contact étroit avec des personnes

agées de plus de 75 ans, des jeunes enfants ou encore des personnes malades.
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Figure 46 : Répartition (en pourcentage) des différents types de contacts du chien avec les autres
animaux, réalisation personnelle.
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En ce qui concerne la fréquence de vermifugation, 65,2% des chiens sont vermifugés tous les 3
mois, 22,5% une fois par an, 6,7% ne le sont jamais et 5,7% le sont une fois par mois. L’enquéte
a également démontré que 73% des propriétaires surveillent ce que ramassent ou mangent leurs

animaux lors des sorties en plein air (Figure 47).

Friguence de vermifugation des chiens
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Figure 47 : Répartition (en pourcentage) de la fréquence de vermifugation du chien, réalisation
personnelle.

Plus de la moiti¢ des propriétaires, soit 53% des répondants, ne connait pas les voies de

transmission des agents pathogenes a leur chien (Figure 48).
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Figure 48 : Répartition (en pourcentage) de la connaissance des voies de transmission des vers a
leur chien, réalisation personnelle.
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De plus, 59,5% d’entre eux ne sont pas conscients des risques li€s a ces infestations encourus par
leurs animaux. En ce qui concerne la transmission a I’Homme, seules 42% des personnes

interrogées connaissaient I’existence de ce risque (Figure 49).

Pourceninge des personnes nformées du risgue soonotigue
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Figure 49 : Répartition (en pourcentage) des personnes informées sur le risque zoonotique,
réalisation personnelle.

L’¢tude souligne également que 80% des propriétaires se procurent leurs vermifuges chez le
vétérinaire tandis que 20% les achetent en pharmacie (Figure 50). De plus, la presque totalité des
conseils en matiere de vermifugation est prodiguée par les vétérinaires, soit 86,5% contre 13,5% par

le pharmacien.

Répurtition en pourcentage des diffévents leux d'achat des vermifuges
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Figure 50 : Répartition (en pourcentage) des différents lieux d'achat des vermifuges, réalisation
personnelle.
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11.3 Discussion

L’¢étude révele que la plupart des chiens vit en zone rurale. Ils sont, de ce fait, souvent
exposés aux environnements extérieurs lors des promenades, des parties de chasse ou des simples
sorties dans les jardins, favorisant ainsi les contacts avec d’autres chiens et parfois méme avec des
animaux sauvages. Cette proximité accroit le risque de transmission de vers ce qui souligne
I’importance de la vermifugation pour prévenir les infestations. De plus, de nombreux chiens
vivent aux coOtés de sujets a risque comme les personnes agées, avec des problémes de santé ou
des enfants qui sont tous vulnérables aux zoonoses et pour qui elles auraient de graves
conséquences. En ce qui concerne la fréquence de vermifugation, bien que 65% des propriétaires
traitent leurs chiens tous les 3 mois, un pourcentage significatif ne le fait pas assez souvent en
dépit de leur mode de vie a risque. Quant a la connaissance des modalités de transmission des vers,
aux risques pour les chiens et aux conséquences possiblement graves pour I’Homme, seule la
moiti¢ des participants semble informée. Cette lacune pourrait étre attribuée a des conseils
incomplets regus de la part des vétérinaires ou des pharmaciens d’officine. Le recours a la
pharmacie pour 1’achat des vermifuges reste secondaire, la majorit¢ des ventes s’effectuant en
clinique vétérinaire. Ceci pourrait s’expliquer par la méconnaissance des compétences des
pharmaciens en maticre de conseils vétérinaires et a la disponibilité limitée des produits
correspondants en pharmacie. Un grand nombre de participants a I’enquéte vit en zone rurale ou
les cliniques vétérinaires sont plus accessibles qu’en ville. Les propriétaires se tournent donc
spontanément vers elles. Pour pallier cet écart, il est essentiel de renforcer la communication sur
les services de santé animale en pharmacie tout en assurant un approvisionnement adéquat en
produits vétérinaires afin d’attirer la clientéle. Des formations sur les médicaments destinés aux
animaux pourraient également étre proposées plus souvent par les laboratoires a destination du
personnel de la pharmacie et en continu. Le pharmacien d’officine joue un role central dans
I’éducation des propriétaires sur les antiparasitaires internes, notamment sur le choix des formes
galéniques et sur leurs modes d’administration. Quant au vétérinaire, il est le seul a pouvoir poser
un diagnostic sur la nature de I’infestation. Il recommande le type de vermifugation adaptée en
tenant compte de certains facteurs comme 1’état physiologique du chien, son age, son poids et son
mode de vie. En collaboration, les deux professionnels ont un rdle essentiel dans la promotion de
la santé animale et humaine en conformité avec le concept « One Health ».

Pour donner suite aux résultats du sondage, une fiche comptoir contenant des
recommandations sur la prévention a ét¢ ¢élaborée (Annexe 3). Elle est congue pour faciliter la
communication entre le pharmacien et les clients. Cette fiche pourra étre mise a disposition des
propriétaires d’animaux a ’officine (remise aux clients lors de leurs consultations pour des

conseils) ou affichée prés du rayon vétérinaire.
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Conclusion

Depuis la Préhistoire, L’Homme et le chien entretiennent un lien étroit, évoluant ensemble
pour devenir des compagnons de vie. Les chiens sont devenus des membres a part entiere de nos
familles. Cependant, cette proximité expose ’Homme a des risques zoonotiques notamment avec
certains parasites comme Echinococcus granulosus, Dipylidium caninum et Toxocara canis. Les
zoonoses peuvent se traduire par un tableau clinique polymorphe et d’intensité variable (légers
inconforts) ou par des manifestations cliniques plus graves, notamment pour les personnes
vulnérables. Face a cela, la vermifugation reste la premicre ligne de défense contre ces helminthes
aussi bien dans le traitement que dans la prévention. Il est impératif que les propriétaires de chiens
suivent des recommandations en maticre d’hygiéne et de vermifugation pour garantir une protection
efficace a leurs compagnons. C’est dans ce contexte que le rdle du pharmacien d’officine revét une
importance capitale. En effet, en tant que professionnel de santé accessible, il fournit des conseils sur
les molécules antiparasitaires internes les plus adaptées ainsi que sur leurs formes galéniques afin de
répondre aux besoins spécifiques de chaque animal. De plus, la coopération interdisciplinaire entre
le pharmacien et le vétérinaire est essentielle puisque la santé animale et la sant¢ humaine sont
indissociables et nouées par des liens transversaux. De nombreux propriétaires de chiens ne sont pas
pleinement conscients des risques de zoonoses et ne respectent pas les recommandations en maticre
de vermifugation. Il est primordial que pharmaciens et vétérinaires sensibilisent les propriétaires a
ces dangers afin de promouvoir un environnement plus sain pour tous. Le développement du rayon
vétérinaire a 1’officine, associé a un conseil pertinent, peut inciter les propriétaires d’animaux a se
tourner plus souvent vers la pharmacie. Un des leviers consiste également a renforcer la formation
continue du personnel pharmaceutique (étudiants, préparateurs et pharmaciens) dans ce domaine. A
I’avenir, des défis supplémentaires risquent de se poser quant a la prévalence des parasites en France,
notamment en raison de la résistance croissante des parasites aux médicaments et des changements

climatiques qui influent sur I’émergence des zoonoses.
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Annexe 2 : Liste des questions posées dans
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Annexe 3 : Fiche comptoir

Protégez votre compagnon
contre les vers !

Comment se contamine-t-il ?

= Par l'ingestion d’excréments souillés par les oeufs ou les
larves,

= Par llingestion d’eau ou d'aliments souillés par les larves ou
les oeufs.

« Par l'ingestion de puces contaminées par les parasites, ®

» Par la mére au chiot via le placenta,

« Par le lait maternel lors de lallaitement.

Tisidew e 7 peinmnge 4 pmirn i (s satlile
: g 3 mds Puls
. Puiln 2 wermndpes gyan b mlss L iealietuenil g donsjiie
Tuomes Tow s jusgu’h noancie han du b di vie s chinn
‘ Tidu T (i Rmlalimsied 15 Jommisga)
Tinui bew 3 s fuasgly'h 19 1 segTnines spris Lis iepwishis
minfe b
s s mbdrumir s reislmr] Eyye s rongenire Tiiiin @ & Trops

ke mymiil dise arppd el e arve B i Pe o ives eeke
Tiri s 3 mE
apwin i gl nest ey e e radl {"I .

Db i sl il sl @i W e CoEgeneTne
Venpmiinin see penins

T |
il paaiicipinin f Ba iljsss T T

o TR TR T PTLITE S PRSP T R TP
i e SgUea
U hisii il Fwgori:
Eliss: viuisi) vig fiie T TLTET T bbb e s Tens liw wd

T b wsaEre (e vreiter Fige bt oo snrngea] ooioe Fee perajies antermes cel e e pim s
Al ooy o w8 e )l o 05 S Gt [9) e e e il ) i s b B i wlbuen e 1)k b NN

103



o, FICHE SIGNALETIOUE

:‘ + sb—

— W -

Mom : BUR . Pegnom : Vietora
M e - 4 oetobie |90 § SARREGLEMINES

TITRE DE LA THESE :
Les verminoses do chien transmissibles o 'Homme. Rile do pharmacien d"oflicioe dans le comeil
Diste 1 hiew de sontenunce = 29 maj 2024 6 [LLKRCH-GRAFFENSTATIEN

RESUME :
Les rielations entre les chiess et les humains n'ont cessé d'dvoluer depuis In Prebispoire. De nes joums, ces anciens loups,
domestigués depuis, ne sant pluv de simples mnimoy de compagnic mus des membres & part enticre de lu familie. Ling
telle proximité expose considérablement 1" Homme aux risques de roonoses. Panni les agents responsablies des moladies
nirasibieires, fgurent des helminthes cinmmie Echimecony grammfosis, Pl carinmm @ Tatscura i, 1ls peaven
vy respomsnbles de sympidmmen genves wnt cher U mirmal guee ches U omme. Loovernmfgnmion joue done wn mdle cssentiz]
dins To litte & meser contre oes vers, Cgat d'ailleurs la prémiéee ligne do défense. La santé Bwiboe of la santé antmile
ctainl Etirnement Déss selon e concept o Che Health v, I coopertion mberdiseiplinuire enire phimmiciins ef voterimmes
extericinle. Le pharmacien joue un rofe important dins e consetl i complon en lant quo professionno] do sante oeceisible
Afin ' saurer wae protection el un teifement aptimmay contre les helminthes, [ ardepte Je propribtaire vers la bopie
mokeule sous sa forme galinique b micus odapiee. 1 sensibilise également sax dangers Liés o indestotions parasitares
ol BOx nécessaltos memres, proventives & envisuger, Lo tanforeement de T3 promotion de b santé inimile i offcine ot

Vo s de0Es gl suibaaste & ce joun

Reltimm between dogs and hmmnns hve continued o avolve simee prohidoric tmes. Nowiday, thewe ancient wolves,
sioce domesticared, are no lomget simple pets but (oll-Teadged members of the femily, Socl) proximity consbderahly
exponcs humams to the nik of moonoses. Amiong the cmmtive agents of prraitic dissases are helminths soch =
Eehisgaeeiy gevmiovii, Epndlidiiin cieimine and foogees conis. They coneuuie seartos syinplomm i both animesls
wind detmwini. Digworming therefore plays in cssentind roele s the gt agnins these wormrs, [t bs ol dee st Tine of
defene: As human heabth and il health are closety linked acconding fo the “Chne Heulih™ concepl, intendisciplinary
cooperation between phormuacists wd veterinarians il crucial. The plnrmolist plays an important mole in overahe-colinter
il e s i m_a:nuihlr bealtheure profesdiomil. Inordisr ba, dosire sptimal protection and treatimeit agdins helimintlis, i@
drreets the owner o the faghs maolecule mots mos) sngble domsige foem, 1o alpo rasses awreness of the dangers Tinked w
parasithe trlestatbons mnd the necessny preventve measuros to cotisidur. Strengilienting the promothn of wsmal bealil (s
pharmactes 1 ome of the Challonges thal remnios to this day,

MOTCLES @
CHIEN - HELMINTHES - ZOONOSES - PREVENTION

Mo de I Dhrectrice de Thése & Doctenr Sylvie PERROTEY




